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ENERGIA – PRODUKCJA I ZUŻYCIE – STAN AKTUALNY I PERSPEKTYWY
I.  WPROWADZENIE
Zaakceptowane i stosowane przez wieki w wymiarze międzynarodowym podstawowe nośniki energii na potrzeby transportu, ciepła i energii elektrycznej (ropa, gaz, energia elektryczna) narzucają rozwiązania związane, zarówno z ich wytwarzaniem, 
jak i wytwarzaniem surowców do ich produkcji oraz odbiorników tej energii. Jakakolwiek zmiana wymaga realizacji kosztownych inwestycji w tych trzech sektorach na całym Świecie. 

 Energetyka światowa zdominowana jest przez trzy główne kopalne surowce energetyczne – ropę, węgiel i gaz. Stale rosnące zapotrzebowanie, koncentracja występowania surowców oraz wyczerpujące się zasoby powodują systematyczny wzrost cen oraz rosnącą niepewność pełnego zaspokojenia popytu. Powszechne jest oczekiwanie 
na wytypowanie akceptowalnych na całym Świece, nowych nośników energii lub sposobów wytwarzania nośników tradycyjnych. Największym problemem wydaje się być, na dzień dzisiejszy, transport, zdominowany przez ropę nieposiadającą skutecznych i powszechnie akceptowanych zamienników. W przypadku nośników do produkcji ciepła oraz energii elektrycznej stworzono już wiele alternatywnych sposobów ich wytwarzania, umożliwiających korzystanie z lokalnie dostępnych surowców. 

Intensyfikacja wykorzystywania tradycyjnych nośników energii, efektem stosowania których jest nadmierna emisja gazów cieplarnianych, powoduje ponadto narastające, niekorzystne zmiany klimatu coraz powszechniej odczuwane w skali globalnej.

Te wszystkie aspekty powodują, że podejmowane są intensywne działania w skali globalnej, regionalnej i krajowej. Strategia lokalna musi uwzględniać wypracowywane regulacje i trendy, a ze względu na dynamikę zachodzących zmian niezbędne jest stałe monitorowanie sytuacji energetycznej na Świecie, w Unii Europejskiej oraz w Polsce i korygowanie przyjmowanych rozwiązań. Tradycyjny cykl legislacyjny powoduje, 
że emitowane dokumenty muszą posiadać albo duży stopień ogólności albo nie mogą być aktualne w chwili emisji.
1. ŚWIAT
W poniższym opracowaniu wykorzystano głównie informacje i prognozy prezentowane przez Międzynarodową Agencję Energii (IAE) będącą agendą energetyczną Organizacji Współpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD). Analizy przeprowadzone są w Scenariuszu Referencyjnym (RS; kontynuacja aktualnych trendów i regulacji) oraz w Scenariuszu Alternatywnej Polityki (APS; uwzględniającym podjęcie dodatkowych działań).

1.1. Zapotrzebowanie na energię
Przystępna cenowo energia odgrywała, odgrywa i będzie odgrywała kluczową rolę w rozwoju gospodarczym i cywilizacyjnym świata. Zapotrzebowanie na energię rośnie 
na świecie w rekordowym tempie, głównie w wyniku wzrostu liczby ludności oraz społeczno-ekonomicznego rozwoju świata. Aktualnie największe zużycie energii pierwotnej występuje w USA (21,4%), Chinach (15,6%), Rosji (6,5%), Japonii (4,8%), Indiach (3,9%) 
oraz w Niemczech (3%). Polska z 0,9% plasuje się na 23 miejscu.

[image: image1.jpg]18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Prognoza zapotrzebowania na surowce energetyczne

Zapotrzebowanie na energie pierwotna

Mt
(Mtoe) 18000 (Mtoe)
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

RS RS S RS APS RS S B RS RS RS APS RS APS
1971 2004 2010 2020 2030 1971 2004 2010 2020 2030
I wegiel [ Ropa [ caz @ oeco [0 Btiski Wschéd [ Rosja** [ chiny
[ Nuklearne I Hydro [ inne* M azja I Ameryka tacifska [ Afryka [ Bunkers

* Odnawialne

* Azja bez Chin
* Rosja + kraje nie nalezace do OECD




źródło (1):  IEA
W Scenariuszu Referencyjnym przewiduje się, że popyt na energię pierwotną 
na świecie wzrośnie w latach 2002-2030 o 60%, czyli średniorocznie o 1,6%. Realizując Scenariusz Alternatywnej Polityki można zmniejszyć zapotrzebowanie o kilka procent, 
ale zauważalne oszczędności pojawić się mogą dopiero po roku 2015 a znacząco wzrosłyby do roku 2030. Ponad 70% wzrostu będzie realizowane w krajach rozwijających się. Gospodarka i ludność w tych krajach rosną znacznie szybciej niż w krajach należących 
do OECD, zdecydowanie przesuwając środek ciężkości światowego popytu na energię. 
W Chinach prognozuje się w tym okresie podwojenie zapotrzebowania na energię, przy czym połowa tego wzrostu przypadnie na paliwa stałe, 30% na ropę, 10% na gaz, a tym samym udział paliw kopalnych osiągnie poziom prawie 90%. W Indiach zapotrzebowanie 
na energię może wzrosnąć do roku 2030 o 90%, przy czym ponad 80% tego wzrostu 
ma przypadać na paliwa kopalne: stałe (prawie 40%), ropę (30%) i gaz naturalny (14%). 
W krajach OECD do roku 2030 IEA przewiduje wzrost zapotrzebowania na energię o 30%. Również tutaj 80% wzrostu przypadnie na paliwa kopalne, choć nie wyklucza się zwiększonego udziału energii odnawialnej. Zakłada się natomiast zmniejszenie udziału energii atomowej o 6%. Trendy wzrostu zapotrzebowania na energię w Europie i w USA różnią się zdecydowanie. W UE tempo wzrostu zapotrzebowania jest niższe, co jest wynikiem systematycznego nacisku kładzionego na oszczędzanie zużycia energii. 
Prognoza zapotrzebowania na surowce
[image: image2.emf]
źródło (2): IEA

W obu scenariuszach prognoz, paliwa kopalne pozostaną dominującym źródłem pozyskiwania energii do 2030 r. Do tego czasu ropa naftowa pozostanie głównym paliwem, a gaz wysunie się na drugie miejsce. Rosnące zapotrzebowanie na ropę i gaz, wobec ograniczonych zasobów tych surowców i ich koncentrację u niewielu dostawców, może skutkować rosnącymi cenami a także nie nadążaniem podaży za popytem. IEA pokazuje obok scenariusza bazowego także scenariusz zmniejszonego zapotrzebowania na ropę wynikającego z jej wysokich cen. Taka sytuacja albo spowoduje niezaspokojenie najsłabszych ekonomicznie odbiorców, albo przyspieszony rozwój innych źródeł energii.
Udokumentowane zasoby ropy
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źródło (2): IEA

Udokumentowane zasoby gazu
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Source: Cedigaz (2004).




źródło (2): IEA

Na dzień dzisiejszy zdecydowana większość udokumentowanych zasobów ropy znajduje się na Bliskim Wschodzie, na którym są także znaczące zasoby gazu. 
Drugą potęgą surowcową jest Rosja, przy czym posiada ona znacząco bogatsze zasoby gazu niż ropy.
Skumulowany koszt inwestycji w różne nośniki energii
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źródło (2): IEA

Niemal 50% wzrostu światowego popytu na surowce energetyczne posłuży 
do produkcji elektryczności zaś 20% na zaspokojenie potrzeb sektora transportowego (ropa). Warto pamiętać, że do roku 2030 prawie połowa dzisiaj funkcjonujących instalacji wytwórczych musi być wymieniona na nowe, co stwarza dodatkowe możliwości dostosowania się do bieżącej sytuacji surowcowej. Porównując UE do innych grup państw widać oszczędności (znacząco mniejsze inwestycje) wynikające z dbałości o zmniejszenie zapotrzebowania na energię.

Produkcja energii elektrycznej na świecie – surowce
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źródło (2): IEA

W perspektywie roku 2030 widać wyraźny wzrost produkcji energii elektrycznej w elektrowniach węglowych i gazowych a także wodnych i bazujących na energii odnawialnej. Z perspektywy Polski istotne znaczenie ma rozwój energetyki opartej na węglu w krajach rozwijających się, co może przekładać się na niższe koszty produkcji i ich większą konkurencyjność na rynku „tanich" dostawców.
Strategia energetyczna w poszczególnych krajach zależna jest od posiadanych zasobów własnych. Warto podkreślić, że tak jak Polska – USA, Chiny i Indie posiadają własne zasoby węgla, które będą preferować dla zapewnienia sobie bezpieczeństwa energetycznego. W najbardziej komfortowej sytuacji są Rosja i Indonezja posiadające nadwyżkę wszystkich surowców, co daje im na długie lata silną i rosnącą pozycję na rynku energetycznym.

Prognoza produkcji energii elektrycznej z OZE
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               źródło (2): IEA

Do roku 2030 przewiduje się ponad dwukrotny wzrost udziału paliw odnawialnych używanych do produkcji energii elektrycznej. Szczególnie intensywnie rośnie wykorzystanie energii solarnej (60 razy), fal i pływów (46 razy) oraz wiatrowej (18 razy). Podczas gdy energia solarna oraz fal i pływów rozwijają się z niskiego poziomu i nadal ich znaczenie będzie marginalne, to energia wiatru wyprzedzi biomasę. 

1.2. Emisja CO2
Emisja CO2 przy różnych scenariuszach
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źródło (2): IEA

Przy kontynuacji dzisiejszych trendów i strategii widać systematyczny wzrost emisji CO2, zwłaszcza w przypadku państw rozwijających się (Chiny, Indie). Istotne znaczenie odgrywa tu fakt posiadania przez kraje odpowiadające za dominujący wzrost emisji, bogatych zasobów własnych węgla. Widać też efekty działań podejmowanych w UE oraz w Japonii. Dopiero wprowadzenie dodatkowych działań (Scenariusz Alternatywnej Polityki) pozwoliłoby zdecydowanie wyhamować proces przyrostu emisji CO2. Oczywiście może się to stać niejako samoistnie, gdyż producenci nośników energii zgłaszają poważne obawy, co do chęci i możliwości realizacji zapotrzebowania zgłaszanego przez odbiorców.
Ociepla się klimat. Według Międzyrządowego Panelu ds. Zmian Klimatu (IPCC) emisje gazów cieplarnianych doprowadziły już do podwyższenia temperatury na świecie o 0,6˚C. Jeśli nie podejmiemy żadnych działań, do końca tego stulecia klimat ociepli się 
o 1,4 do 5,8˚C. Zmiana taka przyniesie poważne konsekwencje gospodarcze i ekologiczne dla wszystkich regionów naszego globu.
Znanych jest szereg możliwości ograniczenia emisji CO2. Jednym z nich jest zastępowanie węgla gazem naturalnym, gdyż dla tej samej ilości energii emitowane jest tylko 55% CO2. Zastępowanie węgla przy produkcji energii elektrycznej pozwala na dodatkową redukcję emisji CO2 (na poziomie 35-40% dla 1kWh), wynikającą z wyższej sprawności turbin gazowych. Zastępowanie w transporcie ropy gazem również jest przyjazne dla emisji CO2, choć oszczędności mogą być rzędu 15% przy stosowaniu dzisiejszych technologii a przy masowym wykorzystaniu, dzięki wyższej liczbie oktanowej, możemy liczyć 
na oszczędności rzędu 25%. Upowszechnienie stosowania gazu może się także przyczynić do uatrakcyjnienia technologii sekwestracji węgla. 

1.3. Paliwa transportowe

Stosowane obecnie biopaliwa traktowane są jako konieczny krok pośredni, mający służyć redukcji emisji gazów cieplarnianych oraz dywersyfikacji źródeł energii używanej w transporcie, w okresie poszukiwania innych skutecznych rozwiązań w sektorze transportu.

Biopaliwa w transporcie
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źródło (3): IEA
W Scenariuszu Alternatywnej Polityki, biopaliwa odpowiadają za 7% konsumpcji paliw drogowych na świecie w roku 2030, co w porównaniu z obecnym poziomem (1%) stanowi znaczący wzrost. W obydwu scenariuszach, USA, UE i Brazylia pozostają czołowymi producentami i konsumentami biopaliw. Przewiduje się, że etanol będzie odpowiadał 
za większą część wzrostu w zużyciu biopaliw na świecie, gdyż prognozowane koszty produkcji spadną szybciej w porównaniu do biodiesla. Konkurencja biopaliw z rosnącym zapotrzebowaniem na żywność, o istniejącą ziemię pod uprawy i pastwiska, ograniczy potencjał produkcyjny biopaliw wytwarzanych na bazie istniejących technologii. Obecnie 
około 14 milionów hektarów (tj. ok. 1%) ziemi przeznaczonej jest pod uprawy na potrzeby biopaliw. W Scenariuszu Referencyjnym udział ten wzrasta do 2%, a w Scenariuszu Alternatywnej Polityki do 3,5%.
Produkcja biopaliw
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źródło (3): IEA
Światowa produkcja etanolu wyniosła w roku 2005 około 22 miliardy litrów ekwiwalentu benzyny. Głównymi producentami są Brazylia (48%), USA (44%), Chiny (3%) i Europa (3%). Przewidywany jest dynamiczny wzrost produkcji, zwłaszcza w Ameryce. Powodem jest trzykrotnie niższe zapotrzebowanie na ziemię (dla produkcji tej samej ilości energii) przy produkcji bioetanolu, niż dla biodiesla.
Światowa produkcja biodiesla wyniosła w roku 2005 około 2,5 miliarda litrów 
ekwiwalentu benzyny. Produkowana jest głównie w Europie (87% – Niemcy, Francja i Włochy).
2. UNIA EUROPEJSKA

2.1. Wprowadzenie

W celu prawidłowego opracowania strategii rozwoju energetyki odnawialnej w Województwie Zachodniopomorskim należy starannie śledzić strategię energetyczną wypracowywaną przez Unię Europejską, której regulacje prawne oraz trendy rozwojowe mają kluczowe znaczenie dla naszego Regionu. Ze względu na dynamikę zmian globalnych UE systematycznie monitoruje i koryguje swoje działania. Na jej potrzeby opracowywane 
są przez Międzynarodową Agencję Energii (IAE) prognozy w sprawie sytuacji energetycznej na świecie (World Energy Outlook), a na ich podstawie uzgadniane i korygowane odpowiednie programy działania. W Zielonej Księdze z 8 marca 2006 roku określona jest Europejska strategia na rzecz zrównoważonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii. 
Do jej wytyczenia wykorzystana została prognoza World Energy Outlook 2006. Dokumenty te są bazą prezentacji, w niniejszym opracowaniu, stanu i perspektyw rozwoju energetyki w UE. 23 stycznia 2008 roku przyjęta została propozycja Dyrektywy w sprawie promowania stosowania energii ze źródeł odnawialnych, bazująca na aktualizacji prognozy Outlook 2007 i z pewnością ona powinna być brana pod uwagę przy opracowywaniu założeń do rozwoju energetyki w Województwie Zachodniopomorskim. Warto też wzorem UE zapewnić systematyczne monitorowanie otoczenia energetycznego i odpowiednie korygowanie przyjętej strategii. Należy podkreślić, że Unia Europejska w swej strategii kładzie duży nacisk na łączenie dbałości o ochronę środowiska i klimatu, z rozwojem gospodarczym, zapewnieniem kosztowo dostępnych nośników energii, bezpieczeństwem energetycznym i ograniczeniem zużycia energii. 

W dalszej części zebrane zostały najistotniejsze informacje, które warto uwzględnić formułując własną strategię. Ze względu na pomocniczy charakter zebranych informacji skoncentrowano się na podaniu scenariusza bazowego, czyli zakładającego kontynuację obowiązujących trendów i uregulowań. Skutki realizacji takiego scenariusza są na tyle niezadowalające, że niezbędne są działania zmierzające do realizacji alternatywnych scenariuszy.
Na zużycie energii kluczowy wpływ ma poziom rozwoju gospodarczego oraz zmiany demograficzne.
Prognoza poziomu rozwoju gospodarczego

	miliardów EURO'2000

	 
	1990
	2000
	2010
	2020
	2030

	UE-15
	6982
	8572
	10391
	12836
	14949

	UE-10
	313
	375
	555
	821
	1103

	UE-25
	7295
	8947
	10947
	13656
	16051

	roczny wzrost (%)

	 
	90/00
	00/10
	10/20
	20/30
	00/30

	UE-15
	2,07
	1,94
	2,13
	1,54
	1,87

	UE-10
	1,82
	4,01
	3,98
	3
	3,66

	UE-25
	2,06
	2,04
	2,24
	1,63
	1,97


                                      źródło: na podstawie danych Eurostatu

Przyjęto kontynuację tempa wzrostu gospodarczego zakładając w latach 2000-2030 średnie tempo na poziomie 2%, przy czym jest ono wyższe do roku 2020 a w latach 2020-2030 następuje jego spowolnienie. Warto też zwrócić uwagę, że zakładane jest prawie dwukrotnie wyższe tempo rozwoju w nowych krajach UE (UE-10), ale różnica w wartościach bezwzględnych pomiędzy starą UE (UE-15) a nową, powiększa się (w roku 2000 wynosi 
około 8 bilionów EUR a w roku 2030 – już około 14 bilionów EUR!). Przekłada się to bezpośrednio na zamożność mieszkańców oraz zapotrzebowanie gospodarki na energię. 
Prognoza zmian demograficznych

	milionów mieszkańców

	 
	1990
	2000
	2010
	2020
	2030

	UE-15
	366
	378
	391
	397
	399

	UE-10
	75
	75
	73
	72
	71

	UE-25
	441
	453
	464
	469
	470

	milionów gospodarstw

	 
	1990
	2000
	2010
	2020
	2030

	UE-15
	141
	157
	175
	190
	202

	UE-10
	26
	28
	30
	31
	31

	UE-25
	167
	185
	205
	221
	233


                                      źródło: na podstawie danych Eurostatu

W krajach starej Unii obserwujemy stały, wolny wzrost liczby mieszkańców, 
a w krajach nowej Unii systematyczny, niewielki spadek, przy czym sumarycznie w UE prognozowany jest niewielki wzrost, wyhamowujący po roku 2020. Obserwujemy też znacznie szybszy wzrost ilości samodzielnych domostw, co należy wiązać z rosnącym dobrobytem i skłonnością do migracji. 

2.2. Energia pierwotna

2.2.1. Nośniki pierwotne energii

Całkowite zapotrzebowanie w UE na nośniki pierwotne energii
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źródło (4): Aneks do Zielonej Księgi
W scenariuszu bazowym przewiduje się systematyczny wzrost zapotrzebowania 
na energię (o 15% w latach 2000-2030), przy czym tempo wzrostu będzie spadało, osiągając stabilizację po roku 2020, odzwierciedlając opisaną wcześniej stagnację demograficzną i wolniejszy rozwój gospodarczy. Należy zwrócić uwagę na fakt, że przy tempie wzrostu gospodarczego wynoszącym 79% zapotrzebowanie na energię wzrośnie zaledwie o 15%. Oczekuje się, że wzrost zapotrzebowania na energię zostanie skompensowany dodatkową energią wytwarzaną z gazu i źródeł odnawialnych, które powinny być jedynymi, których udział w rynku wzrośnie. Zakłada się, że ropa, pomimo ostrzeżeń o wyczerpywaniu się jej zapasów, nadal pozostanie najważniejszym paliwem. Zapotrzebowanie na nią będzie początkowo rosło, a następnie nastąpi powrót do obecnego poziomu, przy czym jej udział procentowy będzie systematycznie malał (o 4,6%). Zapotrzebowanie na gaz powinno 
do roku 2030 znacznie wzrosnąć, tak w wymiarze ilościowym (o 142 Mtoe), 
jak i procentowym (o 4,5%). Zapotrzebowanie na paliwa stałe powinno zmniejszać się 
do roku 2020, po czym powinno powrócić do obecnego poziomu, tracąc jednak 3% w miksie energetycznym. Nastąpi ponad dwukrotny wzrost zapotrzebowania na nośniki energii odnawialnej (o 135 Mtoe), które osiągną poziom zbliżony do energii jądrowej, a ich udział procentowy wzrośnie o 6,4%.

[image: image12.jpg]Zuzycie energii brutto w roku 2005 (Mtoe)

o o
2 | 3 ] 2 | 3 g
2 s H 3 s 5
gl alul2]ule gl 2l alyl2]ule
x | & |8|5|2|3 |k x | & |8|5]|2|3|=£
EU27| 18113 3200 6655 4448 2574 1206 34 | LV a7 o1 14 14 1702
1000% 17.7% 367% 24.6% 14.2% 6.1% 02% | LU 47 01 a1 12 01 03
BE 55.0, 54 205 141 123 19 os|| HU 279 31 T4 121 36 12 0.5}
BG | 193 69 48 28 48 11 06 | MI il 19
T me B o 57 64 1a ol [NL| 810 82 w0 3 10 28 18
I T R A Y 3> 01| AT | 340 40 141 83 70 06
DE 2455 828 1234 809 421 167 04 PL 939 552205, 122 45 05
e 5 1 o8 o6 o1 | PT | 267 33 164 38 36 06
o8 T ST T 04 02| RO | 301 88 102 139 14 50 02
T ] T T T o5 5! 73 15 26 08 15 08 00
ES 1435 207 695 208 148 87 -0 | 5K 19:3 43 40 & 46 08 -02)
FR 2754 144 921 410 1165 166 -52 EL 3 S5 S5 G T
m 186.8 165 832 707 121__a3|| SE 516 26148 I T T
S T T T o1 00/ LUK | 2323 382 827 849 211 a1 14

T 86 02 27 25 27 08 03




 źródło: Eurostat

Największymi konsumentami energii pierwotnej w UE są Niemcy, Francja, Wielka Brytania, Włochy i Hiszpania zużywając prawie 2/3 wszystkich nośników energii. Polska z konsumpcją 94 milionów ton paliwa referencyjnego (5,2%) plasuje się na 6 miejscu. 

2.3. Energia końcowa

Zapotrzebowanie na energię końcową
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źródło (4): Aneks do Zielonej Księgi
W UE27 obecnie największe zużycie energii końcowej związane jest z obsługą gospodarstw domowych i usługami. Niewiele mniej energii zużywa transport i przemysł. Przewiduje się, że zużycie energii końcowej wzrośnie w latach 2000-2030 o 25%. Największy wzrost nastąpi w usługach (49%) w wyniku wzrostu znaczenia tego sektora i zapotrzebowania w nim na energię elektryczną (np. sprzęt biurowy). Najmniej wzrośnie zapotrzebowanie w rolnictwie (10%). Zapotrzebowania gospodarstw domowych wzrośnie o 29% i będzie wynikiem wzrostu ich ilości (o 25%) i zamożności. Zapotrzebowanie na energię transportową wzrośnie o 21% rosnąc wolniej niż aktywność transportowa. 
W scenariuszu bazowym udział biopaliw w roku 2030 wyniesie 8%. W scenariuszu bazowym nie przewiduje się rozwoju innych paliw alternatywnych. Zapotrzebowanie przemysłu wzrośnie o 19%. 

W miksie energetycznym nośników energii końcowej spadnie udział paliw stałych oraz ropy, a wzrośnie udział gazu oraz energii elektrycznej.
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  źródło: Eurostat

Tak jak w przypadku zużycia pierwotnych źródeł energii, największymi konsumentami nośników energii końcowej w UE są Niemcy, Francja, Wielka Brytania, Włochy i Hiszpania zużywając prawie 2/3 wszystkich nośników. Polska z konsumpcją 57 milionów ton paliwa referencyjnego (4,9%) plasuje się na 6 miejscu. Dominującą rolę odgrywa ropa (42%). 
O połowę mniejszy udział mają gaz i energia elektryczna.
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 źródło: Eurostat

Różnice w strukturze zużycia energii końcowej w różnych krajach wynikają z historycznych uwarunkowań, warunków klimatycznych, poziomu życia a także z osiągniętego poziomu oszczędności energii. Widać tu, że w krajach bogatszych obserwuje się tendencję do korzystania z oszczędniejszych rozwiązań, ale jednocześnie do większej wygody, co w efekcie daje znacznie większe zużycie energii na mieszkańca.

2.4. Odnawialne źródła energii

Udział energii odnawialnej w zużyciu energii pierwotnej brutto w UE w roku 2006

[image: image16.emf]
     źródło: EurObserv'ER
W 1997 roku Unia Europejska podjęła działania, których celem było osiągnięcie 12% udziału energii odnawialnej w łącznym bilansie energetycznym w roku 2010. Poszczególne kraje UE w różnym tempie realizują swoje zobowiązania. W dużej mierze wynika to z posiadanych zasobów oraz z historycznego rozwoju. Największe dokonania posiadają Łotwa, Szwecja, Finlandia i Austria. Podstawowym źródłem jest biomasa i woda. Od roku 1997 produkcja energii odnawialnej wzrosła o 55%, ale jest mało prawdopodobne, by do roku 2010 udział energii odnawialnej przekroczył 10%. Głównym powodem, poza wyższymi kosztami odnawialnych źródeł energii w porównaniu do źródeł „tradycyjnych”, jest brak odpowiedniej determinacji we wszystkich krajach całej UE. Tylko kilka państw mocno zaangażowało się w rozwój energii odnawialnej, co nie pozwoliło jeszcze na przekroczenie niszowego poziomu i osiągnięcia efektu skali.
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  źródło: Eurostat
W UE27 wśród odnawialnych źródeł energii dominującą pozycję posiada biomasa (68%) i energetyka wodna (22%). Biomasa jest wykorzystywana do produkcji ciepła i energii elektrycznej, a ostatnio także do produkcji paliw transportowych (biopaliwa). Woda i wiatr 
są wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej. Wartościowo największy udział mają Niemcy (13,9%), Francja (13,8%) i Szwecja (12,7%), wytwarzając łącznie około 40% całej unijnej energii odnawialnej. Pomimo niskiego udziału procentowego energii odnawialnej w łącznej krajowej produkcji energii, Polska wytwarza 3,7% unijnej energii odnawialnej i zalicza się do średniaków.
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                          źródło (5): Eurostat
Udział odnawialnych źródeł energii wzrósł w ostatnich latach, osiągając 6,7% w roku 2005. Odnawialne źródła energii znajdują głównie zastosowanie w wytwarzaniu energii cieplnej (50 Mtoe w roku 2004) i obserwuje się ich powolny, równomierny wzrost na poziomie 2% rocznie. W wyniku podjętych działań i wyznaczeniu mierzalnych wskaźników, bardzo dynamicznie rozwija się wykorzystanie odnawialnych źródeł energii w produkcji energii elektrycznej (dwukrotny wzrost w latach 2000-2004) i biopaliw transportowych (ponad trzykrotny wzrost w latach 2000-2004).

Rozwój energii odnawialnej (GWh/rok) wg technologii
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              źródło (6): Fraunhofer Institute and EEG - Green-X Model

W prognozie do roku 2020 widać, że dominujące znaczenie będzie miała biomasa, wykorzystywana zarówno do produkcji ciepła, prądu, jak i biopaliw. Bardzo dynamicznie rośnie zapotrzebowanie na biopaliwa. Zauważalny jest także wzrost udziału energii wiatru. Warto odnotować wzrost znaczenia energii uzyskiwanej przy pomocy pomp ciepła i instalacji solarnych. Jest to o tyle istotne, że przyczynia się do ograniczenia korzystania z indywidualnych instalacji grzewczych, emitujących bardzo szkodliwe zanieczyszczenia.

Potencjał biomasy stałej (Mtoe/rok)
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                           źródło (5): Mapa drogowa dla energii odnawialnych
Wiele emocji wywołuje dyskusja nad możliwym do wykorzystania potencjałem biomasy, zwłaszcza pochodzenia rolniczego. W scenariuszach oszczędnościowych zakłada się nawet import biomasy drzewnej do 15% zapotrzebowania i do 30% biopaliwa, 
ale sugerowany jest scenariusz zakładający produkcję własną. Dokonywany postęp technologiczny w rolnictwie przy względnej stabilizacji prognozowanej ilości mieszkańców UE wskazuje, że stopniowe przeznaczanie części areału na potrzeby poza spożywcze jest wielką szansą na utrzymanie obecnego areału uprawowego i poprawę statusu ekonomicznego rolników. Możliwość, jaką stwarza zapotrzebowanie ze strony energetyki odnawialnej jest więc wielką szansą dla rolnictwa. W prognozach do roku 2020 widać, 
że wzrost jest możliwy głównie dzięki produkcji rolniczej. Swój udział powinny jeszcze zwiększyć biodegradowalne odpady, a w gospodarce leśnej obserwujemy równowagę. 

2.4.1. Rozwój i miejsca pracy
UE podejmuje także intensywne działania na rzecz strategicznego planu technologicznego w dziedzinie energetyki. Ma to przyspieszyć rozwój obiecujących technologii energetycznych oraz stworzyć warunki potrzebne do sprawnego i skutecznego wprowadzania tych technologii w UE i na rynek światowy. Jest to szansa dla uczelni i instytucji prowadzących badania w dziedzinach o wysokim zużyciu energii takich, jak sektor mieszkaniowy, transport, rolnictwo, przemysł rolny oraz surowce.

Rynek energii odnawialnej w UE notuje obrót rzędu 15 mld EUR (połowa rynku światowego), zatrudnia około 300 000 osób i jest znaczącym eksporterem. Rozwój energetyki opartej o biomasę to szansa rozwoju dla obszarów wiejskich. Energia odnawialna zaczyna być konkurencyjna cenowo względem paliw kopalnych.

W roku 2001 UE ustaliła, że udział energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych w konsumpcji energii w UE powinien osiągnąć 21% do roku 2010. W roku 2003 ustalono, 
że do roku 2010, co najmniej 5,75% całej benzyny i oleju napędowego powinny stanowić biopaliwa.

W materiałach roboczych przygotowanych dla Komisji Europejskiej w styczniu 2008 roku, na potrzeby opracowania Dyrektywy w sprawie promowania stosowania energii 
ze źródeł odnawialnych, uwzględniono już uaktualnienie prognozy do modelu PRIMES – baseline 2007. Uaktualnienie to zakłada stały wzrost zapotrzebowania na energię pierwotną w latach 2005-2020 na poziomie 9%, będący efektem trwającego wzrostu gospodarczego 
na poziomie 2,4% oraz poprawy sprawności energetycznej na poziomie 1,8%. Przewidywany jest rozwój w kierunku zmian strukturalnych powodujących zwiększanie poziomu usług i produkcji przemysłowej o mniejszej energochłonności, poprawę sprawności wytwarzania energii oraz przejście na paliwa zapewniające osiągnięcie wyższej sprawności (gaz, wiatr). Nastąpi zwiększenie udziału energii odnawialnej i gazu. Udział energii odnawialnej przy tym scenariuszu (podążanie za aktualnymi regulacjami i działaniami) wzrośnie do 12,5% w roku 2020, co sugeruje konieczność podjęcia dodatkowych działań dla osiągnięcia celu na poziomie 20%. Zależność od importu energii wzrośnie z obecnych 50% do 67% w roku 2030. 

Udział energii odnawialnej w końcowym zużyciu energii w roku 2020

	kraj
	%.
	kraj
	%.
	kraj
	%.

	AT
	34%
	DE
	18%
	NL
	14%

	BE
	13%
	EL
	18%
	PL
	15%

	BG
	16%
	HU
	13%
	PT
	31%

	CY
	13%
	IE
	16%
	RO
	24%

	CZ
	13%
	IT
	17%
	SK
	14%

	DK
	30%
	LV 
	42%
	SI
	25%

	EE
	25%
	LT
	23%
	ES
	20%

	FI
	38%
	LU
	11%
	SE
	49%

	FR
	23%
	MT
	10%
	UK 
	15%


                                     źródło (7): Propozycja Dyrektywy UE z 23 stycznia 2008
23 stycznia 2008 roku Komisja Europejska przedstawiła propozycję ustalenia minimalnych poziomów udziału energii odnawialnej w energii pierwotnej przez państwa członkowskie UE do roku 2020. Każdy z krajów samodzielnie zadecyduje o podziale zadań pomiędzy poszczególnymi sektorami miksu (energia elektryczna, ogrzewanie i chłodzenie oraz transport). Dyrektywa powinna wejść w życie w roku 2010.

Przewiduje się, że osiągnięcie wyznaczonego celu (20%), będzie wymagało nakładów rzędu 18 mld EUR rocznie, przy założeniu, że cena ropy w roku 2020 wyniesie 
48 USD za baryłkę. Przy wzroście ceny do 78 USD za baryłkę, średni roczny koszt spadnie do 10,6 mld EUR. Cena baryłki przekroczyła już teraz 100 USD, coraz powszechniej uważa się, że jeszcze będzie rosła a to tylko zmniejsza koszty wdrożenia programu i potwierdza celowość jego podjęcia. Jeśli dodatkowo uwzględni się koszt emisji dwutlenku węgla wynoszący ponad 20 EUR za tonę, dojście do 20% będzie kosztowało praktycznie tyle samo, co pozostanie przy „tradycyjnych” źródłach energii, a przyczyni się do powstania wielu nowych miejsc pracy w Europie i rozwoju nowych europejskich firm technologicznych.
2.4.2. Bezpieczeństwo energetyczne
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 źródło: Eurostat

UE jest znaczącym importerem surowców i ma to ogromne znaczenie z punktu widzenia zapewnienia bezpieczeństwa energetycznego. Prawie połowa energii pochodzi z Europy a połowa jest importowana, przez co stopień zależności energetycznej od importu wynosi około 52%. Szczególnie wysoka zależność występuje dla ropy (82,2%), importowana jest też ponad połowa gazu (57,7%). Stosunkowo najlepsza sytuacja dotyczy węgla, którego import wynosi zaledwie 39,6%. Najniższą zależność od importu mają Wielka Brytania i Polska. Należy też zwrócić uwagę na fakt, że rezerwy energii skoncentrowane 
są w niewielu krajach. 

Wielkość importu ropy i gazu do UE27

	import ropy do UE-27 (Mtoe)
	import gazu do UE-27 (Mtoe)

	
	2000
	2005
	udział 
w 2005
	
	2000
	2005
	udział 
w 2005

	Rosja
	118
	188
	29,9%
	Rosja
	108
	118
	45,1%


	Norwegia
	115
	98
	15,5%
	Norwegia
	47
	63
	24,1%

	Arabia Saudyjska
	65
	61
	9,7%
	Algieria
	53
	54
	20,6%

	Libia
	46
	51
	8,0%
	Nigeria
	4
	10
	4,0%

	Iran
	36
	35
	5,6%
	Libia
	1
	5
	1,9%

	inne
	222
	196
	31,3%
	inne
	1
	11
	4,3%

	razem
	602
	629
	100,0%
	razem
	214
	262
	100,0%


                     źródło: na podstawie danych Eurostat

Należy podkreślić, że dominującym partnerem handlowym Europy jest Rosja, która zapewnia prawie 30% dostaw ropy i 45% dostaw gazu. Ten kierunek ma więc strategiczne znaczenie dla całej UE a także dla Rosji (warto przy okazji zauważyć, że import ropy 
do Polski stanowi ok. 12% importu całej UE z Rosji a import gazu ok. 7% importu z Rosji). Drugim znaczącym partnerem jest Norwegia dostarczająca 15,5% ropy i 24% gazu. 

Istotnym elementem bezpieczeństwa energetycznego UE jest sposób transportu paliw płynnych do UE. Mniejszy problem stanowi ropa, której zapotrzebowanie do roku 2030 nie zmieni się znacząco. Inaczej wygląda to w przypadku gazu. Zapotrzebowanie w roku 2030 będzie dwukrotnie (!) wyższe niż w roku 1990 i prawie o 1/4 wyższe od obecnego. 
Nie dziwi zatem fakt, że dla UE działania mające na celu znalezienie alternatywnych dla ropy i gazu nośników energii są jednym z priorytetów. Należy też pamiętać, że kosztowo dostępne zasoby tych paliw będą się najszybciej wyczerpywać, co będzie przyczynkiem do wzrostu cen na te surowce.

Zależność od importu (%)
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                źródło: IEA

Dla wszystkich nośników energii przewiduje się wzrost zależności od importu. Oznacza to konieczność budowy wspólnego rynku energii i zwrócenia większej uwagi 
na bezpieczeństwo dostaw surowców po akceptowalnych cenach. To również konieczność rozwoju sieci wzajemnych połączeń i konsolidacji sektora energetycznego.

Systematyczny wzrost zapotrzebowania na energię oraz rosnące uzależnienie 
od importu powodują, że wzrost cen ropy i gazu nie jest zjawiskiem tymczasowym. 
Ich wzrost spowoduje również podwyżki cen energii elektrycznej. W krótkiej perspektywie sytuacja ta będzie dotkliwa dla konsumentów, jednak w dłuższej perspektywie powinna posłużyć jako bodziec do większej oszczędności energii i działań innowacyjnych w tym zakresie. Pozwala także sięgać po surowce, które jeszcze niedawno nie rokowały ekonomicznej opłacalności. Jest to także szansa dla energetyki odnawialnej.

2.4.3. Emisja CO2
Ograniczenie emisji CO2 w UE25 dzięki energii odnawialnej
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                  źródło (5): Mapa drogowa dla energii odnawialnych
Działania podejmowane przez UE pozwolą zredukować w roku 2020 emisję CO2 
do atmosfery o około 700 milionów ton, ale nadal redukcja ta nie następuje wystarczająco szybko.

Wnioski:
1) Wzrost zależności od importu kopalnych surowców energetycznych jest jednym z ważniejszych problemów stojących przed UE.

2) Wzrost zapotrzebowania na energię pierwotną oraz jej struktura surowcowa, powodują systematycznie rosnące uzależnienie UE od importu, a tym samym spadek bezpieczeństwa energetycznego. Oznacza to zmniejszenie wpływu na koszt wytwarzania energii końcowej, co bezpośrednio przekłada się na międzynarodową konkurencyjność, zwłaszcza dla wytwórczej i usługowej działalności energochłonnej. To także malejący wpływ na koszty energii zużywanej przez odbiorców.

3) UE musi stworzyć wewnętrzny rynek energii i gazu oraz umożliwić zapewnienie bezpieczeństwa dostaw i solidarności między państwami członkowskimi.
4) UE będzie systematycznie intensyfikować działania w zakresie rozwoju energetyki odnawialnej oraz racjonalnego wykorzystania energii, celem poprawy bezpieczeństwa energetycznego.

5) Pożądany jest rozwój wszelkich, ekonomicznie uzasadnionych źródeł energii, bazujących na surowcach unijnych.

6) Stały wzrost cen kopalnych nośników energii powoduje coraz większą atrakcyjność produkcji energii odnawialnej.

7) Przy kontynuacji aktualnych trendów, UE nie osiągnie celu 20%-wego udziału energii odnawialnej w energii pierwotnej, a zatem należy spodziewać się dalszych bodźców dla rozwoju tej dziedziny. Zniesienie wszelkich niepotrzebnych administracyjnych barier hamujących rozwój sektora energii odnawialnej, w połączeniu z przekonaniem większości społeczeństwa do celowości działań na rzecz rozwoju proekologicznej energetyki zmniejszającej jednocześnie zależność od importu, jest wielkim zadaniem i wyzwaniem.

8) Podejmowane działania są niewystarczające do zahamowania niekorzystnych zmian klimatycznych i należy spodziewać się ich intensyfikacji, co powinno dodatkowo wpłynąć na wsparcie rozwoju źródeł energii odnawialnej.

9) Patrząc na dotychczasowe tempo wzrostu udziału energii odnawialnej, osiągnięcie postawionych celów wydaje się być wyzwaniem bardzo ambitnym. Niezbędna jest dbałość o sprawiedliwy podział kosztów na wszystkie kraje europejskie.

10) Rozwój naukowo technologiczny oraz efekt skali, pozwolą na obniżenie kosztów budowy i eksploatacji odnawialnych źródeł energii.

11) Prawdziwie konkurencyjny jednolity rynek europejski zapewniający atrakcyjne ceny dla odbiorców, wymaga posiadania nadwyżki mocy oraz systemu wzajemnych połączeń sieciowych.

2.5. Energia elektryczna

Wymiana międzynarodowa energii w UE ma znaczenie śladowe, tak więc można w uproszczeniu przyjąć, że zapotrzebowanie na energię elektryczną jest równe jej produkcji.
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źródło: Eurostat

W roku 2005 produkcja energii elektrycznej brutto w EU27 wyniosła 3310 TWh. Najwięcej energii elektrycznej wytwarzanej jest w konwencjonalnych elektrowniach cieplnych (55%). Podstawowym paliwem jest węgiel (52%), ale można zaobserwować, bardzo już znaczący udział gazu (38%). Najwięcej energii elektrycznej z węgla produkuje Wielka Brytania (299 TWh), Niemcy (270 TWh) i Polska (151 TWh). Drugą pozycję zajmuje energetyka jądrowa wytwarzająca 30% energii elektrycznej, a absolutnym liderem w tej dziedzinie jest Francja. Udział energii odnawialnej wzrósł do 14%, a największy wkład ma Szwecja, Niemcy, Francja, Włochy i Hiszpania.
Produkcja energii elektrycznej
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źródło (4): Dokument roboczy do Zielonej Księgi
Wyższe tempo wzrostu zapotrzebowania na energię elektryczną niż na energię pierwotną wskazuje na rosnącą atrakcyjność tego nośnika energii. Średnioroczny przyrost produkcji w latach 1990-2000 wynosił 1,7%, a w latach 2000-2006 2%. W świeżo przyjętych krajach widać spowolnienie wynikające z wygaszania elektrowni jądrowych, spadła produkcja w Bułgarii, Słowacji i na Litwie. Przy utrzymaniu tych tendencji wkrótce może zabraknąć energii elektrycznej w Europie Centralnej. Spadek produkcji odnotowały także Francja, Wielka Brytania, Szwecja i Holandia. Duży wzrost zanotowały Dania, Finlandia i Portugalia. Najwięksi jej producenci to: Niemcy (19%), Francja (17%), Wielka Brytania (12%), Włochy (9,4%), Hiszpania (9%) i Polska (4,8%). 

W Zielonej Księdze prognozuje się wzrost zapotrzebowania na energię elektryczną w latach 2000-2030 o 51%. Nastąpi wzrost produkcji energii elektrycznej w kogeneracji o 10%, osiągając poziom 24% w roku 2030. Struktura paliw zmieni się na korzyść energii odnawialnej i gazu ziemnego. W tym okresie produkcja energii elektrycznej z gazu podwoi się, a z energii odnawialnej potroi.

	Struktura sektorowa zapotrzebowania na energię elektryczną

	Państwa
	1990
	2000
	2010
	2020
	2030

	
	TWh

	UE 25
	2456
	2901
	3483
	4006
	4367

	UE 15
	2139
	2577
	3083
	3485
	3735

	UE 10
	317
	324
	400
	521
	631


źródło: na podstawie danych IEA
Procentowo dużo większy skok nastąpi w nowych krajach UE (prawie podwojenie), ale w wartościach bezwzględnych będzie to tylko niewielka część wzrostu (około 20%). 
Wg prognozy bazowej, zapotrzebowanie na energię elektryczną praktycznie podwoi się w sektorze usług i gospodarstw domowych, stanowiąc w przyszłości połowę zapotrzebowania.
W ostatnich latach za przyrost mocy odpowiada głównie gaz ziemny i wiatr. Dynamiczny wzrost produkcji energii elektrycznej w kolejnych latach jest równoznaczny z dużymi inwestycjami w źródła prądu (do roku 2030 prawie 60% mocy musi być wymienione) oraz w sieci wymagające dodatkowo remontów, wymiany i unowocześnienia z racji swojego wieku. W latach 2015-2030 pojawiają się ponownie elektrownie węglowe. Najstabilniej rozwijać się powinna energetyka wiatrowa.

Produkcja energii elektrycznej (TWh/rok)
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    źródło (5): Mapa drogowa dla energii odnawialnych
Za przyrost wytwarzanej energii odnawialnej w ostatnich latach odpowiadają głównie energetyka wiatrowa i biomasa stała. Wzrosło także znaczenie biogazu i energetyczne wykorzystanie odpadów. Udział energii odnawialnej w roku 2010 powinien wynieść 18-19%, co oznacza, że cel postawiony przez UE pod koniec 2004 w postaci 21% nie zostanie osiągnięty. W dalszej perspektywie przewiduje się udział energii odnawialnej 23% w roku 2020 i 28% w roku 2030. Główną rolę odegra wiatr, rosnąc od 1% w roku 2000 do 10% w roku 2030. Przewiduje się udział hydroelektrowni w roku 2030 na poziomie 9%. Udział biomasy i odpadów powinien wzrosnąć z 2% w roku 2000 do 8% w roku 2030. W wyniku decyzji politycznych udział energii jądrowej spadnie z ponad 30% do 19%, a elektrownie jądrowe zastąpią elektrownie na paliwo stałe. Wzrost znaczenia gazu jako paliwa czystego, wydajnego i o małej zawartości węgla spowoduje, że pomimo spadku znaczenia węgla i ropy, udział paliw kopalnych pozostanie na zbliżonym poziomie 55%. W wyniku zmiany struktury paliw emisja CO2 wzrośnie zaledwie o 10% wobec wzrostu produkcji energii elektrycznej o 51%.
Udział energii odnawialnej w zużyciu energii elektrycznej brutto w UE w 2006 (%) 

[image: image27.emf]
źródło: EurObserv'ER
Struktura elektrycznej energii odnawialnej w wybranych krajach UE w 2005 (%)
[image: image28.emf]
źródło: GUS

Zdecydowanie największy udział w miksie energetycznym posiada hydroenergetyka (66%). Kolejne pozycje zajmują biomasa i wiatr. Pozostałe mają marginalne znaczenie. Udział energii odnawialnej w poszczególnych krajach i cele na rok 2010 są bardzo zróżnicowane. Zróżnicowane jest także zaawansowanie realizacji przyjętych zobowiązań. Największy udział energii odnawialnej w energii elektrycznej mają kraje posiadające duży potencjał hydroenergetyczny (Austria, Szwecja). 

Potencjał dla odnawialnej energii elektrycznej (TWh/rok) w UE 15
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źródło (5): Mapa drogowa dla energii odnawialnych
W poszczególnych krajach istnieje różny potencjał wzrostu energii odnawialnej. 
W „starej" Unii największe możliwości wzrostu posiadają Niemcy, Francja, Wielka Brytania, Hiszpania i Włochy. Największy potencjał tkwi w energii wiatru, przy czym prawie połowa 
to „offshore". Obiecujący jest także potencjał energii fal i pływów oraz biogazu.
Potencjał dla odnawialnej energii elektrycznej (TWh/rok) w UE 10
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źródło (5): Mapa drogowa dla energii odnawialnych
 W „nowej" Unii największy potencjał rozwoju energetyki odnawialnej posiada Polska (bardzo duży w stosunku do „starej" Unii w skali procentowej, ale znacznie mniejszy w wielkościach bezwzględnych). Spore możliwości posiadają także Czechy, Węgry i Słowacja. Największe niewykorzystane rezerwy energii występują w biogazie oraz wietrze (ląd). Nie w pełni wykorzystane są możliwości dużej hydroenergetyki.
Prognoza zmian kosztów inwestycyjnych dla odnawialnych technologii
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źródło (5): Mapa drogowa dla energii odnawialnych
Na rozwój poszczególnych źródeł energii odnawialnej istotny wpływ będą miały zmiany kosztów inwestycyjnych. Największe redukcje spodziewane są dla źródeł wykorzystujących energię słoneczną.

Należy zwrócić także uwagę na fakt, że w krajach, które miały deficyt energii elektrycznej (np. Włochy, Hiszpania) notowano wyższe, w stosunku do średniej europejskiej, ceny energii elektrycznej. Dotychczas ze względu na nadwyżkę mocy produkcyjnych, ceny energii elektrycznej były utrzymywane na relatywnie niskim poziomie. W roku 2005 produkcja energii elektrycznej, po uwzględnieniu potrzeb własnych energetyki oraz strat przesyłowych (ok. 10%), była o 1% niższa niż konsumpcja (import z Norwegii i Rosji). Aktualnie zapas mocy w UE jest na najniższym poziomie w historii. Do roku 2030 ma być wycofanych z użycia 365 GW mocy wytwórczych i aby zaspokoić rosnące zapotrzebowanie na energię w tym samym okresie potrzeba wybudować dodatkowe 400 GW.

2.6. Energia cieplna

W UE sektor grzania i chłodzenia odpowiada za 50% zużycia energii pierwotnej i stanowi znaczący potencjał dla energii odnawialnej. Charakterystycznym jest, że poziom zapotrzebowania na energię cieplną oraz struktura jej nośników mają bardzo lokalny charakter. UE nie stworzyła dotychczas skutecznych regulacji prawnych promujących wykorzystanie nośników energii odnawialnej w tym sektorze. Przy ustaleniach w roku 1997, przyjęto zwiększenie udziału energii odnawialnej w sektorze z 40 Mtoe w roku 1997 
do 80 Mtoe w roku 2010, a w późniejszym okresie wprowadzono dyrektywę promującą kogenerację oraz dyrektywę o efektywności energetycznej w budownictwie. 
Prognoza udziału surowców odnawialnych w produkcji ciepła i chłodzenia
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                źródło (5): Mapa drogowa dla energii odnawialnych
Na dzień dzisiejszy energia odnawialna odpowiada za niecałe 10% tego sektora. Dominującą rolę odgrywa tradycyjne ogrzewanie biomasą drzewną, a pozostałe technologie mają znaczenie śladowe. W ostatnim okresie, zwłaszcza w Szwecji, wzrosło zastosowanie pomp ciepła i spodziewany jest dalszy intensywny rozwój ich stosowania. Spore nadzieje wiąże się także z ogrzewaniem solarnym. 

2.7. Paliwa transportowe

Jedna trzecia energii zużywanej w UE przypada na transport, który odpowiada 
za emisję prawie jednej czwartej gazów cieplarnianych. Z jednej strony niezbędne jest poszukiwanie czystszych paliw, a z drugiej, podjęcie działań na rzecz oszczędniejszej zrównoważonej polityki transportowej bazującej na współdziałaniu wszystkich podmiotów odpowiedzialnych za transport: administracji, przemysłu motoryzacyjnego, czy nawet obywateli z ich codziennymi przyzwyczajeniami. Szacuje się, że takie działania pozwoliłoby ograniczyć emisję nawet o 60%. 

Stosowanie obecnie dostępnych biopaliw uznawane jest w UE za konieczny krok pośredni w drodze do redukcji emisji gazów cieplarnianych, dywersyfikacji źródeł energii używanej w transporcie i przygotowania gospodarki UE do korzystania z innych, alternatywnych rozwiązań w sektorze transportu, które nie są jeszcze dopracowane. Duże nadzieje UE wiąże z biopaliwami drugiej generacji, do których zalicza się bioetanole wytwarzane z odpowiednio przygotowanych odpadów drzewnych, siana, słomy itp. oraz paliwa powstałe w procesie zgazowania biomasy i wykorzystaniu tak powstałego gazu jako składnika do produkcji paliwa dla silników diesla.
Dyrektywa biopaliwowa z roku 2003 określiła udział biopaliw na rynku w roku 2005 
na poziomie 2 %, a w roku 2010 – 5,75%.

Produkcja biopaliw w UE (w 1000 ton)

[image: image33.emf]
    źródło (8): Biofuels in the European Union: an agricultural perspective
Produkcja biopaliw w UE w roku 2005 wyniosła 3,9 Mt, z czego 0,7 Mt bioetanolu i 3,2 Mt biodiesla. Stanowi to niecały 1% zużycia paliw w UE, co oznacza, że do roku 2010 produkcja musi wzrosnąć przynajmniej 6-cio krotnie. Produkcja wzrosła w roku 2005 o ponad 60%. Uprawy pod biopaliwa zajmowały 2,8 miliona hektarów. Największymi producentami bioetanolu w UE są Hiszpania, Niemcy, Szwecja i Francja, a biodiesla Niemcy, Francja Włochy i Czechy. Największy udział biopaliw występował w roku 2005 w Niemczech (3,8%), Szwecji (2,2%), Francji (1%) i Austrii (0,9%). Polska z 0,5%, jest na 8 miejscu. 

3. POLSKA

3.1. Wprowadzenie
Energia odnawialna stanowi integralną część systemu energetycznego i dlatego zawsze powinna być rozpatrywana jako jej fragment pozwalający zrealizować wyznaczone cele. Zgodnie z przyjętą w lipcu 2005 roku „Polityką Energetyczną Polski do 2025 roku" 
(poz. 9) oznaczaną dalej jako „PEP 2025" oraz konsultowanym właśnie przez Ministerstwo Gospodarki projektem „Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku" (poz. 10) oznaczanym dalej jako projekt „PEP 2030", celem polityki energetycznej państwa jest zapewnienie bezpieczeństwa energetycznego kraju, wzrost konkurencyjności gospodarki i jej efektywności energetycznej oraz ochrona środowiska przed negatywnymi skutkami działalności energetycznej związanej z wytwarzaniem, przesyłaniem i dystrybucją energii i paliw. Według zgodnej opinii ekspertów i polityków z całego świata, w wielu aspektach energetyka odnawialna skutecznie wspomaga rozwiązywanie określonych problemów i w tym zakresie powinna być wspierana i promowana. Nigdy nie może i nie musi być jednak traktowana jako cel sam w sobie. Tak jak każda dziedzina na etapie wczesnego rozwoju, przed osiągnięciem efektu skali, wymaga skutecznego wsparcia i rzetelnej promocji. 
Przy dokonywaniu wszelkich kalkulacji, porównań i prognoz należy pamiętać, że energetyka, tak jak i rolnictwo, była, jest i jeszcze długo będzie działalnością regulowaną, a przyjmowane regulacje będą decydowały o opłacalności ekonomicznej poszczególnych rozwiązań. Należy też pamiętać, że będąc członkiem Unii Europejskiej, Polska i każde województwo musi wpisywać się skutecznie w realizację jej celów strategicznych, czyli: zwiększenia bezpieczeństwa dostaw, zapewnienia konkurencyjności gospodarki i dostępności energii po przystępnej cenie oraz promowania równowagi ekologicznej oraz przeciwdziałania zmianom klimatu. 
Na skuteczność wdrażania energetyki odnawialnej duży wpływ ma zastosowany system wsparcia. W większości krajów UE zdecydowano się na system gwarantowanych cen (feed-in tariffs), co pozwoliło na „ręczne sterowanie" procesem rozwoju i dało stałą możliwość modyfikowania decyzji w stosunku do nowych inwestorów. Posiadając niewielkie ryzyko stworzenia rentownego przedsięwzięcia inwestorzy nie mają problemu 
ze sfinansowaniem inwestycji. Mechanizm ten pozwala także na zróżnicowanie wsparcia w zależności od przyjętej technologii i zagospodarowywanych surowców oraz na stopniowe zmniejszanie poziomu wsparcia prowadzące do obniżania kosztów energii dla jej odbiorców. Wadą jest fakt, że o cenie „zielonej energii" nie decyduje rynek, ale decyzje urzędnicze. 
W zamian uzyskujemy jednak dużą skuteczność wdrożenia. 

Ilustracja tego systemu na przykładzie „feed-in tariffs" w Niemczech dla małych biogazowni (taryfy zróżnicowano w zależności od mocy biogazowni, promujące małe biogazownie rolnicze, a dopłaty zmniejszają się o 1,5% rocznie):

· 17,16 c€/kWh w 2006 (16,99 c€/kWh w 2007) – moc do 150 kW;

· 15,63 c€/kWh (15,45 c€/kWh w 2007) – moc do 500 kW;

· 12,64 c€/kWh (12,51 c€/kWh w 2007) – moc do 5 MW;

· 8,15 c€/kWh (8,03 c€/kWh w 2007) – moc do 20 MW.

W Polsce zdecydowano się na budowanie od samego początku systemu rynkowego bazującego na certyfikatach, których cenę ustala rynek, a górną granicę wyznacza zapisana w rozporządzeniu opłata zastępcza. Oznacza to, że za każdą sprzedaną MWh zielonej energii producent otrzymuje ustaloną przez rynek dopłatę (aktualnie około 240 zł) niezależnie od sposobu jej wytworzenia, przy czym nie ma ustalonej ceny minimalnej. Dopóki podaż certyfikatów będzie mniejsza od popytu wynikającego z przyjętych przez Polskę zobowiązań, dopóty należy spodziewać się ceny za certyfikaty zbliżonej do wartości opłaty zastępczej. Nie bierze się pod uwagę specyfiki poszczególnych technologii, zachęcając w ten sposób inwestorów do wybierania najtańszych rozwiązań. Nie ma więc specjalnego wspierania technologii w początkowej fazie ich rozwoju i nie występuje zmniejszanie dopłat wraz z upływem czasu i rozwojem danej technologii, nawet jeśli nie potrzebuje ona już takiego wsparcia. Przy takim systemie, to rynek decyduje, które z nowych technologii przekroczą próg rentowności i zostaną zastosowane także w Polsce. 
W najbliższych latach czeka nas również dyskusja na temat budowy jednolitego rynku europejskiego.

Decyzje podejmowane w energetyce mają charakter długofalowy i dlatego bardzo istotna jest stabilność i przewidywalność przepisów.

Dynamika zdarzeń w energetyce jest obecnie bardzo duża i dlatego niezbędne jest stałe monitorowanie realizacji zadań oraz przyjętych założeń na kolejne lata. Przykładem może tu być prognoza mocy zainstalowanej w energetyce wiatrowej. Tworząc „Białą Księgę" (poz. 11) UE prognozowała w roku 2001 na rok 2010 zainstalowanie 40 GW, tymczasem cel ten został zrealizowany już w roku 2005 a obecnie prognozuje się przekroczenie 80 GW.
Obowiązującym dokumentem jest „PEP 2025", ale ze względu na większą aktualność danych i trendów, w opracowaniu tym, oparto się głównie na informacjach zawartych w przygotowywanym projekcie „PEP 2030".

Na zużycie energii istotny wpływ będzie miał poziom wzrostu PKB oraz ceny paliw kopalnych.
Tempo wzrostu PKB w Polsce
	średnioroczne tempo wzrostu PKB w Polsce (%)

	lata:
	1995/2000
	2000/2006
	2006/2010
	2011/2015
	2016/2020
	2021/2025
	2026/2030
	2006/2030

	 
	5,4%
	3,5%
	5,7%
	5,30%
	4,40%
	5,70%
	4,60%
	5,10%


źródło (10): Projekt Polityki energetycznej Polski do 2030 roku

W „PEP 2030" przyjęto dla Polski wyższe średnioroczne tempo wzrostu PKB 
(5,1% na lata 2006/2030) niż UE przyjęła dla nowych krajów Unii (3,7% na lata 2000/2030).

Prognoza cen paliw na rynku europejskim (ceny w USD'2005)
	Wyszczególnienie
	Jednostka
	2005
	2010
	2015
	2020
	2025
	2030

	Ropa naftowa
	USD/boe
	54,5
	54,5
	57,9
	61,1
	62,3
	62,8

	Gaz ziemny
	USD/boe
	34,6
	41,5
	43,4
	46
	47,2
	47,6

	
	USD/1000m³
	211,8
	254
	265,6
	281,5
	288,9
	291,3

	Węgiel kamienny
	USD/boe
	14,8
	13,7
	14,3
	14,7
	14,8
	14,9

	
	USD/t
	64,8
	60
	62,6
	64,4
	64,8
	65,3


źródło (10): na podstawie "Baseline scenario EU Energy and Transport Outlook" National Technical University of Athens, sierpień 2007

Zaktualizowana w sierpniu 2007 przez National Technical University of Athens, 
na potrzeby UE, prognoza cen paliw nadal zakłada ostrożny wzrost ich poziomu traktując obecne, wysokie, ceny jako przejściowe. Ta prognoza jest także podstawą do analiz przeprowadzanych w projekcie „PEP 2030". Im wyższe będą rzeczywiste ceny paliw kopalnych, tym większa będzie opłacalność technologii bazujących na źródłach odnawialnych, tym większa oszczędność i niższe koszty reorientacji energetyki.

3.2. Energia pierwotna

3.2.1. Zapotrzebowanie na energię

Zapotrzebowanie na energię finalną [Mtoe,%]
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źródło (10): Projekt polityki energetycznej Polski do 2030 roku

W projekcie „PEP 2030" zakłada się, że prognozowane średnioroczne tempo wzrostu zużycia energii finalnej (około 1,5%) będzie zdecydowanie wolniejsze od tempa wzrostu PKB (5,1%). Tak jak w UE największy wzrost zapotrzebowania prognozowany jest w sektorze usług (z 10% w roku 2005 do 15% w roku 2030). Dynamicznie rośnie także zapotrzebowanie na paliwa transportowe (z 21% do 24%). Wartościowo najsilniej rośnie zapotrzebowanie w przemyśle (prawie o 50%), ale jego udział w miksie energetycznym zwiększa się jedynie o 1%. Zapotrzebowanie gospodarstw domowych nieznacznie rośnie ilościowo, ale znacząco maleje jego udział w miksie (z 30% do 24%). Wzrost zamożności społeczeństwa spowoduje zwiększenie zapotrzebowania na energię, ale będzie też sprzyjał wykorzystywaniu urządzeń o wyższej sprawności energetycznej, co w efekcie pozwoli na spowolnienie tempa przyrostu zapotrzebowania.

Spośród nośników energii finalnej, podobnie jak w UE, prognozuje się największy wzrost zapotrzebowania na energię elektryczną (wartościowo o 109% oraz w miksie energetycznym z 14% do 20%), a najmniejszy na węgiel (wartościowo o 6,5% oraz spadek w miksie energetycznym z 19% do 14%). Udział zużycia pozostałych nośników w miksie pozostanie na zbliżonym poziomie.

Zapotrzebowanie na energię pierwotną [Mtoe,%]
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źródło (10): Projekt polityki energetycznej Polski do 2030 roku
Wzrost zapotrzebowania na energię finalną w połączeniu ze wzrostem efektywności energetycznej spowodują wzrost zapotrzebowania na energię pierwotną o około 32%. Poziom zapotrzebowania na węgiel stabilizuje się ilościowo, ale spada jego udział w miksie energetycznym (z 45% do 33%). W roku 2025 pojawi się zapotrzebowanie na energię jądrową. W scenariuszu tym zakłada się wysoki wzrost zapotrzebowania na energię odnawialną (o 140%), przy czym osiągnięty w roku 2030 poziom (8,2%) nie pozwoli 
na spełnienie wymagań stawianych Polsce przez UE. Takie założenie wynika z dostępnych w roku 2007 analiz potencjału rozwoju energetyki odnawialnej i może ulec zmianie 
po analizie ekspertyz wykonywanych aktualnie na potrzeby Ministerstwa Gospodarki. 

Obecnie obowiązuje „Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej" (poz. 17) opracowana we wrześniu 2000 roku. W obowiązującej aktualnie „PEP 2025" zasygnalizowano już, ze względu na znaczną dezaktualizację, konieczność dostosowania tej Strategii do nowych wymagań i uwarunkowań. 

3.2.2. Bezpieczeństwo energetyczne

Bezpieczeństwo energetyczne obejmuje:

· zrównoważenie popytu i podaży;

· dywersyfikację nośników energii;

· dywersyfikację źródeł dostaw;

· stan techniczny i sprawność urządzeń;

· stan lokalnego bezpieczeństwa polegający na zdolności do zaspokojenia potrzeb gospodarstw domowych i przemysłu.
Uzależnienie energetyczne od importu [%]
	
	1995
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2010
	2020
	2030

	UE 27 
	43%
	47%
	47%
	47%
	49%
	50%
	52%
	54%
	62%
	68%

	Polska
	0%
	11%
	10%
	11%
	13%
	15%
	18%
	 
	 
	 


źródło: na podstawie danych z Eurostat

Polska posiada bardzo niski stopień łącznego uzależnienia energetycznego 
od importu, co zawdzięczamy wyjątkowej pozycji węgla, którego jesteśmy eksporterem netto. 
W przypadku korzystania z paliw ropopochodnych jesteśmy jednak praktycznie całkowicie (96%) uzależnieni od importu a w przypadku gazu – znacząco (70%). Przy perspektywie wyczerpywania się przystępnych cenowo zasobów ropy i gazu, oraz silnej monopolizacji dostawców, wskazana jest szczególna troska w tym zakresie. Szukanie sposobów ograniczenia zużycia tych paliw oraz wdrażania alternatywnych rozwiązań (np. biogaz, biopaliwa) powinno być priorytetem dla Polski. Ten sam problem ma do rozwiązania UE (uzależnienie w roku 2005 od: paliw stałych – 40%, ropy – 82%, gazu – 58%) i dlatego można liczyć na synergię działań. W przygotowanym projekcie „PEP 2030", w scenariuszu bazowym zaznaczono, że uzależnienie Polski od importu wzrasta, zwłaszcza w przypadku paliw płynnych. W przypadku paliw płynnych istnieje dodatkowo ryzyko niemożliwości zaspokojenia rosnących potrzeb ze względu na ogólnoświatową niewystarczającą podaż. 
W przypadku prognozowanego tempa wzrostu zapotrzebowania na energię elektryczną istnieje także zagrożenie niezrównoważenia popytu poprzez krajową podaż. Niedostateczna jakość elektroenergetycznych sieci przesyłowych może też być wkrótce przyczyną zachwiania lokalnego bezpieczeństwa dostaw. Przy wypracowywaniu strategii lokalnej należy też brać pod uwagę zagrożenia wynikające z ryzyka okresowego niezrównoważenia krajowego popytu z podażą energii elektrycznej na co najlepszym rozwiązaniem są lokalne źródła energii.

3.2.3. Cele (3 x 20% + 10%)

Udział energii odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym

Aktualnie celem polityki jest zwiększenie udziału energii ze źródeł odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 roku i do 14% w 2020 roku. Realizując cele wspólnotowe Polska powinna, zgodnie z Dyrektywą 2001/77/WE w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnętrznym energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych, osiągnąć w 2010 roku 7,5% udział energii elektrycznej produkowanej z odnawialnych źródeł energii (OZE) w krajowym zużyciu energii elektrycznej brutto, oraz zgodnie z Dyrektywą 2003/30/WE w sprawie wspierania użycia w transporcie biopaliw osiągnąć 5,75% ich udziału w zużyciu paliw używanych w transporcie.
Struktura OZE w Polsce na tle wybranych krajów UE

[image: image36.emf]
źródło: GUS

W Polsce w 2005 roku 91,2% energii odnawialnej pochodziło z biomasy stałej, a 4,1% z wody. Nowe źródła energii rozwijają się bardzo powoli (biopaliwa – 2,6%, biogaz – 1,2%, biodegradowalne odpady komunalne – 0,4%, energia wiatru – 0,3% a energia geotermalna – 0,2%), co świadczy o słabej reakcji rynku na proponowane mechanizmy wsparcia nowych technologii.

23 stycznia 2008 roku Komisja Europejska przedstawiła propozycję ustalenia minimalnych poziomów udziału energii odnawialnej w energii pierwotnej przez państwa członkowskie UE do roku 2020. Dla Polski przyjęto poziom 15%. Każdy z krajów samodzielnie zadecyduje o podziale zadań pomiędzy poszczególnymi sektorami miksu (energia elektryczna, ogrzewanie i chłodzenie oraz transport). Taka dyskusja z pewnością czeka nas w ramach konsultowania projektu „PEP 2030" i będzie ona istotnym drogowskazem dla sektora energetycznego, inwestorów oraz samorządów. Ważne jest maksymalne skrócenie czasu dyskusji i pilne wypracowanie realnych scenariuszy realizacji wytyczonych celów. 
W projekcie Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku podkreślono, że obecnie nie ma żadnych wiarygodnych analiz określających rzeczywiste możliwości rozwoju odnawialnych źródeł energii w Polsce. Powszechnie posługiwano się prognozą opracowaną w roku 2000 przez Europejskie Centrum Energii Odnawialnej (EC BREC 2000), która prezentowała bardzo optymistyczne dane, nie biorąc pod uwagę możliwości techniczno ekonomicznych zagospodarowania poszczególnych surowców. W roku 2007 ukazało się opracowanie Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A. wykonane na zlecenie Ministerstwa Środowiska. W tym roku Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO) przedstawił nową prognozę, silniej uwzględniającą techniczno-ekonomiczne możliwości wykorzystania potencjału.

Prognoza struktury energii końcowej OZE (PJ)

[image: image37.emf]
źródło (12): IEO EC BREC
Trudno się oczywiście zgodzić z wszystkimi propozycjami, ale jest to wartościowy materiał analityczny. Bardzo oczekiwane są oficjalne rządowe scenariusze rozwoju powiązane z kosztami związanymi z ich realizacją oraz proponowanymi mechanizmami wsparcia. W projekcie „PEP 2030" zapowiedziano wykonanie w roku 2008 niezbędnej analizy na potrzeby rządu. Niezbędne jest też wyznaczenie wiarygodnej i społecznie akceptowalnej hierarchii priorytetów, wokół których będą budowane programy inwestycyjne zapewniające inwestorom oraz instytucjom finansowym niezbędne bezpieczeństwo inwestycyjne. Najważniejsze decyzje będą dotyczyły kierunku rozwoju energetyki opartej o biomasę pochodzenia rolniczego, który to kierunek staje się niezbędnym dla wypełnienia naszych zobowiązań. Kluczowa decyzja będzie dotyczyć areału, jaki zostanie przeznaczony na produkcję energetyczną przy zapewnieniu bezpieczeństwa żywnościowego kraju, a konsekwencją będzie wybór najefektywniejszego kierunku wykorzystania tego areału z uwagi na efekt klimatyczny, efekt energetyczny oraz możliwość zrównoważonego rozwoju rolnictwa.


[image: image38]
źródło (13): Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. - CES Sp. z o.o.
Przy podejmowaniu decyzji o wyborze kierunków wsparcia warto przeanalizować energię możliwą do wytworzenia z roślin uprawianych na 1 hektarze, przy różnych technologiach, aby nasze działanie przynosiło wszechstronne korzyści.

Uwzględniając fakt, że zapotrzebowanie na ciepło charakteryzuje się sezonowością i dużą, nieprzewidywalną, zmiennością można wnioskować, że biomasa pochodzenia rolniczego będzie najchętniej wykorzystywana do produkcji biogazu i biopaliw. Współgrałoby to z celem strategicznym, jakim jest wzrost bezpieczeństwa energetycznego Polski. Konieczne jest jednocześnie dążenie do wytwarzania paliwa pozwalającego na wszechstronne i całoroczne wykorzystanie. Biomasa surowa jest kosztowna i trudna w przechowywaniu i musi być to brane pod uwagę.

Pamiętać należy, że w ostatecznym rozrachunku za koszty wytwarzania energii zapłaci bezpośredni konsument i dlatego wszelkie podejmowane decyzje muszą być bardzo wyważone. 

Emisja CO2
Prognozowane krajowe emisje SO2, NOx, pyłu [kt] oraz CO2 [Mt]
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źródło (10): Projekt polityki energetycznej Polski do 2030 roku
Polska zobowiązana jest do działań na rzecz utrzymania emisji gazów cieplarnianych na poziomie uzgodnionym z UE. Ma to kluczowe znaczenie dla kosztów rozwoju naszej elektroenergetyki a tym samym wpływa na koszt produkcji energii elektrycznej, co przekłada się na konkurencyjność całej gospodarki. Polska energetyka jest i będzie oparta 
na krajowym węglu, a że UE jest importerem węgla, to oczekuje uwzględniania tego faktu przy podziale limitów CO2. Relatywne zmniejszenie emisji możliwe jest poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na energię w wyniku realizacji programu oszczędnościowego, rozwój energetyki opartej o źródła odnawialne a także poprzez rozwój energetyki jądrowej.

Oszczędność energii

Realizując zadania w zakresie oszczędzania energii Ministerstwo Gospodarki przygotowało kampanię informacyjną na rzecz racjonalnego wykorzystania energii – „czas na oszczędzanie energii". Opracowano i wydano odpowiednie materiały promocyjne „Inteligentna energia – poradnik użytkownika" (poz. 15) oraz „Inteligentna energia – poradnik dla wytwórców, dystrybutorów i sprzedawców urządzeń AGD i RTV" (poz. 16), które w całości publikowane są w Internecie. W tym zakresie Województwo Zachodniopomorskie także posiada spore rezerwy, które powinny być maksymalnie wykorzystane.

Energochłonność gospodarki (kWh/1€ PKB)
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źródło: na podstawie danych Eurostat
Porównanie energochłonności naszej gospodarki z krajami UE także wskazuje 
na wielkie rezerwy tkwiące w racjonalizacji zużycia energii elektrycznej. 
Ograniczenie zapotrzebowania pozwoli nie tylko na bezpośrednie zmniejszenie rachunków za zużytą energię, ale także na zmniejszenie wydatków inwestycyjnych na nowe moce wytwórcze a to dodatkowo znajdzie odzwierciedlenie w naszych rachunkach. Ponadto brak presji czasowej na generowanie nowych mocy wytwórczych pozwoli na zwiększenie udziału czystych technologii nie bazujących na importowanych surowcach.

Udział biopaliw

Obecny plan krajowy zakłada osiągnięcie procentowego udziału biopaliw w całkowitej energii w roku 2005 wynoszącego 0,5%, w roku 2006 – 1,5%, w roku 2007 – 2,3% a w roku 2010 – 5,75%. W roku 2005 udział ten wynosił 0,48%. Dalszy rozwój będzie silnie zależny 
od decyzji podjętych przez UE, bo to przełoży się na system dystrybucji w całej Europie oraz na technologie zastosowane w przemyśle motoryzacyjnym.

3.3. Energia elektryczna

3.3.1. Zapotrzebowanie

Krajowa produkcja i zużycie energii elektrycznej




źródło: na podstawie danych GUS

Od roku 1990 w Polsce występuje nadwyżka produkcji energii elektrycznej nad zapotrzebowaniem krajowym, co w skali makro pozwalało na zapewnienie komfortu bezpieczeństwa dostaw, ale niestety nie skłaniało dostatecznie do intensywnych działań 
na rzecz oszczędzania energii. Od roku 2003 obserwujemy w Polsce systematyczny wzrost zapotrzebowania na energię elektryczną podążający za rozwojem gospodarczym. Systematycznie rośnie też podaż energii elektrycznej, ale ze względu na stan techniczny, zmieniające się warunki pogodowe (dłuższe gorące i suche okresy latem) i niemożliwość spełnienia wymogów ekologicznych przez wiele starych elektrowni, możliwość zaspokojenia rosnących potrzeb, zwłaszcza latem, staje się coraz bardziej niepewna.

Wybrane prognozy krajowego zapotrzebowania na energię elektryczną [TWh]
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źródło (10): Projekt polityki energetycznej Polski do 2030 roku
Jak widać w prognozie zaprezentowanej w projekcie „PEP 2030" oraz „PR-PSE 
do 2020" (poz. 14), możliwe są bardzo różne scenariusze, w zasadniczy sposób wpływające na strategię rozwoju mocy produkcyjnych oraz zapotrzebowania na rozwój sieci elektroenergetycznych.

Prognoza PSE - zmiana struktury mocy osiągalnej netto
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Zarówno projekcja wygaszania przestarzałych mocy wytwórczych naszej energetyki zaprezentowana przez PSE, jak i podobne opracowania prezentowane przez firmy energetyczne wskazują, że już wkrótce możemy mieć do czynienia z deficytem mocy. Konieczne jest zatem zdynamizowanie działań na rzecz oszczędzania energii oraz budowy nowych mocy, opartych o technologie umożliwiające szybką realizację inwestycji. 
Zużycie finalne energii elektrycznej
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źródło (14): PSE

Jak pokazują wszystkie scenariusze, największy wzrost zapotrzebowania prognozowany jest w usługach i w gospodarstwach domowych. Od zachowań w tych sektorach będą też głównie zależały niezbędne do poniesienia koszty inwestycyjne 
na rozwój mocy wytwórczych oraz sieci przesyłowych. Spodziewany wzrost cen surowców energetycznych powinien być istotnym sprzymierzeńcem wspomagającym oszczędnościowe postawy.

Prognoza zapotrzebowania na moc ogółem
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źródło (14): PSE

Moc zainstalowana w krajowych elektrowniach przekracza obecnie 35,7 GW, a moc osiągalna – 35 GW i dotychczas zabezpieczała w pełni potrzeby energetyczne kraju. Maksymalne zapotrzebowanie mocy nie przekraczało jednak w ostatnich latach 24 GW i dlatego posiadana nadwyżka mocy nie odzwierciedla stanu faktycznego. W miarę zastępowania starych elektrowni nowoczesnymi jednostkami powinno znacząco zmniejszać się zapotrzebowanie na rezerwę mocy, co pozwoli na dużo wolniejszy wzrost mocy zainstalowanej brutto. W projekcie „PEP 2030" przewiduje się wzrost mocy zainstalowanych w elektroenergetyce do około 45 GW, co przy konieczności wycofania z eksploatacji starych elektrowni o mocy około 15 GW oznacza konieczność wybudowania nowych elektrowni o mocy równej 70% aktualnego potencjału wytwórczego. Jest też możliwa realizacja scenariuszy, przy których zapotrzebowanie na moc będzie zdecydowanie mniejsze.
Średnie ceny energii elektrycznej za 1 kWh

[image: image46.emf]
źródło (18): na podstawie danych z Eurostat

W związku z ujednolicaniem rynku europejskiego, przy jednoczesnym dofinansowywaniu energetyki odnawialnej z budżetów krajowych, warto zwrócić uwagę 
na konsekwencje wynikające z różnych cen energii elektrycznej oraz poziomu wsparcia w różnych krajach. Widać to silnie na terenach przygranicznych, gdzie ta nierówność powoduje podejmowanie nieracjonalnych decyzji z punktu widzenia zrównoważonego rozwoju lokalnego.

Zużycie energii elektrycznej w Polsce w roku 2006 (GWh)

[image: image47.emf]
źródło: GUS
Produkcja energii elektrycznej w Polsce (GWh)

	WOJEWÓDZTWO
	OGÓŁEM
	W TYM

	
	
	CIEPLNE
	WODNE I ODNAWIALNE

	
	
	ELEKTROWNIE ZAWODOWE
	ELEKTROWNIE PRZEMYSŁOWE
	

	OGÓŁEM
	161 692
	150 245
	8 060
	3 387

	DOLNOŚLĄSKIE
	15 441
	14 759
	496
	186

	KUJAWSKO-POMORSKIE
	2 795
	1 031
	980
	784

	LUBELSKIE
	1 946
	1 230
	518
	8

	LUBUSKIE
	2 164
	1 973
	40
	152

	ŁÓDZKIE
	29 869
	29 785
	23
	62

	MAŁOPOLSKIE
	8 901
	7 418
	1 144
	339

	MAZOWIECKIE
	22 701
	20 427
	2 160
	114

	OPOLSKIE
	9 836
	9 220
	588
	78

	PODKARPACKIE
	2 627
	2 452
	26
	149

	PODLASKIE
	559
	536
	16
	8

	POMORSKIE
	2 969
	1 715
	596
	658

	ŚLĄSKIE
	32 986
	31 672
	834
	480

	ŚWIĘTOKRZYSKIE
	6 813
	6 784
	21
	7

	WARMIŃSKO-MAZURSKIE
	257
	135
	80
	41

	WIELKOPOLSKIE
	14 065
	13 925
	100
	40

	ZACHODNIOPOMORSKIE
	7 713
	7 194
	240
	278


źródło: GUS
Województwo Zachodniopomorskie, za sprawą Zespołu Elektrowni Dolna Odra, jest eksporterem energii elektrycznej netto. Oczywiście należy to traktować jako pewne uproszczenie, gdyż ZEDO pełni rolę elektrowni systemowej i regulacyjnej, ale ma to istotne znaczenie dla możliwości wykorzystania lokalnych źródeł energii elektrycznej do produkcji na potrzeby własne lub na eksport na południe kraju.

3.3.2. Sieci elektroenergetyczne

Etapy rozwoju sieci wg Planu rozwoju PSE
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Sieci elektroenergetyczne mają kluczowe znaczenie dla rozwoju energetyki w Polsce, tak w skali globalnej, jak i lokalnej. Na dzień dzisiejszy ilość i stan techniczny sieci przesyłowych stanowi wielką barierę rozwoju gospodarczego, w tym rozwoju rozproszonej energetyki odnawialnej. Sieci przesyłowe można przyrównać do sieci autostrad drogowych a sieci dystrybucyjne do sieci dróg lokalnych rozprowadzających ruch z i do autostrad. 
Ze względu na ogólnokrajowy charakter sieci przesyłowych są one zarządzane przez ogólnopolskiego operatora zwanego Operatorem Systemu Przesyłowego (OSP). Rolę tę pełni PSE-Operator S.A. i jest odpowiedzialny za bieżące funkcjonowanie oraz rozwój sieci przesyłowych o napięciu 220 i 400 kV. W roku 2006 został zaprezentowany przez 
PSE-Operator S.A. plan rozwoju w zakresie sieci przesyłowych, wypracowany zgodnie z wymaganiami ustawy – Prawo energetyczne. Przedsięwzięcia inwestycyjne, uwzględniające zidentyfikowane potrzeby, zostały rozplanowane na kolejne pięciolatki. 

Zaprezentowany plan uwzględnia możliwość dostosowania zdolności przesyłowych linii energetycznych do prognozowanych planów związanych z wytwarzaniem energii odnawialnej, w tym głównie wiatrowej. Jest kompromisem pomiędzy potrzebami a możliwościami. Szybka realizacja tego planu jest warunkiem koniecznym rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce północnej posiadającej wyjątkowo ubogą infrastrukturę elektroenergetyczną. Potrzebna jest zdecydowana konsolidacja i determinacja w działaniu wszystkich szczebli administracji rządowej i samorządowej w celu realizacji założonych planów.

Najistotniejsze inwestycje mające wpływ na funkcjonowanie sieci w Województwie Zachodniopomorskim w latach 2006-2015 to:

· (13) 2006-2009 – budowa rozdzielni 400 kV w stacji Morzyczyn, wprowadzenie linii 
400 kV Krajnik – Dunowo, instalacja transformatora 400/220 kV;
· (16) 2008-2013 – budowa linii 220 kV Glinki – Recław – Morzyczyn – Recław, budowa rozdzielni 220 kV w stacji Recław;
· (17) 2010-2010 – instalacja drugiego transformatora 400/110 kV w stacji Dunowo 
na potrzeby farm wiatrowych;
· (18) 2010-2010 – instalacja transformatora 400/110 kV w stacji Krajnik na potrzeby farm wiatrowych;
· (22) 2009-2015 – budowa dwutorowej linii 400 kV Plewiska – Piła Krzewina – Dunowo, z jednym torem pracującym czasowo na napięciu 220 kV, budowa rozdzielni 400 kV w stacji Piła Krzewina.

W komentarzu podkreśla się, że proces inwestycji liniowej (400 kV) może trwać 
od 8 do 10 lat od daty podjęcia decyzji. Termin planowanej do uruchomienia w roku 2015 linii 
400 kV Plewiska – Piła Krzewina – Dunowo może zostać skorygowany, a decyzje mogą być podjęte na etapie szczegółowych prac przygotowawczych. Nie przewidziano w Województwie Zachodniopomorskim dodatkowego transformatora 400/110 kV, tak jak to zaplanowano w Dargolezach na linii Słupsk – Żarnowiec. Uwzględniając skalę rozwoju energetyki wiatrowej zaplanowano zainstalowanie kolejnych transformatorów w istniejących stacjach w Dunowie i Krajniku oraz stwierdzono, że dalszy rozwój energetyki wiatrowej będzie pociągał za sobą konieczność poniesienia znacznie większych kosztów związanych przede wszystkim z rozbudową połączeń liniowych północnej części KSP. 
Z tych stwierdzeń wynika, że od kierunkowych decyzji i działań podejmowanych przez Samorząd Województwa Zachodniopomorskiego zależy tempo i zakres rozwoju energetyki wiatrowej w Województwie Zachodniopomorskim. 

W latach 2011-2015 w Województwie Zachodniopomorskim przewidziano jedynie prace związane z dokończeniem budowy linii 220 kV Glinki – Recław (16) oraz linii 400 kV Plewiska – Dunowo (22). Należy pamiętać, że dopiero zakończenie budowy tej linii umożliwi wybudowanie nowych farm wiatrowych. W latach 2015-2020 nie przewiduje się żadnych inwestycji w Województwie Zachodniopomorskim. Zidentyfikowane są także potrzeby inwestycyjne związane z rozwojem wymiany międzysystemowej (międzynarodowej). Temat niezbędnych działań musi być koniecznie monitorowany i dyskutowany na etapie przygotowywania korekt do planu rozwoju sieci. 
Sieci dystrybucyjne obsługiwane są przez lokalnych operatorów zwanych Operatorami Systemów Dystrybucyjnych (OSD). Na terenie Województwa Zachodniopomorskiego rolę tę pełnią ENEA Operator Sp. z o.o. i ENERGA Operator S.A.. Operatorzy Systemów Dystrybucyjnych odpowiedzialni są za bieżące funkcjonowanie 
oraz rozwój sieci dystrybucyjnych o napięciu do 110 kV. Aktualnie obowiązujące plany rozwoju w zakresie sieci dystrybucyjnych zostały wypracowane przez ENEA Operator 
Sp. z o.o. oraz ENERGA Operator S.A., zgodnie z wymogami ustawy – Prawo energetyczne, w roku 2007.

3.3.3. Energia odnawialna
Produkcja energii elektrycznej z OZE w 2006 r. [MWh]
[image: image49.emf]
źródło: GUS

Produkcja energii elektrycznej z OZE latach 2000-2006 [MWh]
[image: image50.emf]
źródło: GUS

Od lat w Polsce najwięcej elektrycznej energii odnawialnej produkowane jest w hydroelektrowniach. Eksperci twierdzą jednak, że zasadnicze możliwości rozwoju są już wyczerpane. Znacząco wzrosło wykorzystanie biomasy oraz energii wiatru.

Udział odnawialnej energii elektrycznej w produkcji energii elektrycznej [TWh]
	
	Energia elektr. zużycie
	Energia elektr. odnawialna
	Woda
	Wiatr
	Biomasa
	Słońce
	Geotermia
	Cel 2010

	UE 27
	3310
	464,6
	307
	70,5
	80,2
	1,5
	5,4
	 

	udział:
	 
	14,1%
	9,3%
	2,1%
	2,4%
	0,05%
	0,2%
	21%

	Niemcy
	620,3
	64,7
	19,6
	27,2
	16,6
	1,3
	0
	 

	udział:
	 
	10,6%
	3,2%
	4,5%
	2,7%
	0,2%
	0,0%
	12,5%

	Polska
	156,9
	4,2
	2,2
	0,135
	1,8
	0
	0
	 

	udział:
	 
	2,9%
	1,5%
	0,1%
	1,3%
	0,0%
	0,0%
	7,5%


źródło: na podstawie danych z Eurostat i Dyrektywy 2001/77/EC

Porównując Polskę z Niemcami, które posiadają tylko nieco większą powierzchnię 
od Polski oraz zbliżone warunki klimatyczne, widać spore rezerwy tkwiące w energetyce wiatrowej i w biomasie. 
Prognoza rozwoju OZE-E
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źródło (10): Projekt polityki energetycznej Polski do 2030 roku
W projekcie „PEP 2030" założony jest bardzo dynamiczny wzrost udziału odnawialnych źródeł energii do roku 2010, a następnie znaczące wyhamowanie tego procesu, związane z trudniejszym i kosztowniejszym dostępem do surowców odnawialnych. Scenariusz ten zakłada osiągnięcie w roku 2010 celu ilościowego na poziomie 7,5%-wego udziału energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych w zapotrzebowaniu brutto.
W scenariuszu „zrównoważonym" projektu prognozy „PR-PSE do 2020" bardzo ostrożnie założono wzrost mocy odnawialnych źródeł energii. W oparciu o założenia eksperckie, przewidujące ograniczone możliwości rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce, założono uruchomienie do 2010 roku 1570 MW a do 2020 roku 1900 MW. To znacznie mniej niż oczekują tego inwestorzy i gminy w Województwie Zachodniopomorskim. Jest to o tyle niebezpieczne, że to właśnie rozwój sieci determinuje aktualnie rozwój energetyki wiatrowej.
Scenariusz rozwoju energetyki odnawialnej zaproponowany w projekcie "PEP 2030" na pewno nie pozwoli spełnić zobowiązań, jakie będziemy musieli podjąć wobec UE i dlatego podjęte przez Ministerstwo Gospodarki przygotowanie analizy dotyczącej perspektyw wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych wydaje się być bardzo pilnym zadaniem. Działanie to jest bardzo ważne, gdyż według analiz publikowanych przez UE, Polska posiada znaczący potencjał rozwoju energetyki odnawialnej. 

Aktualny i dodatkowy potencjał rozwoju energii odnawialnej w elektroenergetyce 
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źródło (5): Renewable Energy Road Map (2006)
Jak widać z tego dokumentu, UE widzi możliwość wygenerowania w Polsce do roku 2020 ponad 25 TWh energii elektrycznej pochodzącej ze źródeł odnawialnych, podczas gdy w prognozie zawartej w projekcie „PEP 2030" założono jedynie 16,6 TWh. Największy potencjał prognozowany jest w energii wiatrowej, biogazie, odpadach biodegradowalnych oraz energii wodnej. Podejmując własne decyzje warto starannie przyjrzeć się dokonaniom innych państw.

Prognozowany spadek kosztów jednostkowych dla różnych technologii
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źródło (5): Renewable Energy Road Map (2006)
Tworząc scenariusze wykorzystania potencjału różnych nośników energii należy również analizować prognozę rozwoju kosztów dla poszczególnych technologii, bo mogą one w sposób istotny wpływać na atrakcyjność określonych zasobów energetycznych. Należy też analizować okres dostępności poszczególnych technologii dostosowując potencjalną podaż do popytu.

Zużycie energii elektrycznej w Województwie Zachodniopomorskim w obszarze działania ENERGA S.A. w 2006 r.
	 
	Nazwa
	Razem
	Grupy taryfowe B
	Grupy taryfowe C
	Grupy taryfowe G

	
	
	ilość
	zużycie
	ilość
	zużycie
	ilość
	zużycie
	ilość
	zużycie

	
	
	[szt.]
	[MWh]
	[szt.]
	[MWh]
	[szt.]
	[MWh]
	[szt.]
	[MWh]

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	01
	Ogółem województwo
	222 677
	1 449 899
	440
	321 477
	27 802
	368 661
	194 406
	366 096

	02
	wieś razem
	69 617
	369 002
	182
	122 384
	11 696
	117 692
	57 727
	128 617

	03
	miasta razem
	153 060
	1 080 897
	258
	199 093
	16 106
	250 970
	136 679
	237 479

	04
	Powiat miasta Koszalin
	50 491
	245 767
	79
	85 204
	4 867
	81 679
	45 541
	78 854

	05
	M. Koszalin
	50 491
	245 767
	79
	85 204
	4 867
	81 679
	45 541
	78 854

	06
	Powiat białogardzki
	20 318
	112 421
	46
	24 056
	2 235
	24 582
	18 036
	33 786

	07
	m. Białogard
	11 964
	51 126
	20
	14 299
	1 229
	16 377
	10 715
	20 450

	08
	m. Karlino
	2 989
	40 518
	4
	2 996
	322
	3 024
	2 662
	4 501

	09
	Powiat drawski
	25 980
	112 700
	44
	35 261
	3 121
	39 622
	22 806
	37 816

	10
	m. Czaplinek
	3 207
	14 999
	3
	2 251
	384
	8 123
	2 820
	4 625

	11
	m. Drawsko Pomorskie
	5 850
	20 056
	9
	4 579
	705
	7 589
	5 136
	7 888

	12
	m. Kalisz Pomorski
	1 823
	7 744
	2
	2 172
	233
	2 927
	1 588
	2 645

	13
	m. Złocieniec
	5 974
	18 432
	8
	3 487
	549
	6 687
	5 417
	8 257

	14
	Powiat kołobrzeski
	36 044
	185 397
	58
	48 639
	5 904
	75 635
	30 080
	61 090

	15
	m. Kołobrzeg
	23 765
	111 622
	23
	26 110
	2 987
	49 335
	20 753
	36 146

	16
	Powiat koszaliński
	24 881
	132 801
	82
	36 835
	4 280
	46 010
	20 518
	49 654

	17
	m. Bobolice
	1 727
	6 751
	0
	0
	170
	3 549
	1 557
	3 202

	18
	m. Polanów
	1 325
	7 387
	25
	3 806
	161
	1 373
	1 139
	2 208

	19
	m. Sianów
	2 613
	8 526
	26
	673
	250
	2 635
	2 337
	5 218

	20
	Powiat sławieński
	11 266
	57 559
	16
	9 580
	1 706
	26 067
	9 543
	21 912

	21
	m. Darłowo
	6 237
	30 694
	10
	4 878
	863
	14 519
	5 364
	11 297

	23
	Powiat szczecinecki
	33 662
	501 599
	54
	43 125
	3 421
	44 063
	30 176
	51 107

	24
	m. Szczecinek
	17 841
	440 349
	21
	26 426
	1 580
	25 146
	16 230
	25 494

	25
	m. Barwice
	1 725
	5 373
	3
	316
	182
	2 487
	1 540
	2 570

	26
	m. Biały Bór
	883
	4 648
	3
	1 472
	136
	1 495
	744
	1 680

	27
	m. Borne Sulinowo
	2 818
	10 787
	2
	1 959
	201
	4 655
	2 615
	4 160

	28
	Powiat świdwiński
	19 834
	101 213
	61
	38 777
	2 247
	30 896
	17 526
	31 540

	29
	m. Świdwin
	7 339
	40 084
	16
	16 005
	771
	13 392
	6 552
	10 687

	30
	m. Połczyn Zdrój
	4 489
	16 034
	4
	2 461
	516
	5 977
	3 969
	7 596

	31
	Powiat łobezki
	201
	443
	0
	0
	21
	107
	180
	336

	
	Różnica bilansowa:
	  - 145 725 MWh 


źródło: dane uzyskane z Energa S.A.

Na przykładzie zamieszczonej poniżej informacji o zapotrzebowaniu na energię elektryczną w rejonie działania ENERGA S.A. łatwo można zauważyć wielką atrakcyjność rozproszonej energetyki odnawialnej. Elektrownia o mocy 1 MW wytwarza rocznie około 8000 MWh energii elektrycznej a typowe biogazownie mają moc 0,5-1 MW. Jak widać z tego porównania, samowystarczalność elektroenergetyczna gmin jest bardzo realnym przedsięwzięciem i zależy tylko od lokalnej inicjatywy i przedsiębiorczości. Warto pamiętać, że przy lokalnym zaopatrzeniu w niezbędny surowiec energetyczny, niezależnie od jego ceny, pieniądz pozostaje zawsze w gminie. Mamy także minimalne koszty przesyłu 
oraz zminimalizowane straty przesyłowe. Mamy też gwarancję zakupu nadmiaru energii 
oraz zapewnione bezpieczeństwo w przypadku zapotrzebowania przekraczającego chwilowe zdolności produkcyjne. Mamy w końcu dodatkowe miejsca pracy i dodatkowe podatki.

3.3.4. Wsparcie dla OZE
W celu wsparcia zapotrzebowania na elektryczną energię odnawialną, Rozporządzeniem Ministra Gospodarki wprowadzony został w roku 2005 obowiązek uzyskania i przedstawienia do umorzenia, przez przedsiębiorstwa energetyczne zajmujące się dystrybucją energii elektrycznej, rokrocznie rosnących ilości „zielonych certyfikatów" (zgodnie z obowiązującym obecnie Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 3 listopada 2006 roku ilości w kolejnych latach wynoszą: 7,0% – w 2008 r.; 8,7% – w 2009 r.; 10,4% – w latach 2010-2014). Alternatywą jest wniesienie opłat zastępczych (242,4 zł/MWh w roku 2007), czyli kar wyznaczających w praktyce maksymalny poziom wsparcia poprzez system certyfikatów (górnym pułapem cen certyfikatów wydaje się być wartość opłaty pomniejszona o koszt pieniądza). Środki uzyskane przez producentów energii odnawialnej z certyfikatów pozwalają im na pokrycie wyższych kosztów produkcji energii odnawialnej (przy cenie 1 MWh wynoszącej w 2007 roku około 120 zł oraz cenie certyfikatów – 240 zł daje to łączną cenę za wyprodukowaną 1 MWh 120 + 240 = 360 zł; w roku 2008 możemy już uzyskać znacznie więcej). Środki uzyskane z kar i opłat zastępczych przekazywane są na konto Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej, który ma je przeznaczać wyłącznie na wsparcie finansowe inwestycji związanych z odnawialnymi źródłami energii. Szybko rosnące w kolejnych latach zapotrzebowanie na „zielone certyfikaty", w zestawieniu z nienadążającą podażą może sprzyjać wzrostowi ich cen. Na ceny te będzie też miała wpływ pogoda. Mniejsza podaż, wynikła dla przykładu z suszy, spowoduje naturalny wzrost ceny wytworzonych certyfikatów stanowiąc swego rodzaju regulator pomocy dla producentów zielonej energii. Z drugiej strony wzrost cen energii konwencjonalnej, będący jednym ze źródeł dochodu producentów zielonej energii może powodować spadek cen certyfikatów nie pogarszając atrakcyjności tej produkcji. UE przygotowuje także regulacje do ujednolicenia poziomu wsparcia i „umiędzynarodowienia" obrotu certyfikatami, 
co stworzyłoby nową jakość dla producentów energii odnawialnej preferując tych, którzy twórczo podchodzą do realizacji celów stawianych przez UE. W ten sposób mogą powstać swoiste „zagłębia" generujące zielone certyfikaty i stąd już dzisiaj obserwujemy wielkie zainteresowanie energią odnawialną.

W związku z zaproponowaniem 23 stycznia 2008 r. przez Komisję Europejską dla Polski wymogu osiągnięcia minimum 15%-wego udziału energii odnawialnej w energii pierwotnej, zapisy w w/w dokumentach z pewnością ulegną korekcie. Musi być wypracowany rozdział tego limitu na poszczególne sektory i dopracowane metody wsparcia rozwoju.

3.3.5. Energetyka wiatrowa
Energetyka wiatrowa to największy obecnie i najlepiej rozpoznany sposób na wzrost udziału energii odnawialnej w miksie energetycznym.
Porównanie udziału energii wiatrowej w energii elektrycznej 
w przodujących krajach UE (2007)

[image: image54.emf]
źródło (19): na podstawie danych EWEA
Powyższe zestawienie pokazuje jak wielki postęp techniczny dokonał się w ostatnich latach w zakresie sterowania siecią.

[image: image55.jpg]Energia wiatrowa zainstalowana w UE na koniec 2007 (MW)
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źródło (19): EWEA
Przyrost mocy w energetyce wiatrowej w roku 2007 wyniósł 8 554 MW a należy wspomnieć, że był on także wysoki w roku 2006, gdy wyniósł 7 613 MW. Od roku 2000 zainstalowano łącznie w UE 158 000 MW, z czego 88 000 MW w turbinach gazowych a 47 000 MW w turbinach wiatrowych. Rozwój techniki pozwala na coraz skuteczniejsze sterowanie siecią, a to pozwala na przyłączanie coraz większych mocy pochodzących 
ze specyficznego źródła, jakim są elektrownie wiatrowe. 

Warto w tym miejscu przypomnieć, jak wyglądał rozwój energetyki wiatrowej w Europie w 2007 roku, bo świadczy on o powszechnej akceptacji dla tego źródła energii. Ścieżką wytyczoną przez Niemcy podążają pospiesznie Hiszpanie, Portugalczycy, Anglicy, Włosi, Holendrzy, Francuzi i pozostałe kraje, przez co wydłużył się ostatnio cykl inwestycyjny i wzrosły koszty inwestowania w energetykę wiatrową. Należy mieć tylko nadzieję, że i u nas zostaną pokonane bariery rozwoju sygnalizowane przez środowiska związane z energetyką i tak, jak w pozostałych krajach, rozwój energetyki wiatrowej przyczyni się do skoku technologicznego w elektroenergetyce. Jako przykład dokonanego skoku może posłużyć sytuacja, jaka miała miejsce w niemieckim systemie elektroenergetycznym na terenie wschodnich landów Niemiec w dniach 26-27 stycznia 2008 r. 26 stycznia w strefie regulacyjnej Vattenfall Europe Transmission zanotowano rekordową generację wiatrową w wysokości 7870 MW, która utrzymała się następnego dnia na równie wysokim poziomie 7500 MW. 28 stycznia nastąpił spadek do około 600 MW. Pomimo tak ogromnego skoku generacji wiatrowej, operator systemu elektroenergetycznego utrzymał stabilność sieci i zapewnił jej właściwe funkcjonowanie. Naturalnym sprzymierzeńcem energetyki wiatrowej są elektrownie szczytowo-pompowe oraz turbiny gazowe umożliwiające szybkie reagowanie na zmianę podaży energii dostarczanej przez elektrownie wiatrowe.

Na dużym obszarze Polski panują odpowiednie warunki do budowy farm wiatrowych, a zdecydowanie najlepsze występują w Polsce północnej. Pamiętać jednak należy, 
że konkretne miejsce musi już być starannie dobrane w wyniku specjalistycznych analiz. Uwzględniając fakt, że Polska ma tylko nieco mniejszą powierzchnię od Niemiec można śmiało przyjąć, że jedynym ograniczeniem rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce jest poziom rozwoju technologicznego systemu elektroenergetycznego. 
Rozwój energetyki wiatrowej w landach Południowego Bałtyku


[image: image56]
· Meklemburgia Pomorze Przednie…....powierzchnia: 23,2 tys. km2
· Szlezwik Holsztyn………………………powierzchnia: 15,7 tys. km2
· Województwo Zachodniopomorskie….powierzchnia: 22,9 tys. km2
Dla przykładu, w Meklemburgii Pomorzu Przednim posiadającym zbliżone 
do Województwa Zachodniopomorskiego warunki naturalne i powierzchnię, w roku 2006 zainstalowanych było ponad tysiąc elektrowni o łącznej mocy ponad 1 000 MW, 
a we wrześniu 2007 zainstalowana moc osiągnęła 1300 MW. W mniejszym Szlezwiku Holsztynie zainstalowano ponad 3 500 MW. Biorąc pod uwagę naturalną koncentrację elektrowni węglowych na południu Polski, wskazany jest szybki rozwój energetyki wiatrowej w Polsce północnej, w tym w Województwie Zachodniopomorskim. Na koniec roku 2007 w Polsce posadowione były 142 turbiny wiatrowe o łącznej mocy około 280 MW. Najwięcej dużych farm zlokalizowanych jest w Województwie Zachodniopomorskim (Tymień – 50 MW, Jagniątkowo – 30,6 MW, Zagórze – 30 MW, Cisowo – 18 MW). Duże farmy zlokalizowane są także w Województwie Warmińsko-Mazurskim (Kisielice – 40,5MW), Łódzkim (Kamieńsk – 30 MW), Pomorskim (Puck – 22 MW, Lisewo – 10,8 MW). W budowie są farmy w Województwie Zachodniopomorskim (Karścino – 69 MW) oraz w Województwie Pomorskim (Zajączkowo i Widzino – 90 MW, Malbork – 18 MW, Łebcz – 8 MW). Średnia moc posadowionych turbin w Polsce wynosi 1,5 MW i jest wyższa niż w Niemczech. 
W projekcie „PEP 2030" nie określa się prognozy dla energetyki wiatrowej, co jest niezrozumiałym unikiem i z pewnością będzie przedmiotem ustaleń w trakcie konsultacji.

W istniejących elektrowniach wiatrowych w roku 2006 wyprodukowano 245,5 GWh energii, a w pierwszym półroczu 2007 roku już 196,9 GWh. Analiza wydanych warunków przyłączenia (na dzień 15 lutego 2008 wydano warunki przyłączenia dla 81 farm o łącznej mocy 3722,6 MW a określono i uzgodniono zakresy wykonania ekspertyz dla 427 farm o łącznej mocy 26424 MW)  wskazuje, że energetyka wiatrowa będzie w najbliższych latach najdynamiczniej rozwijającym się sektorem elektroenergetycznym.

Obserwujemy także bardzo duże zainteresowanie samorządów lokalnych instalacją farm wiatrowych na swoim terenie. Tylko w Województwie Zachodniopomorskim na koniec roku 2007 w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego zapisana była lokalizacja dla 1 660 MW. 

Cieszy też coraz lepsza współpraca energetyków z ekologami pozwalająca uniknąć lokowania farm w kolizji z trasami przelotów ptaków. W zamian otrzymujemy prawdziwą czystą energię pozbawioną emisji CO2, czego nie można powiedzieć o technologiach bazujących na spalaniu. Nie ma także problemu z utylizacją czy też kosztowną rekultywacją terenu po wyeksploatowaniu farmy, co ma miejsce w przypadku elektrowni klasycznej. Niestety, nawet najintensywniejszy rozwój energetyki wiatrowej nie pozwoli Polsce wypełnić w pełni zobowiązań związanych z udziałem energii odnawialnej w całym miksie energetycznym.

Jest jeszcze jedna bariera rozwoju wynikająca z niedoskonałego systemu prawnego. Po spełnieniu niewygórowanych wymagań można uzyskać u operatora sieci techniczne warunki przyłączenia do sieci, co blokuje taką możliwość kolejnym chętnym. Handel takimi uprawnieniami utrudnia i podnosi koszty przyłączania kolejnych elektrowni wiatrowych. 
W ten sposób doprowadzono do „teoretycznego" rozdysponowania mocy i utraty kontroli nad racjonalnym rozwojem energetyki w Polsce. Stało się to też jednym z argumentów blokujących dalszą rozbudowę sieci.

Klucz do sukcesu w rozwoju OZE leży w rozwoju sieci elektroenergetycznych, i nie jest to jedyny powód konieczności ich budowy. Niezbędne modernizacje przestarzałej infrastruktury sieciowej, wzrost bezpieczeństwa i niezawodności czy znaczące zmniejszenie strat przesyłowych, to tylko niektóre z korzyści rozwoju systemu elektroenergetycznego.

3.3.6. Biomasa
Spalanie biomasy
Biomasa pochodzenia leśnego tradycyjnie była znaczącym nośnikiem energii, zwłaszcza cieplnej. Ostatnio wzrosło jej znaczenie jako paliwa wykorzystywanego 
do wytwarzania energii elektrycznej, zwłaszcza w procesie współspalania. Zdania specjalistów odnośnie celowości tego kierunku działania są podzielone, głównie ze względu na małą sprawność obiegu w elektrowniach kondensacyjnych (rzędu 39%) i będące tego konsekwencją marnotrawstwo energetyczne biomasy (dla porównania, w układach kogeneracyjnych sprawność wynosi ok. 65-80% a to oznacza wytworzenie z tej samej ilości biomasy więcej energii). 

W pierwszym etapie zagospodarowywana była głównie biomasa pochodzenia leśnego jako bardziej przyjazna dla eksploatowanych kotłów oraz jako bardziej dostępna 
na rynku hurtowym. Ze względu na swoją skalę energetyka zawodowa stała się pożądanym klientem dla jej dostawców, konkurując skutecznie z jej tradycyjnymi odbiorcami.
Produkcja energii elektrycznej (GWh) w Polsce ze źródeł odnawialnych


[image: image57]
źródło (20): IEO
Od roku 2008, Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005 roku, wprowadzony został obowiązek wykorzystywania do współspalania, rosnącej z każdym rokiem ilości biomasy pochodzenia uprawowego (5% – w 2008 r.; 10% – w 2009 r.; 20% – 
w 2010 r.; 30% – w 2011 r.; 40% – w 2012 r.; 50% – w 2013 r.; 60% – w 2014 r.), 
co ma się przyczynić do rozwoju rynku biomasy pochodzenia rolniczego. Najatrakcyjniejszym surowcem dla energetyki zawodowej wydają się być rośliny energetyczne szybko rosnące. Początkowo promowano je jako sposób 
na zagospodarowanie licznych nieużytków, ale ich opłacalna produkcja możliwa jest głównie na dobrych i intensywnie nawożonych glebach. Rośliny te wymagają jednocześnie sporej ilości wody, co już dzisiaj w wielu miejscach stanowi duży problem. Należy też pamiętać, 
że są to uprawy wieloletnie, o znacznym koszcie wejścia i wyjścia dla rolników i przetwórców tego paliwa. Koszty wejścia i wyjścia dla energetyki są niewielkie, a tym samym można spodziewać się dużej presji z jej strony na zakładanie takich upraw. 

Istnieje także możliwość wykorzystania słomy na cele energetyczne. Próby oszacowania potencjału dokonano w opracowanej w sierpniu 2007 roku, na zlecenie Ministerstwa Środowiska przez Krajową Agencję Poszanowania Energii, „Ocenie ... możliwości realizacji celów wynikających ze Strategii rozwoju energetyki odnawialnej ..." 
(poz. 21). Zwrócono uwagę na znaczny rozrzut szacunków od około 5 milionów ton 
do 8 milionów ton w skali kraju oraz niekorzystną z punktu widzenia energetyki zmienność plonu wahającą się w granicach +/-30%. Do województw o sporym potencjale zaliczono Województwo Wielkopolskie i Kujawsko-Pomorskie. Województwo Zachodniopomorskie zaliczono do średnich, z nadwyżką dochodzącą do około 400 – 600 tys. ton. 

Szacunki potencjału rynku biomasy są bardzo rozbieżne i często nie uwzględniają ekonomicznego aspektu jej pozyskania i przetworzenia. Mniejszym problemem jest tu biomasa pochodzenia leśnego, pod warunkiem, że zagospodarowywane są odpady leśne, drewno opałowe oraz część drewna małowymiarowego. W przypadku biomasy uprawowej wkraczamy na delikatny grunt konkurencji produkcji spożywczej i energetycznej. Bezwzględnie korzystne dla rolnictwa i jego bezpieczeństwa jest stworzenie alternatywy dla tradycyjnej produkcji spożywczej, tak aby wraz ze zmieniającymi się potrzebami rynku sterującymi cenami można było dokonywać wyboru kierunku produkcji. Celowym wydaje się preferowanie roślin pozwalających na szybkie przestawienie produkcji rolnej na aktualne potrzeby rynkowe. Przy wszelkich analizach wystarczy pamiętać, że z 1 tony suchej masy biomasy można wyprodukować 1MWh energii elektrycznej. Wielkość areału 
do zagospodarowania energetycznego zależy więc od koniunktury na rynku spożywczym oraz wysokości plonu z hektara ziemi przeznaczonej pod uprawy energetyczne. Podejmując decyzje o inwestowaniu w kotły zależne wyłącznie od dostaw biomasy uprawowej należy starannie przeanalizować sposób zapewnienia dostaw paliwa tak w zależności 
od koniunktury rolniczej jak i warunków pogodowych oraz możliwych sytuacji losowych 
(np. szkodniki). Zainteresowanie rolników uprawami energetycznymi wzrosło z chwilą 
(od 1 stycznia 2007 r.) uzyskania możliwości dopłat do roślin energetycznych, przy czym należy pamiętać, że płatności te przysługują rolnikom, którzy uprawiają rośliny energetyczne oraz podpiszą umowy na dostawę uzyskanych w ten sposób surowców energetycznych, bądź wykorzystują rośliny energetyczne na cele energetyczne w gospodarstwie. Administracją systemu dopłat zajmuje się Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa. Wysokość płatności do upraw roślin energetycznych może wynosić maksymalnie 45 euro 
za hektar. O tym, jaka dopłata energetyczna będzie faktycznie przyznawana, decyduje każdego roku obszar, do jakiego o takie płatności występować będą producenci rolni w całej Unii Europejskiej. Określona została maksymalna powierzchnia gruntów rolnych na terenie UE, objęta takim systemem pomocy – 2 mln ha. 
Trwają także przygotowania do instalowania specjalistycznych kotłów spalających wyłącznie biomasę i wytwarzających energię elektryczną lub w układzie kogeneracyjnym ciepło i energię elektryczną. Wysoka kogeneracja jest bardzo pożądanym rozwiązaniem 
(i dlatego promowanym silnie przez UE) wspomaganym systemem czerwonych certyfikatów. Pamiętać też należy o dużej zmienności zapotrzebowania na ciepło oraz wielkich możliwościach dalszej redukcji tego zapotrzebowania. Możliwość zastąpienia produkcji ciepła produkcją prądu wspomagałaby presję na oszczędzanie, co nie jest tak jednoznaczne w przypadku samodzielnych kotłowni szukających rynku zbytu na swoją produkcję i blokujących znaczną rezerwę mocy na ekstremalne warunki pogodowe. Jeszcze lepszym rozwiązaniem byłaby tzw. trigeneracja, pozwalająca na produkcję energii elektrycznej, ciepła i chłodu. Taki układ może pracować przez cały rok produkując stale energię elektryczną, 
a w zależności od zapotrzebowania okresowo także ciepło lub chłód. Rozwiązanie rosnącej potrzeby generowania chłodu w okresie letnim staje się wielkim wyzwaniem.

Produkcja energii elektrycznej z biomasy wyniosła w Polsce w 2006 roku 1818 GWh wobec 190 GWh w roku 2000, przy czym podstawowy wzrost nastąpił od roku 2005 za sprawą współspalania.

W Województwie Zachodniopomorskim duży wpływ na kształt rynku biomasy mają elektrownie Zespołu Elektrowni Dolna Odra S.A., które obecnie współspalają około 170 tysięcy ton biomasy stałej a po zrealizowaniu planowanych obecnie inwestycji planują zużycie około 800 tysięcy ton biomasy. O proporcji zużycia biomasy leśnej i rolniczej zadecydują regulacje prawne. 
3.3.7. Biogaz
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Energia elektryczna może być produkowana w biogazowniach, przy czym zawsze takiej produkcji towarzyszy równoczesne wytwarzanie znacznych ilości ciepła. Największe efekty ekonomiczne uzyskuje się wykorzystując wysoką kogenerację, co oznacza konieczność znalezienia wykorzystania dla określonej ilości ciepła. Klasyczna biogazownia rolnicza ma moc 0,5-1 MW. Źródłami powstania biogazu mogą być odchody zwierząt, uprawy energetyczne, odpady roślinne, odpady organiczne, osady ściekowe, spożywcze (mleczarskie, cukiernicze, mięsne itp.), kosmetyczne czy też papiernicze. W Polsce w 2006 roku 74 koncesjonowane biogazownie o łącznej mocy zainstalowanej około 37 MW wyprodukowały około 117 GWh energii elektrycznej wobec 31 GWh w roku 2000. Wykorzystywany jest głównie biogaz pochodzący z wysypisk komunalnych (ok. 2/3 biogazu) oraz z osadów ściekowych (ok. 32%). Dla porównania i wskazania potencjału warto zauważyć, że w roku 2006 w Niemczech wyprodukowano w biogazowniach kogeneracyjnych 7,3 TWh energii elektrycznej (ok. 5% łącznej energii elektrycznej wyprodukowanej w Polsce!), z czego ponad połowę w biogazowniach rolniczych. Efekt ten osiągnięto dzięki zastosowaniu atrakcyjnych cen gwarantowanych (feed-in tariffs) dla małych biogazowni rolniczych, dzięki czemu w ciągu jednego roku powstało około 600 biogazowni o łącznej mocy 550 MW.

W Województwie Zachodniopomorskim instalacje odgazowania wykorzystujące biogaz wysypiskowy do produkcji energii elektrycznej funkcjonują na terenie pięciu składowisk: Sianów, Sierakowo (gmina Police), Szczecin-Klucz, Świnoujście-Przytór Ognica oraz Smolęcin (gmina Kołbaskowo). 
W Województwie Zachodniopomorskim mamy dość ograniczony potencjał budowy biogazowni rolniczych opartych na produkcji zwierzęcej, ze względu na jej ograniczony poziom (obsada świń na 100ha użytków rolnych wynosiła w roku 2005 w Województwie Zachodniopomorskim 129 sztuk, przy 222 w Województwie Wielkopolskim, 450 w Danii, ale średnia w Polsce wynosi 100). W trakcie uruchamiania jest już pierwsza biogazownia rolnicza budowana w Województwie Zachodniopomorskim przez firmę Poldanor S.A., pioniera tej działalności w Polsce, który do roku 2010 zamierza eksploatować 14 biogazowni rolniczych o łącznej mocy 3MW, w tym 5 w Województwie Zachodniopomorskim. 
Przy kilkuletnim okresie spłaty jest to świetny sposób na poprawę rentowności produkcji zwierzęcej pozwalający jednocześnie zdecydowanie zmniejszyć uciążliwość tej działalności. 
3.3.8. Energetyka wodna
Hydroenergetyka ma w Polsce długą tradycję. Zainstalowana moc w roku 2006 stanowiła 2/3 mocy zainstalowanej w odnawialnych źródłach energii. Posiadany potencjał jest jednak niekorzystnie zlokalizowany. Na południu, gdzie są dobre warunki do piętrzenia, przepływy są małe, a w Polsce centralnej i północnej techniczno-ekonomiczne warunki 
do piętrzenia – nieatrakcyjne, przez co dalsze pespektywy rozwoju są raczej ograniczone. Pewien potencjał istnieje w małych elektrowniach wodnych (MEW), ale ma to większe znaczenie dla gospodarki wodnej i środowiska. Na potencjał wód wpływają niezbyt obfite opady, ich niekorzystny rozkład, duża przepuszczalność gruntu oraz niewielkie spadki terenów.

W Województwie Zachodniopomorskim funkcjonuje elektrownia szczytowo-pompowa w Żydowie (o mocy 156 MW) oraz wiele małych elektrowni wodnych (MEW), np. elektrownia szczytowa w Rosnowie (3300 kW), elektrownie przepływowe w Niedalinie (1050 kW), 
w Borowie (910 kW), w Rościnie (400 kW), w Trzebiatowie (282kW), w Gudziszu (220 kW), Reczycach (200 kW), w Namyślinie (110kW), a także elektrownie zbiornikowe w Rejowicach (1400 kW) i w Likowie (810 kW).
Małe elektrownie wodne w UE (MW)
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Produkcja energii elektrycznej z elektrowni wodnych wyniosła w Polsce w 2006 roku 2 TWh wobec 2,1 TWh w roku 2000. Największa była w roku 2001 – 2,3 TWh a najmniejsza w roku 2003 – 1,67 TWh. Wahania wynikają głównie z warunków pogodowych. Energia pochodząca z małych elektrowni wodnych (MEW) waha się na poziomie 0,8 TWh.

3.3.9. Energia fotovoltaiczna
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W naszych warunkach klimatycznych energia solarna wykorzystywana jest głównie do wytwarzania ciepła. Rośnie natomiast wykorzystanie jej jako źródła energii elektrycznej niewielkiej mocy (ogniwa fotowoltaiczne) do zasilania rozproszonych urządzeń i obiektów. Redukcja kosztów tradycyjnego doprowadzenia prądu kompensuje wyższy koszt samego ogniwa czyniąc je atrakcyjnym ekonomicznie. Gama potencjalnych zastosowań szybko rośnie a koszty samych ogniw dzięki efektowi skali spadają. Należy pamiętać, że najwięcej energii można uzyskać w okresie letnim w ciągu dnia.

W Polsce w 2006 roku zainstalowane było 431 kW wobec 107 kW w roku 2003. 
Jak widać łączna moc nie ma większego znaczenia dla systemu.

3.3.10. Energia geotermalna
W Polsce istnieją interesujące zasoby wód i energii geotermalnej, ale są one wykorzystywane do celów grzewczych. 

Geotermalna energia elektryczna w UE

	
	2005
	2006

	Kraj
	MWe
	GWh
	MWe
	GWh

	Włochy
	810,5
	5325,0
	810,5
	5527,0

	Portugalia
	18,0
	71,0
	28,0
	85,0

	Francja
	14,7
	95,0
	14,7
	78,0

	Austria
	1,2
	2,0
	1,2
	3,0

	Niemcy
	0,2
	0,2
	0,2
	0,4

	Łącznie:
	844,6
	5493,2
	854,6
	5693,4


źródło: na podstawie EurObserv'er
Tylko niewiele krajów UE ma doświadczenia z wykorzystaniem technologii geotermalnej do produkcji energii elektrycznej. Potencjał rozwoju tej technologii wydaje się być mocno ograniczony, tak w Polsce, jak i w UE.

3.4. Ciepło i chłód
Analiza rynku ciepła i chłodu jest bardziej złożona niż rynku energii elektrycznej i ma zdecydowanie charakter lokalny. 

Dostawy ciepła pokrywane są zarówno ciepłem wytwarzanym w scentralizowanych źródłach ciepła i dostarczanym za pośrednictwem sieci ciepłowniczych, jak i ciepłem wytwarzanym w indywidualnych źródłach ciepła. Dla lokalnych społeczności istotnym elementem jest też stopień zanieczyszczania atmosfery przez poszczególne źródła ciepła. Wyniki ostatnich badań pokazują, że największym źródłem szkodliwych dioksyn i furanów jest „niska emisja”, w tym także spalanie niektórych rodzajów biomasy. Pod tym względem mamy do czynienia z kontrolowaną sytuacją w dużych, koncesjonowanych źródłach i niekontrolowaną sytuacją w rozproszonych źródłach indywidualnych.

 Uwzględniając fakt rosnących kosztów tradycyjnych paliw możemy spodziewać się nasilenia w źródłach indywidualnych spalania rosnącej ilości paliw „nieekologicznych", emitujących szkodliwe dla zdrowia substancje lotne. Już dzisiaj jest to łatwo wyczuwalne w sezonie ciepłowniczym. Niezbędne jest więc stworzenie korzystnych warunków 
do przyłączania jak największej ilości użytkowników do sieci lub umiejętne wspieranie instalowania kotłów spalających ekologiczne paliwa i stwarzanie warunków do umożliwiania zakupu przez osoby niezamożne tanich lokalnych paliw, z możliwością zamiany dostarczonej lokalnie zbieranej biomasy na przetworzone paliwo. Jest to nie tylko w interesie tak modnej ostatnio ochrony klimatu, ale przede wszystkim w interesie ochrony naszego wspólnego zdrowia. Wystarczy nadmienić, że wg analityków 80% szkodliwych dla zdrowia związków lotnych emitowanych jest właśnie przez tą małą grupę „wytwórców" ciepła. Niezbędne jest 
tu zatem uświadamianie występujących zagrożeń i wyzwolenie lokalnej pomysłowości ukierunkowanej na rozwiązanie tego problemu.

Nową potrzebą, wynikającą z jednej strony ze wzrostu zamożności, a z drugiej z ocieplania klimatu, jest konieczność wypracowania rozwiązań służących efektywnemu dostarczaniu chłodu, czyli klimatyzacji pomieszczeń w okresie letnim. Na dzień dzisiejszy powszechnie stosuje się bardzo energochłonne rozwiązania indywidualne, a problem ten nie jest rozwiązywany na etapie projektowania i budowy nowych domów. Być może doczekamy się w tym zakresie regulacji prawnych, wymuszających poniesienie niezbędnych kosztów już na etapie projektowania i budowy, co przy spodziewanym dalszym ocieplaniu klimatu może przynieść znaczne oszczędności energetyczne i pozwolić na zmniejszenie zapotrzebowania na surowce energetyczne.
Produkcja ciepła z OZE w latach 2000 - 2006 [TJ]
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Podstawowym źródłem energii przy produkcji ciepła jest biomasa stała. W ostatnich latach obserwujemy systematyczny wzrost udziału biogazu i energii geotermalnej.

Prognoza potencjału ekonomicznego poszczególnych rodzajów OZE w PJ 
i jego możliwe wykorzystanie w roku 2020, wg IEO 
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Już dzisiaj biomasa stała i biogaz posiadają dominującą pozycję w produkcji ciepła a wszelkie prognozy wskazują jedynie na dalsze zwiększenie się ich udziału. Dla Polski i dla Województwa Zachodniopomorskiego są one tym atrakcyjniejsze, że sprzyjają tworzeniu nowych miejsc pracy i to w rejonach charakteryzujących się dotychczas strukturalnym bezrobociem oraz brakiem realnych perspektyw na zmianę tej sytuacji. Rozwój ten sprzyjać też będzie wzrostowi zamożności lokalnego rolnictwa i lokalnego przetwórstwa rolno-energetycznego. Jest to wielkie wyzwanie i szansa, także dla lokalnych środowisk naukowych, bo rozwój ten musi być adoptowany do warunków lokalnych i wymaga stałych modyfikacji. Należy mieć nadzieję, że ten kierunek będzie silnie preferowany w Strategii rozwoju energetyki odnawialnej Województwa Zachodniopomorskiego.

Nie wszyscy uświadamiamy sobie, że dominującą pozycją w zużyciu energii przez gospodarstwa domowe jest ogrzewanie i dlatego warto mu poświęcić największą uwagę. 

Wykorzystanie energii na poszczególne czynności w gospodarstwach domowych
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Ze względu na oszczędności na etapie budowy mamy aktualnie nieracjonalnie duże zapotrzebowanie na ciepło przewyższające znacząco możliwy do osiągnięcia poziom. 
W przypadku starego budownictwa należy każdorazowo przeanalizować opłacalność takiego działania i tam gdzie to tylko jest ekonomicznie uzasadnione, jak najszybciej doprowadzić 
do termomodernizacji i racjonalizacji zapotrzebowania na ciepło. Taki kierunek jest już stopniowo realizowany i w połączeniu z postępującym ocieplaniem klimatu powoduje zmniejszenie zapotrzebowania na ciepło. O możliwych rezerwach w tym zakresie najlepiej świadczy porównanie średniej mocy kotłów instalowanych do grzania w Polsce (25 kW) 
i w Niemczech (7 kW).

3.4.1. Ciepło sieciowe
Tam, gdzie to jest tylko uzasadnione gęstością zabudowy, a tym samym racjonalnością budowy sieci przesyłowych, należy dążyć do preferowania ogrzewania sieciowego. Pozwala to stale unowocześniać moce wytwórcze i dostosowywać je 
do zmieniających się realiów. W ostatnich latach wyraźnie obserwujemy spadek zapotrzebowania na ciepło.

Produkcja i rozdysponowanie wytworzonego ciepła w latach 2002-2005

	Lata
	Wytwarzanie ciepła
	Odzysk
	Zużycie ciepła na potrzeby własne
	Ciepło oddane do sieci
	Straty ciepła
	Ciepło dostarczone do odbiorców przyłączonych do sieci

	
	ogółem
	w tym
	
	
	
	
	

	
	
	w pełnym skojarzeniu
	w niepełnym skojarzeniu
	
	
	
	
	

	
	[TJ]

	2002
	467 528
	.
	.
	24 940
	156 425
	336 043
	37 105
	298 938

	2003
	460 723
	.
	.
	29 559
	140 845
	349 436
	36 863
	312 573

	2004
	442 550
	220 835
	54 268
	27 620
	139 474
	330 695
	37 126
	293 569

	2005
	430 218
	212 592
	61 907
	28 436
	128 898
	329 756
	36 971
	292 785


źródło: URE
W roku 2005, wg informacji podanych w „Sprawozdaniu z działalności Prezesa URE - 2006" (poz. 24) największy spadek sprzedaży ciepła sieciowego zanotowano w przedsiębiorstwach Województwa Zachodniopomorskiego – o 11,8%. Trend ten powinien zostać zachowany, a nawet zdynamizowany jeszcze przez wiele lat, co nakazuje nowy sposób myślenia o rozwiązaniach stosowanych przez dostawców ciepła. Wskazane jest, aby mieli alternatywne źródło dochodu w postaci produkcji energii elektrycznej w okresie braku zapotrzebowania na ciepło. Warto też starannie przeanalizować warunki dostawy ciepła, aby nie utrzymywać przewymiarowanych ciepłowni ponoszących stałe koszty gotowości niezależnie od potrzeb. Występujące krótkotrwale skrajne warunki pogodowe powodują konieczność posiadania bardzo dużych, rzadko wykorzystywanych rezerw mocy (w roku 2006 w Polsce moc zainstalowana wynosiła 63,7 GW a wykorzystana 45,6 GW, w Województwie Zachodniopomorskim odpowiednio 2,7 GW i 2,0 GW), które znacząco przenoszą się na koszty produkowanego ciepła. Wymagana jest też duża dbałość o racjonalizację wszystkich kosztów związanych z wytwarzaniem ciepła, gdyż jego cena ma zasadniczy wpływ na decyzje indywidualnych odbiorców, a na ich przyłączaniu zależy nam ze względów poprzednio omówionych. 
W skali kraju w 2006 roku ponad 82% ciepła produkowane było z węgla. Istnieje tu znaczne zróżnicowanie pomiędzy województwami. W Województwie Zachodniopomorskim także dominującym paliwem jest węgiel, którego zakupiono w 2005 roku ok. 768 tysięcy ton za ponad 184 miliony złotych a przychód ze sprzedaży wytworzonego z niego ciepła wyniósł ponad 245 milionów złotych. Warto zatem przeanalizować możliwości pozyskania lokalnego paliwa alternatywnego jakim jest biomasa.

Produkcja ciepła sieciowego w Polsce w roku 2006 wg paliw (TJ)

	Województwo
	Węgiel
	Olej
	Gaz
	Biomasa
	Biogaz
	Odpady komunalne stałe
	Pozostałe paliwa

	Polska
	331872
	37464
	19773
	16693
	7
	17
	326

	Dolnośląskie
	20763
	92
	1045
	33142
	0
	0
	1

	Kujawsko-pomorskie
	36341
	4024
	356
	8187
	0
	0
	19

	Lubelskie
	17878
	62
	2952
	9309
	0
	0
	261

	Lubuskie
	3390
	9
	2892
	37
	0
	0
	0

	Łódzkie
	25649
	30
	600
	159
	0
	0
	5

	Małopolskie
	24482
	33
	709
	7
	0
	0
	340

	Mazowieckie
	55030
	129
	1974
	528
	0
	0
	1773

	Opolskie
	10050
	14
	808
	0
	0
	0
	3129

	Podkarpackie
	8479
	236
	3148
	55
	0
	0
	466

	Podlaskie
	8801
	12
	136
	158
	0
	0
	0

	Pomorskie
	20329
	63
	835
	6626
	0
	0
	112

	Śląskie
	50719
	108
	878
	82
	7
	0
	6

	Świętokrzyskie
	8383
	27
	484
	190
	0
	17
	11

	Warmińsko-mazurskie
	9564
	135
	267
	385
	0
	0
	56

	Wielkopolskie
	16890
	132
	1835
	97
	0
	0
	31

	Zachodniopomorskie
	15125
	50
	961
	141
	0
	0
	1738


źródło: URE

Średnia cena ciepła (zł/GJ) wytworzona z różnych paliw
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źródło: Energetyka cieplna w liczbach (URE)

Jak widać, cena GJ biomasy podąża za ceną GJ dominującego na rynku węgla. 
W ramach wypracowywania Strategii rozwoju energetyki odnawialnej w Województwie Zachodniopomorskim, warto zastanowić się nad sposobem zachęcenia do preferowania paliwa biomasowego, bo tylko zapewnienie efektu skali, pozwoli na osiągnięcie racjonalnej ceny i gwarancji podaży. 

Ewidencja emisji za 2006 rok

	L p
	Powiaty
	Spalanie drewna  Mg
	Ilość zakładów

	1
	Białogardzki
	-
	111

	2
	Choszczeński
	-
	100

	3
	Drawski
	-
	123

	4
	Goleniowski
	-
	132

	5
	Kołobrzeski
	-
	126

	6
	Miasto Koszalin
	-
	166

	7
	Miasto Szczecin
	-
	125

	8
	Miasto Świnoujście
	-
	83

	9
	Policki
	-
	82

	10
	Świdwiński
	-
	98

	11
	Wałecki
	-
	112

	12
	Stargardzki
	-
	171

	13
	Szczecinecki
	-
	125

	14
	Gryfiński
	104,71
	147

	15
	Koszaliński
	195,39
	125

	16
	Łobeski
	266,00
	96

	17
	Pyrzycki
	400,60
	66

	18
	Kamieński
	774,20
	112

	19
	Gryficki
	1044,00
	124

	20
	Sławieński
	8030,23
	103

	21
	Myśliborski
	28478,12
	111


źródło: Urząd Marszałkowski Województwa Zachodniopomorskiego
Na podstawie prowadzonego w Urzędzie Marszałkowskim rejestru opłat 
za korzystanie ze środowiska można zaobserwować stały rozwój wykorzystywania biomasy leśnej na potrzeby ciepłownictwa.

Osobnym tematem jest paliwo produkowane na bazie biomasy drzewnej (zrębki, trociny, pelety) a osobnym – na bazie biomasy rolniczej (biogaz, biowęgiel). Należy tu rozważyć koszty przetwórstwa i szeroko rozumiane koszty transportu. Należy dokonać starannej analizy i dobrać paliwo pozwalające na osiągnięcie jak największych korzyści dla mieszkańców regionu, w tym dla mieszkańców regionów objętych strukturalnym bezrobociem, dla których możemy w ten sposób stworzyć atrakcyjne miejsca pracy bezpośrednio w ich miejscowościach.

3.4.2. Ciepło dla rozproszonych gospodarstw indywidualnych

Tam, gdzie ze względu na stopień rozproszenia odbiorców niemożliwe jest doprowadzenie ciepła sieciowego, powinno dążyć się do promowania jak najbardziej ekologicznych urządzeń do wytwarzania ciepła i zapewnienia dostępnego cenowo paliwa. 
W większości krajów unijnych subsydiowano zakup wytypowanych kotłów, aby pomóc rozwinąć rynek alternatywnego paliwa ekologicznego. Rynek wytwarzania ciepła w Polsce został dotychczas pozostawiony samoistnemu rozwojowi, co często skutkuje silną emisją szkodliwych dla zdrowia substancji. Należy dążyć do znalezienia sposobu na zmianę tego stanu zwłaszcza, że wraz z intensyfikacją gospodarczego wykorzystania biomasy stałej będzie wzrastało wykorzystanie do celów grzewczych dostępnych na rynku odpadów, 
a to przełoży się na wzrost szkodliwości spalin.

W UE wypromowano w ostatnich latach pelety jako standaryzowane paliwo ekologiczne pozwalające na automatyzację procesu spalania. Standardowe pelety produkowane są z trocin drzewnych o wysokiej wartości energetycznej (17,5 - 19,5 MJ/kg) i niskiej zawartości popiołu. Zaletą peletu jest także niska zawartość wilgoci (ok. 8%), co sprawia, że pelet nie ulega biodegradacji podczas składowania. O rozwoju tej dziedziny świadczy fakt, iż urządzenia na pelety produkują takie koncerny jak Viessman, Buderus, Junkers, Herz, Ariterm i JanFire wykorzystujący technologie z produkcji silników odrzutowych Volvo a produkcją peletów zajmują się największe koncerny paliwowe, takie jak Shell czy Statoil. W Polsce również jest wielu producentów urządzeń grzewczych na pelety, którzy produkują urządzenia na wysokim europejskim poziomie. W ostatnich latach rozwinęła się też lawinowo produkcja peletów a Województwo Zachodniopomorskie jest jednym z liderów. Niestety, ze względu na brak odbiorców krajowych nasze pelety są masowo eksportowane do krajów UE.

Roczne zużycie peletów w roku 2006 (tony)

[image: image65.emf]
źródło: Propellets
Alternatywą, a w zasadzie uzupełnieniem dla peletu, może być mieszanka miału węglowego i taniej biomasy, która może być traktowana jako zamiennik węgla i spalana w zwykłych kotłach węglowych.
3.4.3. Biomasa stała

Biomasa stała jest tradycyjnie wykorzystywana w całej Europie do produkcji ciepła (tylko około 6% biomasy wykorzystywane jest w UE do produkcji energii elektrycznej, 
a w Polsce około 3%).
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źródło: EurObserv'er
Zużycie biomasy stałej (drewno, odpady drzewne oraz inne odpady pochodzenia roślinnego i zwierzęcego) w Polsce utrzymuje się, na tle innych krajów UE, na średnim poziomie. W porównaniu z innymi krajami europejskimi dominuje bezpośrednie zużycie drewna oraz niewielki udział organicznych surowców i odpadów. W krajach skandynawskich, tradycyjnie dbających o swoje zasoby leśne, na cele grzewcze przeznaczane są głównie odpady drzewne. Ze względu na brak odpowiednich statystyk nie możemy porównać się 
do naszych najbliższych sąsiadów – Niemiec.

Biomasa pochodzenia leśnego tradycyjnie jest najważniejszym paliwem wśród paliw odnawialnych wykorzystywanym do wytwarzania ciepła w gospodarstwach indywidualnych. Wynika to z faktu, że jej zagospodarowanie jest niezbędne do prowadzenia zrównoważonej gospodarki leśnej, a przez to zawsze była chętnie dostarczanym surowcem energetycznym, często darmowym. Lasy zajmują około 29% powierzchni kraju i planowany jest dalszy wzrost lesistości (do 30% w roku 2020 i 33% w roku 2050). Wraz ze wzrostem ceny drewna będzie rósł poziom opłacalności jego pozyskania i wywozu oraz stopień mechanizacji tego procesu. Doświadczenia wielu krajów (np. skandynawskich) pokazują, że posiadamy w tym zakresie jeszcze spore rezerwy. Warto je wykorzystać, ponieważ rośnie w UE zapotrzebowanie 
na ten surowiec energetyczny. Lawinowo rośnie ilość montowanych kotłów na pelety, 
a w Polsce dodatkowo wygenerowano spore zapotrzebowanie dofinansowując współspalanie biomasy w energetyce zawodowej.

Zestawienie drewna na cele energetyczne w Polsce w roku 2020

[image: image67.emf]
źródło (22):”Ocena Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz kierunki rozwoju  energetycznego wykorzystania biomasy leśnej wraz z propozycją działań", Dr inż. Jan Głaz

Na podstawie „Oceny Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz kierunków rozwoju energetycznego wykorzystania biomasy leśnej wraz z propozycją działań" (poz. 32), dokonanej przez dr inż. Jana Głaza na zamówienie Ministra Środowiska, oszacowano realną podaż drewna z lasów na cele energetyczne na około 5 mln m3 obecnie, 6,7 mln m3 w roku 2010 oraz 7,7 mln m3 w roku 2020. Odpowiada to energii 60-90 PJ. Wykorzystanie w roku 2003 ocenia się na około 3,5 mln m3 (1,75 mln ton), czyli 41 PJ.

Potencjalne możliwości przeznaczenia pozostałego drewna 
na cele energetyczne

	 
	2010
	2020

	
	mln m3

	Drewno z zadrzewień i rekultywacji
	0,3
	0,3

	Drewno z sadownictwa i zieleni miejskiej
	4
	4

	Odpady przy przerobie i obróbce drewna
	9,4
	10,2

	Pozostałe odpady
	3
	3

	Razem:
	16,7
	17,5


źródło (22): „Ocena Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz kierunki rozwoju energetycznego wykorzystania biomasy leśnej wraz z propozycją działań", dr inż. Jan Głaz

Szacunki odnośnie pozostałego drewna wskazują na ustabilizowany poziom jego wykorzystania. Najistotniejszą pozycją są odpady powstające przy przerobie i obróbce drewna i ze względu na zorganizowaną formę działalności ich wykorzystanie będzie optymalne. Znaczącą pozycją jest drewno pochodzące z pielęgnacji sadów, zieleni miejskiej oraz pielęgnacji dróg i z pewnością wraz ze wzrostem ceny tego surowca jego wykorzystanie będzie coraz pełniejsze. Znaczne różnice występują w ocenie podaży drewna poużytkowego (np. palety, opakowania drewniane, drewno budowlane) i wymaga ono specjalnego traktowania ze względu na zanieczyszczenia.

[image: image68.jpg]PRODUKCJA ENERGII Z KOMUNALNYCH ODPADOW STALYCH
h‘bﬂ% 7’ / \\\_\‘ ‘\\;\

Mtoe TWh

Source : EUROBsERY'ER 2007

I produkcja energii pierwotnej z komunalnych odpaddw statych w UE w roku 2006 (Mtoe)

I produkcja energii elektrycznej z komunalnych odpaddw statych w UE w roku 2006 (TWh)




źródło: EurObserv'er
Bardzo duże rezerwy tkwią w sektorze energetycznym w wykorzystaniu ciepła pochodzącego z odpadów komunalnych. Na tle innych krajów jesteśmy tutaj białą plamą.

3.4.4. Ogrzewanie geotermalne
Ciepło geotermalne nadal jest wykorzystywane w Polsce w niewielkim zakresie. Podstawową przyczyną braku rozwoju geotermii głębokiej jest występowanie trudno dostępnych zasobów o znacznym zasoleniu i stosunkowo niskich temperaturach. 
W Województwie Zachodniopomorskim doświadczenia związane z wykorzystaniem wód geotermalnych zbierane są w dwóch ciepłowniach, w Pyrzycach (o mocy 54,8 MW) 
i w Stargardzie (o mocy 14 MW).

Istnieją natomiast duże możliwości rozwoju geotermii płytkiej opartej o wykorzystanie pomp ciepła. Pozwalają one na odzysk do 2/3 ilości ciepła i w eksploatacji są konkurencyjne do innych źródeł ciepła. Mogą być stosowane tam, gdzie koszt doprowadzenia gazu jest wysoki. Nowoczesne pompy ciepła skojarzone są z układami klimatyzacyjnymi, co czyni je bardzo atrakcyjnymi rozwiązaniami. Jedynym mankamentem jest wysoki koszt inwestycyjny i tu niezbędna byłaby interwencja państwa. Takie działanie przyczyniło się do lawinowego rozwoju tego rodzaju ogrzewania w Szwecji.
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źródło: EurObserv'er
Według danych EurObserv'er, w ciepłowniach geotermalnych wyprodukowano w Polsce 92,9 MWh ciepła, a przy użyciu pomp ciepła 106,6 MWh, przy czym widać olbrzymi potencjał w zakresie stosowania pomp ciepła.

3.4.5. Ogrzewanie solarne
Ogrzewanie solarne jest jeszcze dość drogą technologią i dlatego musi być starannie przemyślane pamiętając o tym, że najwięcej ciepła uzyskujemy w ciągu dnia latem. Jest to więc ciekawa propozycja dla miejscowości nadmorskich, gdzie okresowo występuje zwiększone zapotrzebowanie na ciepło.
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źródło: EurObserv'er
W Województwie Zachodniopomorskim ciekawe instalacje solarne wykorzystują między innymi: Towarzystwo Budownictwa Społecznego w Szczecinie, Towarzystwo Budownictwa Społecznego w Szczecinku, Hospicjum Stacjonarne „Gościniec Królowej Apostołów", Ośrodek Szkolno-Wychowawczy dla Dzieci Niesłyszących, Parafia Rzymskokatolicka pw. Św. Jakuba Apostoła, Politechnika Szczecińska, Akademicki Ośrodek Jeździecki Akademii Rolniczej w Szczecinie.

3.5. Biopaliwa
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źródło: EurObserv'er
Produkcja biopaliw wynika z regulacji przyjętych na podstawie unijnej Dyrektywy 2003/30/WE, określającej osiągnięcie w roku 2010 poziomu 5,75% udziału biopaliw w zużyciu paliw transportowych. W rozporządzeniu Rady Ministrów z dnia 15 czerwca 2007 roku określono Narodowe Cele Wskaźnikowe (NCW) na lata 2008 – 2013:

	2007 r.       –
	2,30 %

	2008 r.       –
	3,45 %

	2009 r.       –
	4,60 %

	2010 r.       –
	5,75 %

	2011 r.       –
	6,20 %

	2012 r.       –
	6,65 %

	2013 r.       –
	7,10 %

	2014 r.       –
	7,55 %


W kolejnych latach udział biopaliw w Polsce wynosił: 0,3% w roku 2004, 0,48% w roku 2005 i 0,92% w roku 2006. W roku 2006 w Polsce wyprodukowano 112 tys. ton biopaliwa, z czego 33 tys. ton zostało wyeksportowane. Deklarowane zdolności wytwórcze biodiesla znacznie przekraczają wskaźnikowe potrzeby. W kraju, w roku 2006 najwięcej rzepaku i rzepiku wyprodukowano w Województwie Zachodniopomorskim (86,8 tys. ton), a następnie w Dolnośląskim i Wielkopolskim. Województwo Zachodniopomorskie jest tradycyjnie czołowym producentem surowca do produkcji bioetanolu. W Ińsku powstała najnowocześniejsza w Polsce fabryka bioetanolu. Szacuje się, że zużycie bioetanolu w roku 2008 wyniesie około 230 tys. ton a zużycie estrów – 130 tys. ton. Według danych Urzędu Regulacji Energetyki, na koniec roku 2006 wydajność funkcjonujących instalacji 
do wytwarzania bioetanolu wynosiła około 300 tys. ton rocznie, a estrów powyżej 320 tys. ton.
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