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1. Wstep

Wywiazujac si¢ z umowy nr 9/07 zawartej w dniu 15.10.2007 r. w Szczecinie
pomiedzy Wojewoda Zachodniopomorskim w Szczecinie, a BSiPP ,,Ekometria” Sp. z o.0.
z siedzibg w Gdansku, Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu ,,Program ochrony powietrza
dla aglomeracji Szczecin”.

Podstawowym dokumentem wskazujacym na koniecznoS¢ wykonania
naprawczego programu ochrony powietrza w strefie Szczecin miasto na prawach
powiatu w zakresie zanieczyszczen PM;y byla ocena biezaca stanu zanieczyszczenia
powietrza w strefach (powiatach) wojewodztwa zachodniopomorskiego za 2005 rok,
wykonana przez WIOS w Szczecinie.

W zakresie badania jakosci powietrza Szczecina funkcjonujg 4 stacje monitoringowe.
Trzy stacje prowadzi Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie (WIOS),
dokonuje si¢ na nich pomiarow i rejestracji 5 podstawowych parametréw niezbgdnych do
oceny stanu czysto$ci powietrza, tj. dwutlenku siarki, dwutlenku i tlenkéw azotu, tlenku
wegla, benzenu, otowiu, 1 pylu zawieszonego. Natomiast jedna stacja, manualna,
zlokalizowana przy ul. Wincentego Pola, jest nadzorowana przez WSSE w Szczecinie.

Programy ochrony powietrza okre§lane na mocy art. 91 Ustawy Prawo Ochrony
Srodowiska, sporzadzane sa dla stref, dla ktorych, w biezacej ocenie stwierdzono
przekroczenie poziomu dopuszczalnego cho¢by jednej substancji powigkszonej o margines
tolerancji lub poziom. Program taki musi zawiera¢ kierunki i zakres niezbednych dziatan,
ktore doprowadzg do przywrdcenia obowigzujacych norm, na wytypowanym obszarze.

Gléwnym celem sporzadzenia naprawczego programu ochrony powietrza jest
przywrocenie naruszonych standardow jakosci powietrza, a przez to poprawa jakosci zycia
mieszkancow, podwyzszenie standardow cywilizacyjnych oraz poprawa atrakcyjno$ci miast.

Realizacja zadan wynikajacych z programu ochrony powietrza ma na celu
zmniejszenie stgzen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu w danej strefie do poziomu
dopuszczalnego na rok bazowy 2005 dla PM i utrzymywania go na takim poziomie.

Wartos$ci stezen zanieczyszczen do osiggnigcia i utrzymania w Szczecinie to:

PM, 24-godzinne, 36 maksimum z serii rocznej - 50 pg/m’;
PM;, srednioroczne - 40 ug/m3
wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow niektorych substancji w powietrzu, alarmowych poziomoéw niektorych substancji
w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych poziomoéw niektorych substancii.
(Dz.U. z dnia 27 czerwca 2002 r.)

Powyzsze standardy sg wg znowelizowanego prawa wigzace dla wladz terytorialnych
1 musza by¢ osiagniete i dotrzymane we wszystkich strefach.
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2. Podstawy prawne

Ponizej przedstawiono podstawy prawne warunkujace wykonanie naprawczych
programdw ochrony powietrza w strefach.

Na podstawie Ustawy z dnia 27.04.2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2006 Nr
129, poz. 902 ze zm.) art. 91, wlasciwy organ ochrony $rodowiska, w terminie 15 miesigcy od
dnia otrzymania wynikdw oceny poziomu substancji w powietrzu 1 klasyfikacji stref
(o ktorych mowa w art. 89, ocena i klasyfikacja stref musza by¢ wykonane corocznie do 31
maja, przez whasciwy WIOS), po zasiegnigciu opinii wlasciwych starostow, okresla w drodze
rozporzadzenia, program ochrony powietrza. Program ten ma na celu osiggnigcie
dopuszczalnych poziomow substancji w powietrzu dla stref, w ktorych poziom cho¢by jedne;j
substancji przekracza poziom dopuszczalny. Dla stref, w ktdrych zostat przekroczony poziom
wiecej niz jednej substancji, sporzadza si¢ wspdlny program ochrony powietrza dotyczacy
wszystkich tych substancji. Nalezy pamigta¢ iz Wojewoda i Marszalek wojewodztwa
zapewniaja mozliwo$¢ udziatu spoleczenstwa w postepowaniu, ktérego przedmiotem jest
sporzadzenie programu ochrony powietrza.

Przy czym wg powyzszej Ustawy, art.87, pkt. 2 strefe stanowi:
- aglomeracja o liczbie mieszkancow wigkszej niz 250 tysiecy,
- obszar powiatu nie wchodzacy w sktad aglomeracji.

Minister Srodowiska, w drodze rozporzadzenia — Rozporzadzenie MS z dnia
5.07.2002r. w sprawie szczegélowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé programy
ochrony powietrza (Dz.U. z dnia 24 lipca 2002r.), okreslit wymagania jakim powinny
odpowiada¢ programy ochrony powietrza. Termin realizacji programu, w tym terminy
realizacji poszczegolnych zadan programu ustala si¢, uwzgledniajac:

1) wielko$¢ przekroczenia,

2) rozktad gestosci zaludnienia,

3) uwarunkowania finansowe, spoteczne i gospodarcze,

4) uwarunkowania wynikajace z funkcjonowania obiektow i1 obszarow chronionych na
podstawie odrgbnych przepisow

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6.06.2002 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw niektorych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw
niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych
poziomow niektérych substancji (Dz. U. z dnia 27 czerwca 2002 r.), w zalaczniku nr 1
okresla dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu oraz dopuszczalne czestos$ci ich
przekraczania.

Wedlug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 05.04.2006 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczen powietrza
(Dz. U. z dnia 13 kwietnia 2006 r.), § 6. 1. Wojewoda przekazuje ministrowi wlasciwemu do
spraw $rodowiska informacje o programach ochrony powietrza niezwlocznie po ogloszeniu
rozporzadzenia wojewody w sprawie programu ochrony powietrza, obejmujace:

1) opracowanie tekstowe, na bazie ktérego sporzadzono program ochrony powietrza;
2) rozporzadzenie wojewody w sprawie programu ochrony powietrza;
3) zestawienie informacji dotyczacych programow ochrony powietrza.
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Ponadto Ministerstwo Srodowiska w 2003 r. wydato ,Zasady sporzadzania
naprawczych programow ochrony powietrza w strefach”, opracowane w Zaktadzie Ochrony
Atmosfery Instytutu Ochrony Srodowiska, ktére jest materialem pomocniczym przy
opracowywaniu programow ochrony powietrza.

Gtownym celem ochrony powietrza i sporzadzania naprawczych programow ochrony
powietrza w strefach jest utrzymanie stanu zanieczyszczenia powietrza okreslonymi
substancjami ponizej poziomoéw dopuszczalnych lub co najmniej na tych poziomach, a wiec
osiagnigcie jak najlepszego stanu aerosanitarnego w danej strefie.
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3. Charakterystyka aglomeracji Szczecin

3.1. Informacje ogdlne

Szczecin jest miastem wojewodzkim, powiatem grodzkim, administracyjnym,
gospodarczym 1 kulturalnym centrum wojewodztwa zachodniopomorskiego. W skali
mikroregionalnej stanowi centrum Szczecinskiego Zespotu Miejskiego z biegunami
w Stargardzie, Goleniowie, Gryfinie i Policach. Lezy w poinocno — zachodniej czesci Polski,
12 km od granicy z Niemcami, 65 km od linii brzegowej Morza Baltyckiego. Jest historyczna
stolica Pomorza Zachodniego, stolicg archidiecezji szczecinsko — kamienskiej 1 siedzibg
migdzynarodowego Korpusu Pélnocny — Wschédd, ztozonego z wojsk polsko — dunsko —
niemieckich.

Miasto zajmuje powierzchni¢ 301 km? i zamieszkiwane jest przez okoto 402,2 tys.
osOb. Rozcigga si¢ 24 km w kierunku potnoc — potudnie 1 23 km w kierunku wschod —
zachadd.

Aglomeracja Szczecin graniczy z gminami: Police, Goleniéw, Kobylanka, Stare
Czarnowo, Gryfino, Kotbaskowo i Dobra.

Szczecin stanowi wazny wezet transportu morskiego, ladowego 1 §rodladowego.

3.2. Opis przyrodniczy

3.2.1. RZEZBA TERENU

Rejon aglomeracji Szczecin nalezy do kilku jednostek fizjograficznych. Sa to:
Réwnina Nowogardzka, Rownina Wettynska i Réwnina Odrzansko — Zalewowa. Rownina
Nowogardzka tylko waskim pasem od wschodu wkracza w obszar rejonu Szczecina. Znajduja
si¢ tam waskie doliny bagienne 1 jeziora rynnowe oraz wystepuje duze zalesienie tej czesci
Rowniny (Puszcza Goleniowska).

Na potudnie od Réwniny Nowogardzkiej zalega waskim pasem Réwnina Stargardzka.
Stanowi ona wysoczyzn¢ na poziomie okoto 40 — 50 m n.p.m. i jest stabo zalesiona. Nalezy
do niej potnocna czegs$¢ jeziora Miedwie. Potudniowo — wschodnia cz¢$¢ rejonu Szczecina
nalezy do Kotliny Pyrzyckiej. Od podinocnego zachodu graniczy ona ze Wzgorzami
Bukowymi. Na terenie Kotliny znajduje si¢ wigksza cze$¢ jeziora Miedwie. Jest to kraina
zupehie bezlesna. Srodek Kotliny zajmuje obszar najurodzajniejszych gleb czarnoziemu.
Potudniowg cze$¢ rejonu Szczecina zajmuje Rownina Weltynska, z trzema wigkszymi
jeziorami Weltynskim, Binowskim i jeziorem Glinna.

Centralng czg$¢ rejonu Szczecina zajmuje Rownina Odrzansko — Zalewowa.
Rozposciera si¢ ona po obu stronach Zalewu Szczecinskiego, jeziora Dabie i rzeki Odry, ktore
stanowig o$ tej Rowniny. W regionie tym wyodrebniono cztery jednostki nizszego rzedu,
a mianowicie: Rowning Goleniowska, Roéwning Polickg, Roéwning Gumieniecka
1 Miedzyodrze. Na Rowninie Odrzansko — Zalewowej wyrdzniono ponadto trzy mikroregiony
w postaci Wzgorz Szczecinskich. Sa to mianowicie: Wzgdrza Warszewskie, Wat Bezlesny
Bezrzecze — Siadto 1 Wzgorza Bukowe. Wyniosto$ci te sg ogromnym urozmaiceniem
krajobrazowym Niziny Szczecinskiej. Lokalizacja Wzgorz Szczecinskich powoduje, ze
tworzag one w ogolnych zarysach rozlegla niecke w tej czeSci Niziny Szczecinskiej,
z najwickszym obnizeniem w dolinie Odry i jeziora Dabie.
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Krajobraz okolic Szczecina uksztattowal si¢ pod wplywem lodowcoéw, ktore
naptywaty kilkakrotnie ze Skandynawii. Najbardziej charakterystycznym elementem
krajobrazu sa wzgodérza morenowe otaczajace miasto. Na lewym brzegu rzeki wzniesienia
wokot Szczecina dochodzg do 131 m (Wielecka Gora, Wzgorza Warszewskie), a na prawym
brzegu do 147 m n.p.m. (Bukowiec, Gory Bukowe). Najnizej potozonym terenem
w Szczecinie jest Migdzyodrze od 0,5 do 0,1 m n.p.m. (pojawiaja si¢ niewielkie powierzchnie
depresyjne rzedu 0,10 m p.p.m.). Srednie wzniesienie terenu Szczecina wynosi okoto 25 m
n.p.m.

Wyjatkowa réznorodno$¢ rzezby terenu, bedaca wynikiem zréznicowanej budowy
geologicznej 1 wielokrotnych przeobrazen w okresie czwartorzedowym, pozwala zaliczy¢
rejon Szczecina do jednego z ciekawszych morfologicznie i trudnych dla morfologicznej
interpretacji nizinnych obszaréw $§rodkowej Europy. W obrgbie Szczecina 1 jego
bezposrednim  sgsiedztwie mozna wydzieli¢ formy pochodzenia lodowcowego,
wodnolodowcowego, eolicznego, rzecznego, denudacyjnego, formy utworzone przez
ro$linnos¢, oraz formy powstate wskutek dziatalno$ci cztowieka.

Wyrdznia si¢ tu kilka typéw krajobrazu: w centralnej czesci miasta wystepuja doliny
irowniny akumulacyjne o gatunkach krajobrazu den dolin, czg$¢ pdinocna i pdtnocno —
wschodnia jest reprezentowana przez krajobraz deltowy, w czg¢$ci potudniowo — wschodniej
wystepuja tarasy z wydmami, natomiast péinocno — zachodnia oraz zachodnia i potudniowo —
wschodnia cze¢$¢ miasta tworzg krajobraz mtodoglacjalny z dominacjg réwnin 1 wzniesien
morenowych. Do najcenniejszych elementdw krajobrazu miasta naleza: fragment doliny Odry
wraz z jeziorem Dagbie 1 tgkami nadodrzanskimi 1 dabskimi, fragment Wzniesien
Szczecinskich na ktore sktadaja si¢ Wzgoérza Warszewskie i Wat Bezrzecze — Siadlo,
fragment Wzgorz Bukowych, a takze fragment Puszczy Goleniowskie;.

3.2.2. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA

Aglomeracja Szczecin lezy w strefie osiowej Niecki Szczecinskiej, o czym §wiadcza
najwyzsze migzszosci utworow kredowych i stosunkowo niskie podtoze spagu kredy.
Najwigksza migzszos¢ w najblizej polozonym otworze strukturalnym Szczecin IGl,
odwierconym do glebokosci 1 865,9 m osiaggaja: utwory kredy gornej: ok. 1254,5 m, osady
trzeciorzgdowe: ok. 304,0 m, utwory jury: ok. 256,5 m.

3.2.3. OBSZARY CHRONIONE, ZIELEN

Szczecin jest miastem wyrozniajacym si¢ ciekawg 1 zroznicowang szatg roslinng oraz
jest miejscem rozrodu, zerowania lub zimowania wielu przedstawicieli §wiata zwierzat.
Obszary otaczajagce Szczecin — dolina Odry wraz z jeziorem Dabie oraz Wzgbrza
Szczecinskie, odznaczajg si¢ szczegdlnymi walorami krajobrazowymi. Ponadto cieki wodne
wraz z otaczajagcymi je terenami podmoktymi i1 kompleksami lesnymi sg korytarzami
ekologicznymi o znaczeniu lokalnym i ponadlokalnym.

Obszary prawnie chronione znajdujace si¢ w granicach administracyjnych
Aglomeracji szczecinskiej zajmuja powierzchni¢ 1 719,3 ha, co stanowi 5,7% ogodlnej
powierzchni tego obszaru. Do obszaréw chronionych naleza:

- fragment Szczecinskiego Parku Krajobrazowego ,,Puszcza Bukowa”
- rezerwat florystyczny ,,Zdroje”

- 23 pomniki przyrody

- 6 uzytkow ekologicznych
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- 7 zespoldow przyrodniczo — krajobrazowych
W granicach aglomeracji lezy ponadto otulina Parku Krajobrazowego Dolina Dolnej Odry.

W granicach Lasow Miejskich Szczecina znajduje si¢ fragment Szczecinskiego
Parku Krajobrazowego ,,Puszcza Bukowa”, o powierzchni 148,85 ha. Obszar ten zostal
powolany w celu zachowania i1 odtwarzania waloréw przyrodniczych, krajobrazowych
i kulturowych malowniczego pasma wzniesien pokrytych gtéwnie lasami o wielu cechach
naturalnych.

Rezerwat przyrody ,,Zdroje” (2,12 ha) obejmuje najcenniejsze fragmenty Parku
Lesnego. Celem utworzenia tego rezerwatu byto zachowanie i ochrona stanowisk naturalnie
odnawiajgcego si¢ tu cisa pospolitego. Obecnie w rezerwacie wystepuje kilkaset okazow tego
rzadkiego gatunku.

Na terenie Szczecina znajduja si¢ nastgpujace pomniki przyrody:
- ul. Chlopska — dwa deby szyputkowe — ,,Deby Krzywoustego™;
- ul. Klonowa — lipa drobnolistna — ,,Lipa $§w. Ottona”;
- Park Zeromskiego — glaz narzutowy z r6zowego granitu — ,,Adam’”’
- ul. Broniewskiego — gtaz narzutowy z granitognejsu szarego — ,,Niemierzynski Glaz”
oraz grupa cisow pospolitych;
- ul. Judyma — trzy cisy pospolite;
- Park Kownasa — jesion wyniosty z bluszczem pospolitym,;
- Trasa Zamkowa im. Piotra Zar¢gby — platan klonolistny;
- ul. Salomei, Matejki i Gontyny — mitorzab dwuklapowy;
- ul. Radosna — dwa d¢by szyputkowe;
- ul. Smocza — tulipanowiec amerykanski;
- ul. Piotra Skargi — dab szyputkowy;
- Uroczysko Zdroje — dab szyputkowy i buk pospolity;
- przy szlaku z O$. Bukowego do Puszczy Bukowej — buk pospolity;
- Jasne Btonia — platany klonolistne (aleja, 193 szt.);
- ul. Topolowa — lipa szerokolistna;
- naterenie ogrodkow dziatkowych ,,Skarbowek” — wysepka torfowa Mszarny Skarbek;
- Plac Tobrucki — orzech czarny oraz dab szyputkowy;
- Osiedle Zatom — d¢by szyputkowe (aleja, 26 szt.).

W granicach administracyjnych aglomeracji Szczecin znajduje si¢ 6 uzytkow
ekologicznych o tacznej powierzchni 166,85 ha. Sa to: ,Klucki Ostrow”, ,,Stawek na
Gumiencach”, ,,Stawek przy ul. Srédleénej”, ,Dolina Strumienia Zabieniec”, ,,Dolina
Strumieni Skolwinki, Stotczynki i Zétwinki” oraz ,,Dolina strumienia Grzeziniec”.

Uzytek ekologiczny ,Dolina Strumieni Skolwinki, Stotczynki i Zolwinki”
zlokalizowany jest w potnocnej cze$ci miasta, miedzy osiedlami Stotczyn i Skolwin.
Obejmuje cze$¢ potaczonych ze soba dolin Skolwinki, Zoétwinki, Stotczynki oraz cieku bez
nazwy. Wystepuja na tym obszarze rozne ekosystemy — wodne, murawowe, tagkowe i lesne
z charakterystyczng dla nich roslinnoscig. Uzytek ten to przede wszystkim doliny, gteboko
wyciete w glinach przez krete strumienie o naturalnych korytach. Zbocza ich porosnigte sa
lasami gragdowymi z dominacjg graba w drzewostanie. Ponadto znaczny udzial w strukturze
gatunkowej maja buk, dab, olcha i osika. Wystgpuja tu chronione i rzadko spotykane ro$liny
runa — listera jajowata, gnieznik le$ny, kruszczyk szerokolistny, bluszcz dziggiel litwor oraz
pierwiosnek lekarski.

EKOMETRIA Strona 14



Uzytek ekologiczny ,,Dolina strumienia Grz¢ziniec” zlokalizowany jest w pdinocne;j
czgSci miasta, na potudnie od osiedla Bukowo. Na jego terenie wystepuja
wielkopowierzchniowe zbiorowiska synantropijne z matymi ptatami innych zbiorowisk.
W wielogatunkowych gestych zaroslach z dominacjg leszczyny i1 znacznym udziatem glogow,
runo jest stosunkowo ubogie. Wystepuja tu takie gatunki jak skrzyp lesny i1 lakowy,
narecznica szerokolistna oraz bluszcz pospolity. Z gatunkéw drzewiastych na obszarze tego
uzytku wystepuja gldwnie grab, jawor, olsza, dab, topola oraz w mniejszym udziale
kasztanowiec, tworzace przede wszystkim drzewostany wielogatunkowe 1 wielowiekowe.
Stwierdzono tu takze wystepowanie kilkudziesigciu gatunkow kregowcoOw objetych ochrong
gatunkowa.

W Szczecinie utworzono takze 7 zespotow przyrodniczo — krajobrazowych, ktérych
taczna powierzchnia wynosi 1 157,27 ha. Zaliczaja si¢ do nich nastgpujace obiekty: ,,Debina”,
»Zaleskie Legi”, ,,Dolina Siedmiu Miynéw i1 zrodia strumienia Osowka”, ,,Wodozbidr”,
,,Zespot Parkow Kasprowicza — Arkonski”, ,,Jezierzyce” oraz ,,Park Le$ny w Strudze”.

Zespol przyrodniczo-krajobrazowy '"Dolina Siedmiu Milynéw i zrodia
strumienia Oséwka” (ponad 82,0 ha) obejmuje doling strumienia Oséwka od Jeziora
Glebokiego do Podbdrza. Zostat powotany do zachowania i1 odtwarzania waloréw
przyrodniczych doliny strumienia o charakterze naturalnym w jego goérnej czgsci
1 kulturowym z elementami naturalnymi w dolnej. Na obszarze tym zachowaty si¢ tereny
lesne o cechach naturalnych, ze stanowiskami zagrozonych i rzadko spotykanych roslin.

Zespol przyrodniczo-krajobrazowy ,Wodozbior” (okolo 65,1 ha) zostat
powolany dla zachowania i odtwarzania waloréw krajobrazu naturalnego, w szczegodlnosci
uksztaltowania terenu oraz ciekéw i1 zbiornikow wodnych. Jest to tagodnie pofalowany teren
z obnizeniem (meliorowane torfowisko ze stawem). W obnizeniach wystepuja szuwary
trzcinowe, mozgowe 1 patkowe, zbiorowiska ze $miatkiem darniowym oraz turzycowiska.
Poza obnizeniami dominujg zbiorowiska z perzem i mietlica pospolita wystepujace na
odtogach. W miejscach piaszczystych istniejg fragmenty muraw napiaskowych. Na catym
terenie wystepuja rozproszone kepy wierzb, brzéz i dgbow.

»Zespol Parkow Kasprowicza — Arkonski” (okoto 57,8 ha) znajduje sie¢
w dzielnicy Srédmiescie. Zostat powotany dla ochrony i odtwarzania waloréw krajobrazu
kulturowego z fragmentami krajobrazu naturalnego. Sg to tereny parkowe z fragmentami
terenow otwartych i1 lesnych z jeziorkami $rodlesnymi (Syrenie Stawy). Na terenach
parkowych znajduje si¢ cenna dendroflora. Na terenach lesnych natomiast silnie
przeksztalcone zbiorowiska tegowe (lggi wierzbowe i olszowe).

wJezierzyce” (108 ha) to =zespdt przyrodniczo-krajobrazowy powotlany dla
zachowania 1 odtwarzania waloréw przyrodniczych i krajobrazowych kompleksu roslinno$ci
typowej dla doliny rzecznej oraz tgk 1 muraw. W Stawie Klasztornym i1 Cysterskim oraz
w Ploni wystepuje ro§linno$¢ wodna z grazelem zottym, na brzegach wystepuja szuwary
z trzcing pospolita 1 patka waskolistng oraz turzycowiska. Niewielkg powierzchni¢ zajmujg
taki kaczencowe, wigksza natomiast murawy piaskowe. Wzdluz Ploni wystepuja wikliny
nadrzeczne oraz tozowiska, niewielkg powierzchni¢ zajmuje teg wierzbowy. W kilku
miejscach na meandrach Ptoni wystepuje zbiorowisko o cechach olsu porzeczkowego.

Zespol przyrodniczo-krajobrazowy ,,Park Lesny w Strudze” (powyzej 11,2 ha)
to dawne zatozenie parkowe, ktorego kompozycja jest obecnie bardzo stabo widoczna.
W ciggu minionych dziesi¢cioleci park ulegl renaturalizacji. Wystepuja tutaj w dolinach tegi
olszowo — jesionowe, a na zboczach grady i buczyny.

Zespol przyrodniczo — krajobrazowy ,Zaleskie Legi” (71,2 ha), polozony jest
w dolinie Odry. Celem powolania tego zespotu jest ochrona cennego ekosystemu lasow
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bagiennych, majacego szczegdlne znaczenie dla zachowania i ochrony rzadkich gatunkow
roslin 1 zwierzat.

Zespo6l przyrodniczo-krajobrazowy ,,Debina” (780,4 ha) — to wyspa oddzielajaca
rzeke Odre od jeziora Dabie, uznana za zespot ze wzgledow estetycznych, naukowych,
przyrodniczych i dydaktycznych. Celem powotania zespotu jest ochrona cennego ekosystemu,
majgcego szczegdlne znaczenie dla ochrony rzadkich gatunkéw roslin oraz gingcych
1 zagrozonych wyginigciem gatunkéw ptakow drapieznych, dla ktérych wyspa jest
legowiskiem.

Waznym elementem systemu przyrodniczego miasta jest zielen urzadzona. Na
terenie Szczecina wystepuja duze skupiska zieleni w postaci parkow, cmentarzy, zielencoéw,
skwerow 1 zieleni ulicznej. Ogoélna powierzchnia terendéw zieleni miejskiej wynosi 530,47 ha.

Najwicksza powierzchnig, tacznie 142,5 ha, zajmuja parki spacerowo -—
wypoczynkowe, ktorych w Szczecinie jest az 15. Do obszarow tego typu naleza:

- Park Kasprowicza (27,03 ha) — potozony na wzniesieniu i stoku Doliny
Niemierzynskiej ze sztucznie utworzonym jeziorkiem Rusalkg; jest to najwigkszy
1 najpopularniejszy park w Szczecinie;

- Park Zeromskiego (21,97 ha) — drugi pod wzgledem wielko$ci; powstat na terenach
zlikwidowanych cmentarzy na poczatku XX wieku;

- Park Dendrologiczny i. Prof. Stanistawa Kownasa;

- Park Brodowski;

- Park Andersa;

- Park Powstancow;

- Park Arkonski;

- Park Noakowskiego;

- Park Jasne Btlonia;

- Park przy ul. Niemierzynskiej;

- Park przy ul. Goleniowskiej;

- Park przy ul. Jasnej;

- Park przy Stawie Brodowskim,;

- Park przy ul. Sasiedzkie;j;

- Park przy ul. Przodownikéw Pracy

- Park im. Stanistawa Nadratowskiego.

Duzym i ciekawym skupiskiem zieleni na terenie Szczecina s3 cmentarze o 0golnej
powierzchni 193,87 ha (w tym cmentarze czynne — 179,41 ha):
- Cmentarz Centralny;
- Cmentarz na terenie os. Wielgowo;
- Cmentarz na terenie os. Zdroje;
- Cmentarz na terenie os. Dabie;
- Cmentarz na terenie os. Plonia.

W granicach aglomeracji znajduje si¢ ponadto wiele mniejszych elementow zieleni,
do ktorych naleza zielence, w tym zielen przy budynkach uzytecznos$ci publicznej, bulwary
i promenady. W Szczecinie istnieje 90 zielehcow o lacznej powierzchni 55,2 ha. Do
najwiekszych z nich naleza:

- Zieleniec przy ul. Jana z Kolna/Teatr Polski;
- Zielen przy Watach Chrobrego;

- Zieleniec przy ul. Boryny;

- Zieleniec przy ul. Spotdzielczej;
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- Zieleniec Promenada Leszczynskiego;

- Zieleniec przy ul. Chopina/Krasinskiego;
- Zieleniec na pl. im. Janiny Szczerskiej

- Zieleniec przy ul. Obotryckiej;

- Plac Stowianski;

- Zieleniec przy ul. Ojca Bejzyma.

Zielen uliczna zajmuje 143,1 ha. Sg to tereny zieleni towarzyszacej komunikacji
miejskiej, pasy zieleni, trawnikow, krzewow i drzew wzdtuz drog.

Nalezy podkresli¢, ze w Szczecinie, poza siecig terenow zielonych w centrum
aglomeracji, w nowych dzielnicach brak jest powigzan ekologicznych migdzy niewielkimi
skwerami a fragmentami lasow miejskich. Niski udzial powierzchni urzadzonych terenow
zieleni w stosunku do zabudowy mieszkaniowej niektérych osiedli powoduje wzrost
obcigzenia rekreacyjnego najcenniejszych przyrodniczo i krajobrazowo terenéw miasta.

Lasy

Lasy aglomeracji Szczecin, o lacznej powierzchni okoto 5 072 ha, potozone sa
gtownie w poétnocnej, potudniowej i potudniowo — wschodniej czgsci miasta. Lasy Panstwowe
zajmuja powierzchni¢ 2 716,03 ha i wchodza w sktad trzech nadle$nictw:

- Nadlesnictwo Trzebiez (828,71 ha pow. ogolnej, w tym 654,82 ha pow. le$nej);
- Nadlesnictwo Kliniska (658,03 ha pow. og6lnej, w tym 633,33 ha pow. lesnej);
- Nadlesnictwo Gryfino (1 229,29 ha pow. og6lnej, w tym 1098 ha pow. lesnej).

W sktadzie gatunkowym drzewostandw bedacych pod zarzagdem Laséw Panstwowych
dominuje sosna (42,2%) i olsza (40,6%), a nastepnie dab (5,3%) 1 topola (5,1%) oraz buk
(2,9%), brzoza (2,1%) 1 robinia (1,4%). Udzial takich gatunkéw jak jesion, kasztanowiec,
wierzba 1 $wierk wynosi po 0,1%.

Lasy Miejskie zajmuja og6lng powierzchnie 2 780,17 ha. Sg one czescig trzech puszcz
potozonych w dolnym biegu Odry. Lasy po zachodniej stronie Odry znajduja si¢ w rejonie
Puszczy Wkrzanskiej, poludniowo — wschodnia cz¢$¢ zwigzana jest z Puszcza Bukowa,
natomiast od wschodu i pétnocnego — wschodu sg czescig Puszczy Goleniowskiej.

Obszar Lasow Miejskich podzielony jest na dwa lesnictwa:

- Les$nictwo Glgbokie o powierzchni 1 735,27 ha, obejmujace swym zasiggiem lasy
potozone po zachodniej stronie Odry;
- Les$nictwo Dabie o powierzchni 1 044,90 ha, obejmujace lasy potozone po wschodniej
stronie Odry.

W skiad Lasow Miejskich wchodzi gtéwnie 13 komplekséw lesSnych zwanych
uroczyskami (potocznie czg$¢ z nich nazywana jest parkami lesnymi). Najwigksze uroczyska
to: Las Arkonski (976,90 ha), Dabie (465,56 ha), Gl¢bokie (351,77 ha), Mscigcino (297,46
ha), Zdroje (151,03 ha). Pozostale zajmuja powierzchni¢ od kilku do kilkudziesigciu ha. Sg to:
Plonia (58,89 ha), Kupaty (51,64 ha), Wielgowo (38,97 ha), Bukowe (32,42 ha), Jezierzyce
(24,69 ha), Kleskowo (23,39 ha), Trzech Strumieni (23,07) oraz Skolwin (2,86 ha).

Na terenie Lasow Miejskich dominujg zdecydowanie siedliska lasowe zajmujac
facznie ponad 76% powierzchni lesnej, przy czym najczegsciej spotykane jest siedlisko lasu
mieszanego $wiezego (ponad 41% pow.). Zajmujace nieco ponad 23% powierzchni siedliska
borowe najczescie] wystepuja w lesnictwie Dabie. Stosunkowo duzg powierzchni¢ zajmujg
olsy (ponad 5% pow.). Gldwnym gatunkiem lasotworczym jest sosna, ktora tworzy
drzewostany na ponad 51% powierzchni le$nej. Drugim, co do czesto$ci wystepowania
gatunkiem jest dab zajmujacy 15% powierzchni i kolejno olsza (10,7%) oraz buk (9%).
Pozostate gatunki zajmujace od 1,3% do 3,4% to: brzoza, robinia akacjowa, modrzew, §wierk
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1 grab.

Na obszarach lesnych spotka¢ mozna nast¢pujace gatunki roslin objetych ochrong
Scista: gnieznik lesny, jarzab szwedzki, kruszczyk szerokolistny, listeria jajowata, paprotka
zwyczajna, pioropusznik strusi, przylaszczka pospolita, rokitnik zwyczajny, sasanka tgkowa,
$niezyczka przebisnieg, wiciokrzew pomorski oraz widlak gozdzisty. Wystepuja tu takze
liczne gatunki roslin objete ochrong czgsciows: bluszcz pospolity, barwinek pospolity, kalina
koralowa, kocanka piaskowa, konwalia majowa, kruszyna pospolita, porzeczka czarna,
pierwiosnek lekarski, marzanka wonna i turowka wonna.

3.2.3.1. Obszary chronione Natura 2000 w aglomeracji Szczecin

Obecnie w granicach aglomeracji Szczecin znajdujg si¢ fragmenty czterech obszarow
sieci terenéw chronionych w obregbie Unii Europejskiej — Natura 2000. Obszary ,,Dolina
Dolnej Odry”, ,,Wzgo6rza Bukowe” i ,,Dolina Odry” wchodza w sktad Specjalnych Obszarow
Chronionych (SOO) — sa wyznaczone ze wzgledu na cenne siedliska, natomiast ,,Uj$cie Odry
1 Zalew Szczecinski” nalezy do Obszaréw Specjalnej Ochrony (OSO) i jest wyznaczony dla
ochrony ptakow.

Obszar chroniony Natura 2000 ,,Dolina Dolnej Odry”. W granicach miasta
znajduje si¢ potnocny fragment omawianego obszaru Natura 2000 ,,Dolina Dolnej Odry”.
Obszar ten obejmuje doling Odry pomigdzy Kostrzynem a Zalewem Szczecinskim (di. 150
km) wraz z Jeziorem Dabie. Jezioro Dabie jest ptytkim, deltowym zbiornikiem (pow. 5 600
ha, gleb. max. 4 m), o urozmaiconej linii brzegowej. Zasilane jest zard6wno przez wody
opadowe 1 rzeczne, jak i przez wody morskie (zjawisko cofki). Jezioro od nurtu Odry
oddzielaja wyspy: Czapli Ostrow, Sadlinskie *taki, Mienia,Wielka Kepa, Radolin,
Czarnofgka, Debina, Kacza i Mewia. Z poludniowo — wschodnim brzegiem jeziora s3siaduja
taki 1 mokradta Rokiciny, Sadlinskie i Trzebuskie Legi.

W Jeziorze Dabie wystepuje bogata roslinno§¢ wodna. Brzegi zajmuje szeroki pas
szuwarOw, gldwnie trzcinowych i1 oczeretow, za ktorymi wyksztatcajg si¢ ziotorosla
nadrzeczne. Duze powierzchnie zajmuja legi i zarosla wierzbowe. Wnetrza duzych wysp
pokryte sg olsami 1 tegami jesionowo — olszynowymi.

W czesci ujsciowej Odra posiada dwa glowne rozgalezienia — Odra Wschodnia
1 Regalica. Obszar pomig¢dzy gtownymi odnogami (kanatami) — Miedzyodrze jest ptaska
réwning z licznymi jeziorkami i mniejszymi kanatami, jest on zabagniony, posiada okresowo
zalewane tgki 1 fragmenty nadrzecznych tegow.

Obszar ponizej Cedyni nosi nazw¢ Kotliny Freienwaldzkiej, w obrebie ktorej
szczegOlne znaczenie dla ptakow posiada tzw. Rozlewisko Kostrzyneckie. Po stronie
niemieckiej wzdhuz Odry rozcigga si¢ Park Narodowy Dolina Dolnej Odry. W czgsci
srodkowej 1 poludniowej obszaru wiaczono don fragmenty przylegajacych do doliny lasow
o najwigkszym zageszczeniu ptakow drapieznych.

Obszar chroniony Natura 2000 ,,Wzgérza Bukowe”. Jest to kompleks lesny,
o powierzchni 11 651,1 ha, rozciggajacy si¢ wzdhuz potudniowo — wschodnich dzielnic
Szczecina, pokrywajacy pasmo morenowych wzgdrz (do 147 m n.p.m.). Caty teren cechuje
si¢ bardzo zr6znicowang rzezbg terenu, wzgorza pocigte sg dolinami 1 wawozami, wiele
bezodplywowych zaglebien wypetnionych jest wodami jezior i torfowiskami mszarnymi.
Wzgbérza morenowe stanowig lokalny dzial wodny, skad wody powierzchniowe
odprowadzane sg licznymi strumieniami na zewnatrz obszaru. Lasy to gldéwnie buczyny zyzne
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1 kwasne, mniejszy udzial maja t¢gi jesionowo — olszowe i jesionowe, kwasne dabrowy oraz
olsy, jeszcze mniejsze powierzchnie zajmuja brzeziny bagienne, lasy mieszane z sosng i bory
sosnowe. Ze wzgledu na bogatg rzezbg terenu, zyzno$¢ siedlisk i diugie tradycje ochrony
obiektu — lasy maja naturalny charakter. Zdecydowanie mniejszg role od siedlisk lesnych
odgrywaja w miejscowym krajobrazie tereny rolne (pola uprawne, uzytki zielone i sady).

Puszcza Bukowa, w obrgbie ktorej lezg ,,Wzgorza Bukowe”, jest wyjatkowym w skali
ponadregionalnej obiektem przyrodniczym, przede wszystkim ze wzgledu na ogromnag
powierzchni¢ bardzo zréznicowanych laséw bukowych. Wystepuje tu cala gama zbiorowisk
lesnych z dominacja buka w drzewostanie, od réznych postaci kwasnych buczyn i fitocenoz
z roslinnoscig typowa dla kwasnych lasow bukowo — debowych, poprzez ubozsze warianty
buczyny nizowej z masowo wystepujaca kostrzewa lesna, zyzne buczyny z pelnym zestawem
masowo wystepujacych gatunkéw charakterystycznych dla nizowych siedlisk tego typu, po
bogate florystycznie buczyny zrédliskowe i1 zbiorowiska o charakterze gradowym. Lasy
bukowe poprzecinane sa dolinami z lasami tegowymi. Obok tegéw jesionowo — olszowych,
wystepuja tu tegi jesionowe z unikatowa florg o charakterze podgdrskim (m.in. wystgpuje tu
turzyca zgrzeblowata na jedynym na polskim nizu, ale bardzo obfitym stanowisku). Na
sktonach wzniesien wystepuja kwasne lasy debowe, w obnizeniach bagienne olsy i brzeziny.

Nalezy rowniez podkresli¢ duze zroznicowanie siedlisk nielesnych w obrgbie ostoi
(naturalne zbiorniki eutroficzne i dystroficzne, mszary, murawy napiaskowe i kserotermiczne,
ekstensywnie uzytkowane 1fagki $wieze 1 wilgotne oraz cieptolubne zarosla). tacznie
stwierdzono tu wystepowanie 16 rodzajow siedlisk z zalacznika I Dyrektywy Siedliskowej i 7
gatunkow z zalacznika II.

Flora ostoi liczy okoto 1 000 gatunkoéw roslin naczyniowych, z czego 99 gatunkéw to
rosliny chronione, zagrozone w skali krajowej lub regionalne;.

Stwierdzono tu rowniez wystgpowanie 166 gatunkdéw kregowcoOw objetych ochrong
prawna, wsérod nich sg rowniez rzadkie i1 zagrozone wyginigciem. Obszar ma rowniez duze
znaczenie dla ochrony ptakow.

Obszar Chroniony Natura 2000 ,,Dolna Odra”. Dolina Odry (z dwoma glownymi
kanatami: Wschodnig Odra 1 Zachodnig Odrg), rozciggajaca si¢ na przestrzeni okoto 90 km,
stanowi mozaike obejmujaca: tereny podmokte z torfowiskami i fgkami zalewanymi wiosna,
lasy olszowe 1 legowe, starorzecza, liczne odnogi rzeki 1 wysepki. Odra jest rzeka swobodnie
ptynaca (wedlug terminologii hydrotechnikoéw). Duzy udziat w obszarze maja naturalne
tereny zalewowe. Ostoja obejmuje roéwniez fragmenty strefy krawedziowej Doliny Odry
z ptatami roslinnosci sucholubnej, w tym z murawami kserotermicznymi oraz lasami. Tereny
otaczajace ostoj¢ s3 uzytkowane rolniczo. Gospodarka tgkowa oraz wypas bydta sg tez
prowadzone na niewielkim fragmencie obszaru. W okolicach ostoi zlokalizowane sg liczne
zaktady przemystowe.

Obszar chroniony Natura 2000 ,,Ujscie Odry i Zlew Szczecinski”. Aglomeracja
Szczecin znajduje si¢ w poludniowej czgsci obszaru ,,Ujscie Odry i Zalew Szczecinski”.
W 85% obszar ten jest zajety przez wody Zalewu Szczecinskiego, polozonego u ujscia Odry,
obejmuje jednak réwniez dolny odcinek tej rzeki. Srednia glebokosé tego rozleglego
kompleksu wodnego wynosi 3,5-4,0 m. Wokot wybrzezy zalewu ciggng si¢, zmiennej
szerokosci ptycizny przybrzezne siggajace niekiedy, zwlaszcza po stronie wschodniej, 800
metrow w gltagb akwenu. Ich maksymalna gl¢bokos¢ osigga 1,0-1,5 m. W zacisznych
enklawach réznych cze$ci zalewu s3 one miejscem wystepowania wielu gatunkow
hydrofitoéw. Zalew Szczecinski ograniczaja od potnocy tereny wyspy Wolin 1 Uznam. Ze
srodowiskiem morskim Battyku Zalew Szczecinski potaczony jest poprzez koryto Dziwny na
wschodzie, Swiny w $rodkowej cze$ci oraz poprzez Piane na zachodzie. Przy wylotach
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ramion ujsciowych wdd zalewu rozwijaja si¢ delty wsteczne powstajace w trakcie wlewania
si¢ wody morskiej do jego akwenu, co ma miejsce podczas sztormdéw, badz przy
dlugotrwatych silnych wiatrach z kierunkéw péinocnych. Wiatry potnocne powoduja
zjawisko tzw. ,,cofki”, w efekcie ktérej nastgpuje podwyzszenie stanu woéd w zalewie,
siegajace czasem nawet do 1,00 m. Z racji okresowych wlewdw wody morskiej zmieniajg si¢
w zalewie parametry chemiczne jego srodowiska, zwtaszcza w zakresie zawartosci chlorkow,
temperatury i wysycenia powierzchniowych warstw wody tlenem. Stad poziom zawarto$ci
jonéw Cl+ w wodach zalewu wtasciwego waha si¢ w granicach 0,05 do 1,25 g/l. Znajduje to
swoje odzwierciedlenie w obecno$ci ro$lin stonolubnych. Obszary terenéw przylegtych
gtownie po stronie wschodnich wybrzezy stanowiag ptaska stref¢ nadzalewows, ktorg
pokrywaja utwory mineralne, badz organiczne torfow zakumulowanych w lokalnych
obnizeniach 1 ptytkich basenach nadzalewowych. Jedynie wybrzeza pdinocne na niewielkim
odcinku oraz wschodnie wyspy Wolin maja bardziej zréznicowang rzezbe¢ 1 znaczng
rozpictos¢ wysokosciows.

Laguna, priorytetowy rodzaj siedliska z zatacznika I Dyrektywy Siedliskowej, zajmuje
75% obszaru. Lacznie zidentyfikowano tu 15 rodzajow siedlisk z tego zatacznika. Torfowe
obszary Basenu Czarnocinskiego sa miejscem wystgpowania wielu prawnie chronionych badz
rzadkich gatunkow roslin naczyniowych, a takze licznych mchow brunatnych i1 torfowcow.
W rejonie Miroszowa w zachodniej czg$ci zalewu wystepuje zjawisko abrazji klifowego
brzegu — klif zywy.

Zalew Szczecinski ma kluczowe znaczenie dla ichtiofauny regionu, a takze Polski.
Wstepuja tu zaréwno gatunki ryb 1 minogdéw chronionych, jak i innych, cennych z punktu
widzenia biologii, czy gospodarki czlowieka. Akwen ten polozony jest na styku dwu
roznorodnych $rodowisk — stodko 1 stonowodnego (estuarium). Efektem tego, jest
wystepowanie gatunkow ryb charakterystycznych dla obu tych srodowisk. Lezy on na szlaku
wedrowek tartowych migdzy innymi takich gatunkow jak certa, aloza, toso$, tro¢ wedrowna,
czy wegorz. Jest miejscem tarta wielu gatunkow ryb (parposz, rézanka). tacznie
zidentyfikowano tu 17 gatunkéw zwierzat i roslin z zatgcznika II Dyrektywy Siedliskowe;.

Wody Zalewu odznaczaja si¢ duzym zaggszczeniem organizméw dennych, zwlaszcza
ochotkowatych, skaposzczetéw 1 migczakow.

Rozlegly obszar wod Zalewu Szczecinskiego oraz urozmaicona strefa wybrzezy
zasiedlona r6znymi zbiorowiskami roslinnosci bagiennej, szuwarowej i wodnej jest miejscem
egzystencji wielu gatunkow ptakow, ktore znajduja tu dobre warunki Zerowania, rozrodu
1 odpoczynku podczas migracji. Niejednokrotnie w okresie zimowym mozna tu obserwowac
zerujace bieliki w ilosci do 250 osobnikéw. Obszar obejmuje wazne ostoje ptasie o randze
europejskiej.

3.3. Gospodarka w aglomeracji Szczecin

Szczecin jest nie tylko gtdbwnym osrodkiem administracyjnym Pomorza Zachodniego,
ale takze jego centrum gospodarczym i naukowym. Jest to duzy osrodek przemyslowy
zlokalizowany na skrzyzowaniu waznych arterii komunikacyjnych — ladowych i wodnych.

W Szczecinie krzyzuja si¢ wazne trasy tranzytowe Europy — z zachodu kontynentu na
wschdd oraz z pdinocy przez Battyk na potudnie. Miasto jest weztem komunikacji ladowe;j
iwodnej — rzecznej i morskiej. Jest bezposrednio potagczony z portem. Ponadto stanowi
kluczowy wezet drog kotowych tej czesci kraju — do Gdanska, Poznania, Hamburga 1 Berlina,
posiada przy tym liczne odgatezienia do Swinoujscia, Stargardu czy Kostrzynia.

Szczecin jest portem morskim I klasy oraz portem zeglugi srodladowej. Najblizej
polozony port lotniczy znajduje si¢ w Goleniowie, oddalonym od Szczecina o 45 km.

EKOMETRIA Strona 20



Jako najbardziej na zachdd wysunieta aglomeracja w Polsce, polozona
w strategicznym miejscu blisko granic ladowych 1 morskich Unii Europejskiej, stanowi
atrakcyjne miejsce dla inwestycji gospodarczych.

Aglomeracja Szczecin to przede wszystkim duzy osrodek polskiej gospodarki
morskiej. Pelnomorski port w Szczecinie, zarzadzany przez Zarzad Morskich Portow
Szczecin i Swinoujécie S.A., tworzy, wraz z portem w Swinoujséciu, jeden z najwiekszych na
Battyku uniwersalny kompleks portowy. Port zapewnia kompleksowg obstuge tadunkéw
masowych 1 drobnicowych, a takze pasazerow 1 §rodkéw transportu kotowego. Znajduje si¢
na najkrotszej drodze taczacej Skandynawi¢ ze $rodkowa i potudniowa Europa oraz na
morskim szlaku, ktory poprzez Battyk taczy Rosje¢ 1 Finlandi¢ z Europg Zachodnig. Waznym
atutem portu jest dobre potaczenie z systemem drog wodnych Europy Zachodnie;.

Pelnomorski port obstuguje armatorow z catego S$wiata, jest takze macierzystym
portem dwdch duzych przedsiebiorstw shippingowych: Polskiej Zeglugi Morskiej i Euroafrica
Sp. z 0.0. Rocznie zawija tu okoto 4 tys. statkow.

W  Szczecinie ma swoje siedziby wiele innych przedsigbiorstw zwigzanych
z gospodarka morska, zwlaszcza znane w $wiecie stocznie: Stocznia Szczecinska Nowa
Sp. zo.0. (piaty w Europie producent nowoczesnych jednostek plywajacych). Stocznia
specjalizuje si¢ w budowie kontenerowcow, chemikaliowcoéw, jednostek wielozadaniowych
oraz typu Con-Ro.

W Szczecinie istniejg ponadto dwie stocznie remontowe — Szczecinska Stocznia
Remontowa ,,Gryfia” S.A. oraz stocznia MAKRUM S.A.

W obregbie aglomeracji rozwijaja si¢ tez inne firmy. Najwigksze znaczenie ma
przemyst spozywczy (rybny, migsny, cukierniczy, cukrowniczy, piwowarski),
elektromaszynowy (maszyny budowlane, mechanizmy samochodowe, sprz¢t okretowy, kable,
aparatura precyzyjna, narzedzia), chemiczny (wltokna sztuczne, nawozy fosforowe, farby
1 lakiery), odziezowy, hutniczy (na przedmiesciu Szczecina znajduje si¢ jedyna na polskim
wybrzezu huta zelaza), energetyczny, papierniczy, materiatdéw budowlanych, drzewny.

Przemyst szczecinski to okoto 3% wartosci produkcji sprzedanej w kraju.

W ostatnich latach coraz wigkszego znaczenia nabiera sektor ustug o wylacznie
komercyjnym charakterze. Ma znaczacy udziat w tworzeniu nowych miejsc pracy,
przynoszac jednocze$nie dochody ich wiascicielom oraz miastu.

Handel zdominowany jest przez mate sklepy 1 hurtownie. Nadal jednak dziatajg sieci
handlowe zwigzane z miastem od wielu lat: Spotem, Domar, Otex dysponujace dobrze
zlokalizowanymi sklepami réznej wielkosci. W ciggu ostatnich lat dotaczyty do nich sklepy
dunskiej sieci Netto oraz rodzime Berti. Przelomu w budowie wigkszych sklepéw na terenie
Szczecina dokonat koncern Metro otwierajac hipermarkety Makro Cash and Carry i Real. Po
nich powstaty nastgpne: Nomi, M3, Geant, Castorama, Selgros i HIT, ktory zostat w dalszej
kolejnosci wchionigty przez sie¢ TESCO.

Do najbardziej preznych szczecinskich przedsigbiorstw naleza: Stocznia Szczecinska
Nowa Sp. z o.0., Fabryka Kabli ,,Zalom” S.A., Komfort Grupa Kapitalowa S.A., SOLO
Przedsigbiorstwo Handlowe S.A., Korporacja Ubezpieczeniowa FILAR S.A., SPOLEM
Powszechna Spotdzielnia Spozywcow, Agryf — Zaktady Migsne Sp. z 0.0., Bosman Browar
Szczecin S.A., Szczecinska Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., Cefarm Szczecin S.A., Gryfia SSR
S.A., Vobis Microcomputer Sp. z 0.0., Skolwin — Szczecin Fabryka Papieru S.A., Huta
Szczecin.

Warto takze podkresli¢, ze dla gospodarki miasta oraz dla szczecinskiego rynku pracy
duze znaczenie maja firmy zlokalizowane poza jego granicami — do najwazniejszych zaliczaja
si¢ Zaktady Chemiczne Police S.A., w Policach oraz Sonion Polska Sp. z 0.0. w Mierzynie —
firma produkujaca elektromechaniczne i elektroakustyczne do aparatow stuchowych.
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3.4. Historia i Zabytki

Poczatki osadnictwa na terenie Szczecina siegaja VII — VI w p.n.e. Od Sredniowiecza
mozna moéwié o osadzie wezesnomiejskiej zwigzanej z grodem strzegacym przeprawy przez
Odre, bedacej osrodkiem wiadzy ksigzecej 1 centrum jednego z poganskich kultéw Pomorzan.

W granicach Polski Szczecin po raz pierwszy znalazt si¢ w X w., ponownie zdobyty
w XII w., ostatecznie przylaczony do Polski w 1945 roku. W wyniku dziatan wojennych
w czasie I wojny $wiatowe] miasto zostalo zniszczone w 65%.

Przedwojenng liczb¢ mieszkancoéw osiagnigto dopiero w latach 80-tych XX w.

Rozw@j terytorialny miasta odbywal si¢ tradycyjnie przez przylaczanie terendow
przylegtych. Obecnie Szczecin jest trzecim pod wzgledem powierzchni, po Warszawie i
Krakowie, miastem w Polsce.

Szczecin liczy blisko 3 000 obiektow zabytkowych, potozonych w wigkszosci
w granicach stref ochrony konserwatorskiej miasta. W tej liczbie znajduje si¢ okoto 140
obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw i okoto 2 500 objetych ewidencja.

Do najcenniejszych zabytkow reprezentujacych architekture sredniowiecza zalicza si¢
nastepujace obiekty: Katedr¢ p.w. §w. Jakuba, Kamienic¢ Loitzow, Baszt¢ Paniefiska, Kosciot
p.-w. $w. Piotra i Pawla oraz Kosciot p.w. §w. Jana Ewangelisty. Najcenniejszym zabytkiem
z okresu renesansu jest Zamek Ksigzat Pomorskich. Architektura baroku z kolei jest
reprezentowana przez Bram¢ Portowa, Brame Holdu Pruskiego oraz Palac Stanow, gdzie
obecnie miesci si¢ Muzeum Narodowe. Do najbardziej interesujacych obiektow
historycznych z okresu XIX 1 XX wieku zaliczajg si¢: Koscidt p.w. §w. Jana Chrzciciela,
Kosciol p.w. Najswietszego Serca Pana Jezusa, gmachy poczty przy ul. Dworcowe;j
1 Niepodlegtosci, Nowy Ratusz, willa Lenza oraz wiele obiektow willowych na terenie
Pogodna. Interesujace s3 ponadto zespdt urbanistyczno — architektoniczny przy ul. Waty
Chrobrego, uktady urbanistyczne — na przyktad teren Starego Miasta, XIX-wieczny zespot
kamienic Srédmieécia, a ponadto obszary zieleni, takie jak park im. Stefana Zeromskiego,
park im. Jana Kasprowicza czy Cmentarz Centralny.

3.5. Ludnosé

Wojewddztwo zachodniopomorskie zajmuje powierzchni¢ 22,9 tys. km? i zamieszkuje
je okoto 1,7 mln 0séb, co stanowi ponad 4,4% ludnosci Polski. Srednia gesto$¢ zaludnienia
jest dos¢ niska i ksztaltuje si¢ na poziomie 74 oséb/km?. Poza Szczecinem (411 tys.) jeszcze
tylko Koszalin wyréznia si¢ liczbg ludnosci przekraczajacg 100 tys. mieszkancow (105,9
tys.).

Wojewodztwo zachodniopomorskie nalezy do regiondw w znacznym stopniu
zurbanizowanych. Wskaznik urbanizacji ksztattuje si¢ tu na poziomie 69,2%. W samym tylko
Szczecinie mieszka prawie 25% ludnosci wojewodztwa.

Tabela 1 Ludnos$¢ wojewodztwa zachodniopomorskiego. Stan na 31 XII 2004 r.

WYSZCZEGOLNIENIE Ogétem Mezczyzni Kobiety
OGOLEM 1694 178 824 075 870 103
Miasta 1171908 561 857 606 306
Wies 522 270 262 560 259710

Ludno$¢ na 1 km? 74,0
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Liczba ludnosci Szczecina w 2005 roku (stan na 31.XII) wynosita 411 119 oséb,
wtym 195 433 mezczyzn (47,5%) i 215 686 kobiet (52,5%). Srednia gesto$é zaludnienia
wynosita w aglomeracji 1 365,8 osob/km?. Utrzymywata si¢ tendencja spadku liczby ludnosci
w wieku przedprodukcyjnym, przy jednoczesnym wzroscie liczby mieszkancow w wieku
produkcyjnym 1 poprodukcyjnym. Wskaznik feminizacji wynosit w 2005 roku 105,6.
Przewaga kobiet wystepuje jedynie wsrod mieszkancéw powyzej 45 roku zycia. Dzieci
1 mtodziez to w wiekszo$ci mieszkancy pici meskie;.

Procentowy udziat grup wiekowych w strukturze ludnosci aglomeracji Szczecin

wiek

70 i wigcej
65 - 69
60 - 64
55 - 59
50-54
45-49
40 - 44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14 : :

o

| |
| |

0-4

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 10 %

Rysunek 1 Udzial ekonomicznych grup wiekowych w strukturze ludnosci aglomeracji Szczecin
Zrédto: Podstawowe tendencje w rozwoju demograficznym wojewodztwa zachodniopomorskiego wraz z nowa
prognoza ludnosci na lata 2003-2030, Urzad Statystyczny w Szczecinie, 2004

Przyrost liczby ludno$ci Szczecina nastgpowal az do konca 1994 roku. W 1995 roku
zostala zapoczatkowana tendencja nieznacznego, ale stalego obnizania si¢ poziomu przyrostu
naturalnego. Spadek liczby ludno$ci zostal ponadto przyspieszony przez zmniejszanie si¢
salda migracji. Wskaznik ten w 2004 roku osiggnat wyjatkowo niski poziom — ze Szczecina
wyemigrowato o niemal 500 os6b wiecej niz przyjechato. Od poczatku 1995 roku do konca
2005 roku liczba ludnos$ci Szczecina obnizyla si¢ o 7 037 0sob, czego gldéwng przyczyng byt
ujemny przyrost naturalny (liczba zgondw przewyzszyta liczbg urodzen).

Tabela 2 Sytuacja demograficzna szczecina w latach 2000-2005.

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Przyrost -662 -698 -897 -677 -704 -525
naturalny

Saldo 515 341 463 166 492 58
migracjl

Liczba 416 485 415 578 415117 414 032 411 900 411119
ludnosci
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W ruchu wedrowkowym ludnosci przewaza przemieszczane si¢ ludnos$ci poza miasto
— do wigkszych osrodkéw miejskich 1 na wies. Najwiecej emigruje osob z wyksztatceniem
$rednim 1 wyzszym. Naplyw migracyjny dotyczy w wigkszosci ludnos$ci z innych o$rodkéw
miejskich, zwtaszcza ludzi mtodych w wieku 25 — 29 lat. Przemieszczenia wewnatrz miasta
polegaja na odptywie mieszkancow Srodmiescia i osiedli ze stara zabudowa do pozostatych
dzielnic 1 osiedli.

Wraz z obnizaniem si¢ liczby ludno$ci Szczecina nastgpuja niekorzystne zmiany
w strukturze ludnosci wedlug wieku. Na koniec 2005 roku liczba ludnosci w wieku
przedprodukcyjnym liczyta 68 060 osdb, w wieku produkcyjnym 274 249 oséb, a w wieku
poprodukcyjnym 68 810 oséb. Struktura ludnosci wedtug grup ekonomicznych na tle kraju
przedstawiala si¢ nastepujaco:

Tabela 3 Ludnos$¢ Szczecina na tle Polski wedlug grup ekonomicznych w 2005 roku.

Szczecin Polska
Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym 16,7% 20,9%
Ludno$¢ w wieku produkceyjnym 66,7% 63,7%
Ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym 16,6% 15,4%

Od 1995 roku liczba mieszkancow w wieku przedprodukcyjnym obnizyta si¢ o 29%.
Jednoczesnie nastapit wzrost liczby mieszkancow w wieku produkcyjnym o 4% (zwlaszcza
w wieku produkcyjnym niemobilnym) oraz ludnosci w wieku poprodukcyjnym o 20%, na co
niematy wplyw mialo wydtuzenie $redniej dtugosci zycia, ktora w roku 2004 wynosita
w podregionie szczecinskim 78,5 lat dla kobiet (w Polsce 79,2) i 70,3 lat dla mezczyzn
(w Polsce 70,7). Proces starzenia jest wigc bardziej zaawansowany wsrod kobiet. Udziat
kobiet w wieku powyzej 65 lat wynosit w 2004 roku 17%, m¢zczyzn za$ 11,4%. Wskaznik
obcigzenia demograficznego (liczba ludnosci w wieku przed- 1 poprodukcyjnym na 1000 oséb
w wieku produkcyjnym) wynosit w 2005 roku 499,1.

Dhugoterminowa prognoza demograficzna dla Szczecina wskazuje, ze do roku 2030
liczba ludno$ci aglomeracji obnizy si¢ do poziomu 335,6 tys. osob, tj. o ok. 80 tys. oséb.
Spadek liczby ludnosci bedzie wywotlany przede wszystkim dalszym obnizaniem si¢
wskaznika urodzen oraz przyspieszonym wzrostem wskaznika zgonow.
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Rysunek 2 Ruch naturalny ludnos$ci wojewdédztwa zachodniopomorskiego do roku 2030.
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3.6. Charakterystyka obecnego sposobu zaopatrzenia
odbiorcow w energie cieplng i gaz

3.6.1. Zaopatrzenie odbiorcow w energie cieplng

Dla prawidlowego funkcjonowania miasta niezbe¢dne jest zapewnienie statych
dostaw do wszystkich grup odbiorcow energii cieplnej. Ciepto jest zuzywane przede
wszystkim na cele komunalne, to jest gldwnie na ogrzanie budynkoéw oraz dostawe cieptej
wody uzytkowej. Ponadto ciepto jest zuzywane na ogrzanie i dostawe cieptej wody do
budynkoéw uzyteczno$ci publicznej. Z energii cieplnej korzysta takze przemyst.

Polityka energetyczna aglomeracji Szczecin zostala zawarta 1 szczegétowo
omoéwiona w ,,Projekcie zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe Gminy Miasto Szczecin”, ENERGOROZWOJ — S.A., Warszawa, 2001. Wedtug tego
dokumentu miasto jest zaopatrywane w ciepto przez miejski system cieptowniczy zarzadzany
przez Szczecinska Energetyke Cieplng (SEC), systemy lokalne, osiedlowe skoncentrowane
wokot swojego zrodta ciepla, systemy bedace wlasnoscig zaktadéw przemystowych, szpitali i
innych firm, sluzace w zasadzie do zaspokojenia wtasnego zapotrzebowania na cele grzewcze
ciepla wode i ewentualnie par¢ oraz indywidualne zrdédla ciepta, zaspakajajace potrzeby
wlasne domu lub mieszkania. Dominujace znaczenie ze wzgledu na obszar, i1los¢ odbiorcow 1
odbierang energi¢ ma miejski system cieplowniczy.

Obstugiwany przez SEC system cieplowniczy miasta sktada si¢ z dwoch gtownych
elementéw — lewobrzezny Szczecin zaopatrywany jest w cieplo przez Elektrownie Szczecin
(EC-I), Elektrocieptowni¢ Pomorzany (EC-1I) oraz 31 kotlowni lokalnych, czgsé
prawobrzezna natomiast zaopatrywana jest w ciepto przez Cieplowni¢ Rejonowa Dgbska,
Cieptowni¢ Rejonowa Gierczak, Cieptowni¢ Rejonowaq Sgsiedzka oraz 2 kottownie lokalne.

Zréda ciepta energetyki zawodowej oraz cieplownie rejonowe zaliczaja sie do
miejskiego systemu cieplowniczego (m.s.c.), natomiast kottownie lokalne, Zrédla ciepta
przemystowe 1 szpitalne oraz indywidualne zrodia ciepta zasilajagce budynki mieszkalne
dziataja poza miejskim systemem cieplowniczym.

Zrodta ciepta energetyki zawodowej

Podstawowymi Zrédlami ciepla w miejskim systemie cieplowniczym (m.s.c.)
Szczecina, zasilajacymi lewobrzezna cze¢s¢ miasta, sa zrodla ciepla energetyki
zawodowej, czyli Elektrownia Szczecin (EC-I) i Elektrocieplownia Pomorzany (EC-II),
wchodzace w sklad Zespotu Elektrowni Dolna Odra S.A. (ZE Dolna Odra).

Elektrownia Dolna Odra bedaca podstawowym obiektem Zespotu Elektrowni Dolna
Odra S.A. znajduje si¢ w odlegtosci ok. 30 km na poludnie od miasta Szczecina. Ze wzgledu
na potozenie, pod koniec lat 80, atakze w latach 90 analizowano mozliwo$¢ zasilania
w energi¢ cieplng miasta Szczecina ztej Elektrowni jako Zrédla podstawowego. Taka
koncepcja byta rozpatrywana w ,,Planie ogélnym zagospodarowania miasta Szczecina”.

Elektrownia Szczecin (EC-I), zasilajagca lewobrzezny miejski system cieplny,
produkuje energi¢ elektryczng i ciepto w procesie skojarzonym. Pracuje w oparciu o wegiel
kamienny oraz mazut. Moc dyspozycyjna zrodta wynosi okoto 320 MW w cieple (267 MW —
woda sieciowa i 53 MW — para technologiczna) oraz 47 MW mocy elektrycznej. Sprawno$¢
wytwarzania ciepla nie jest wysoka, mimo duzego stopnia skojarzenia (okoto 85%). Wigze si¢
to gtownie z przestarzalymi, podstawowymi urzadzeniami oraz ich niezadowalajagcym stanem
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technicznym. Rezerwy mocy elektrowni — w wodzie oraz w parze technologicznej, wynosza
100 MW.

Elektrocieptownia Pomorzany (EC-II) potozona jest w poludniowej czesci Szczecina.
Jest jednym z gldwnych zZrodet zasilania w energie lewobrzeznej czgsci miasta. Produkcja
energii elektrycznej 1 ciepta odbywa sie¢ w procesie skojarzonym, ze $rednim
wspotczynnikiem skojarzenia okolo 35%. Elektrownia funkcjonuje w oparciu o spalanie
wegla kamiennego. Osiggalna moc cieplna zrodla wynosi 380 MW, natomiast moc
elektryczna 112 MW. Nadwyzka mocy elektrowni w wodzie sieciowej wynosi 10 MW.

Cieplownie Rejonowe Szczecinskiej Energetyki Cieplnej

W Cieptowni Rejonowej Dgbska zainstalowane sg cztery kotly (paliwem jest miat
weglowy wegla kamiennego), ktore dostarczaja moc cieplng na potrzeby centralnego
ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej. Moc cieplna zainstalowana wynosi okoto 120 MW.
Cieplownia zasila 154 wezly cieplownicze o tacznym zapotrzebowaniu ciepta 119,5 MW.
Rezerwa mocy cieptowni ksztaltuje si¢ na poziomie 1,5 MW.

W Cieplowni Rejonowej Sgsiedzka zamontowane s3 trzy kotty dostarczajace moc
cieplng na potrzeby ogrzewania i cieptej] wody uzytkowej. Cieptownia funkcjonuje w oparciu
o paliwo gazowe. Zainstalowana moc cieplna wynosi 7,92 MW, rezerwa mocy — 1,1 MW

Cieplownia Rejonowa Gierczak posiada dwa kotty gazowe o mocy 3,3 MW kazdy.
Cieplownia ta dostarcza moc cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania osiedla
mieszkaniowego ,,Szczecin Dabie”. Zasila 28 wezléw cieplowniczych. Rezerwa mocy
cieplowni wynosi okoto 2,1 MW.

Przemystowe zrodia ciepla i kotlownie szpitalne

W Szczecinie (w 2000 r.) znajdowalo si¢ 136 przemystowych zZrodet ciepta
1 kotlowni szpitalnych o mocy cieplnej przekraczajacej 200 kW. W zdecydowanej wigekszosci
kotlownie przemyslowe i szpitalne posiadaja kotty parowe opalane weglem kamiennym,
warto jednak zaznaczy¢, ze w ostatnich latach w zrddtach tych coraz czg$ciej pojawiajg sie
kotty opalane gazem lub olejem.

Nalezy podkresli¢, ze tylko w nielicznych przypadkach istniejg nadwyzki mocy
cieplnej, ktore mozna by wykorzystan dla celéw miejskiego cieptownictwa. Do rejondéw
miasta, w ktorych kottownie przemystowe posiadajg rezerwy mocy naleza:

- Zydowce — ul. Transportowa (rezerwa 15 MW w parze technologicznej)

- Zatom — ul. Kniewska, Kablowa, Osiedle Kasztanowe (rezerwa mocy 3,5 MW)

- Dabie — ul. Pomorska, Struga, Wiosenna

- Plonia — Szosa Stargardzka, ul. Tartaczna (rezerwa mocy 7,5 MW)

- Sanatorium Zdunowo — ul. Sokotowskiego (rezerwa mocy 1 MW)

- Pomorzany — ul. Szczawiowa/Tama Pomorzanska (rezerwa mocy 5,6 MW)

- Gumience/Santocka/Mierzyn — ul. Santocka, Kwiatowa, Mierzyn (rezerwa mocy 4,5

MW)

- Gumience/Przectaw — ul. Cukrowa, Poludniowa (rezerwa mocy 30 MW)

- Goctaw/Glinki — ul. Nad Odrg

- Wyspy Okretowe — ul. Ludowa, Dgbogorska (rezerwa mocy okoto 30 MW)
- Skolwin — ul. Stotczynska (rezerwa mocy 30 MW)

Kottownie lokalne Szczecinskiej Energetyki Cieplnej
Wedtug stanu z 2000r. SEC eksploatowal 33 kottownie lokalne. W ramach polityki
likwidacji niskich emisji SEC przeprowadzit likwidacje kottowni weglowych, zamieniajac
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kotly weglowe na gazowe lub podtaczajac je do miejskiego systemu cieplowniczego. Obecnie
w eksploatacji sg kotlownie lokalne na koks i gaz. Kotlownie te zaopatruja odbiorcow
wylacznie w centralne ogrzewanie.

Omawiane kotlownie posiadajg moc przecietnie 150-200 kW, tacznie prawie 6,6 MW.
Zapotrzebowanie na moc wynosi okoto 5,4 MW, zatem rezerwy kottowni lokalnych wynosza
1,2 MW. Rezerwy sg jednak bardzo rozproszone w roznych zrodiach i nie moga byc
wykorzystane dla innych odbiorcéw niz dotychczasowi.

Kottownie lokalne spoza Szczecinskiej Energetyki Cieplne;j

W Szczecinie funkcjonuje 136 kotlowni poza systemem SEC, ktorych taczna
zainstalowana moc wynosi 52,4 MW. Kottownie te opalane sa gtownie weglem i koksem
(tacznie 80%), a w mniejszym stopniu gazem (14%) 1 olejem ((6%). Kottownie posiadaja
taczne rezerwy mocy 17,5 MW, w wigkszos$ci jednak nie moga by¢ one wykorzystane przez
innych odbiorcow.

Charakterystyka odbiorcow ciepta

Glownym odbiorcg energii z miejskiego systemu cieptowniczego w Szczecinie jest
budownictwo mieszkaniowe, ktérego udziat w strukturze mocy zamowionej wynosi ponad
70%. Przemyst zuzywa niecate 8%, a pozostata ilo§¢ energii cieplnej (ponad 20%) jest
przeznaczona na potrzeby handlu, ustug czy budynkéw uzytecznosci publicznej.
W powyzszym bilansie odbiorcy indywidualni (fizyczni) maja nieznaczny udziat w zuzyciu
ciepla na potrzeby grzewcze (1,4%) 1 przygotowanie cieptej wody uzytkowej (0,6%).

W grupie najwickszych odbiorcow ciepla najwieksze iloSci energii sg przeznaczane na
potrzeby spoidzielni mieszkaniowych — 78% oraz budynkéw komunalnych i wspdlnot
mieszkaniowych — okoto 21%. Najmniejszy udziat ma budownictwo indywidualne — niewiele
ponad 1%.

3.6.2. Zaopatrzenie odbiorcow w gaz

Aglomeracja Szczecin zaopatrywana jest w gaz ziemny wysokometanowy GZ-50.
System gazowniczy jest zarzadzany przez Zaktad Gazowniczy w Szczecinie, zajmujacy si¢
dystrybucja gazu.

Gaz ziemny jest do miasta doprowadzany dwoma rurociggami magistralnymi: jednym
o §rednicy 500 mm z kierunku Police do Szczecina — Warszewo i1 drugim, oddanym do uzytku
w 1996 r., 0 $rednicy 250 mm z kierunku Krapiel do Szczecina — Podjuchy w prawobrzezne;j
czgSci miasta. Magistrala pdinocna jest zakonczona jedng glowng stacja redukcyjno —
pomiarowa I-ego stopnia przy ul. Sasiedzkiej w Szczecinie — Podjuchach, a magistrala
potudniowo — wschodnia jest zakonczona dwiema stacjami: przy ul. Kredowej na osiedlu
Warszewo oraz przy Szosie Stargardzkiej na osiedlu Ptonie. Stacje te zasilajg sie¢ gazociggow
sredniego ci$nienia obejmujacg niemal caty obszar Szczecina. Poprzez 45 stacji redukcyjno —
pomiarowych II-go stopnia bedacych wlasnoscig Zaktadu Gazowniczego i 154 stacje bedace
wlasno$cig duzych odbiorcow, sie€ ta zasila poprzez gazociagi niskiego 1 sredniego ci$nienia
odbiorcoOw na terenie nie tylko miasta, ale takze gminy.

Obecny stan sieci gazowej miasta Szczecina nalezy uzna¢ za zadowalajacy.
Systematycznie wymieniana jest stara, wystuzona sie¢ gazowa, modernizowane s3
urzadzenia, budowane sg nowe odcinki sieci dla zaopatrzenia w gaz rejonéw miasta, ktore do
tej pory byly go pozbawione. Istniejacy system zaopatrzenia w gaz po zakonczeniu
realizowanej modernizacji bedzie wykorzystany 1 w przysziosci. Cze$¢ gazociggdw —
zwlaszcza na terenach zabudowy jednorodzinnej, gdzie ma duzy udzial lub bedzie
dominowac ogrzewanie gazowe, bedzie jednak wymaga¢ wymiany i zwigkszenia przekrojow.
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Charakterystyka odbiorcow gazu ziemnego

Okoto 99% gospodarstw domowych w Szczecinie posiada instalacje gazowa.
Zuzywaja one okoto 79% gazu w miescie. Pozostalg ilos¢ zuzywaja zaklady przemystowe
1 inni odbiorcy.

Nalezy podkresli¢, ze rejestruje si¢ systematyczny wzrost ilosci gospodarstw
domowych wykorzystujacych gaz dla celow grzewczych. Najwigksza dynamike wzrostu
zuzycia gazu obserwuje si¢ u odbiorcéw z grupy obejmujacej handel i ustugi przy
ustabilizowanym poziomie zuzycia przez odbiorcow przemystowych i wahajagcym sig,
w zalezno$ci od warunkéw klimatycznych 1 cen gazu, zuzyciu gazu w gospodarstwach
domowych.
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3.7. KLIMAT

Biorgc pod uwage regionalizacje klimatyczng Polski, Szczecin nalezy do Regionu
Zachodniopomorskiego. Charakterystyczng cecha tego obszaru, w poréwnaniu z innymi
rejonami kraju, jest wzglednie czeste wystgpowanie dni z pogoda przymrozkowsa
umiarkowanie zimng z niewielkimi zachmurzeniami oraz bez opadu i rzadkie zjawianie si¢
dni z pogodg umiarkowanie mrozng z opadem.

Klimat miasta i jego okolic jest okre§lany jako wilgotny i umiarkowanie ciepty. Jest
on ksztaltowany przede wszystkim przez wptywy Battyku i blisko$¢ Atlantyku, co zaznacza
si¢ w jego termice, stopniu nawilgocenia i wielko$ci opaddéw oraz szczegoOlnie wyraznie
w ukierunkowaniu i sile wiatru. Charakterystyczng cechg klimatu Szczecina sg stosunkowo
tagodne zimy i chlodne lata — $rednia temperatura lata jest nizsza o 1 — 2°C niz w Polsce
centralnej, natomiast zimy sg odpowiednio tagodniejsze o okoto 2°C.

Na cechy klimatyczne Szczecina znaczny wpltyw wywieraja takze warunki
fizjograficzne miasta. Elementami majacymi tu najwigksze znaczenie sa obecno$¢ jeziora
Dabie, doliny rzeki Odry oraz trzech obszaréw wysoczyznowych — Wzgdrz Warszewskich,
Wzgorz Bukowych 1 Walu Bezle$nego. Istotne znaczenie maja takze kompleksy lesne puszcz
— Wkrzanskiej, Bukowej i Goleniowskiej. Nie bez znaczenia w ksztattowaniu si¢ elementow
klimatu miasta jest ponadto obecnos¢ duzych zaktadéw przemystowych.

Klimat Szczecina wykazuje znaczng zmienno$¢ warunkéw pogodowych,
powodowanych najczesciej przemieszczaniem si¢ uktadow nizowych, zwlaszcza pdzna
jesienig, zimg 1 wczesng wiosna.

W rejonie Szczecina $rednia roczna temperatura powietrza waha si¢ w granicach od
8,0°C do 8,4°C. Najcieplejszym miesigcem jest z reguly lipiec z temperaturg od 15,8°C do
20,3°C, a najchtodniejszym styczen, z przecigtnymi temperaturami wahajacymi si¢ od -4,1°C
do 2,6°C. W ekstremalnych latach $rednioroczne temperatury moga si¢ rézni¢ do 10°C od
podanych wyzej wartosci. W omawianym rejonie w okresie od listopada do marca notuje si¢
przecigtnie od 28 do 30 dni mroznych. Dni gorace, z temperaturg przekraczajaca 25 °C,
wystepuja gldéwnie w lipcu i sierpniu, a ich $rednia liczba od kwietnia od pazdziernika wynosi
od 16 do 26.

Okres wegetacji trwa od 220 do 270 dni. Region Migdzyodrza, stanowigcy otwartg
doling jest znacznie chlodniejszy w wyniku sptywu chlodnych mas powietrza
z przylegajacych wysoczyzn.

Sposrdd szesciu termicznych pdr roku najdluzej trwa lato — okolo trzech miesiecy,
najkrdcej zas§ przedwiosnie — okoto miesigca.

Wystepujacy w rejonie Szczecina stopien zachmurzenia zalezny jest od czestosci
przemieszczania si¢ ukltadow nizowych oraz oceanicznych mas powietrza, a takze od
wielko$ci zanieczyszczenia powietrza pochodzenia przemystowego i komunalnego. Dos¢
czesto obserwuje si¢ przypadajace w miesigcach letnich duze zachmurzenie nad aglomeracja
miejska w poréwnaniu z obszarami przyleglymi do miasta, co jest wynikiem wzmozonej
konwekcji i duzej zawartosci pylu w atmosferze. Najwigksze zachmurzenie, z przewaga
chmur warstwowych, wystepuje w grudniu, listopadzie i styczniu. Najmniejsze pokrycie
nieba chmurami obserwuje si¢ w maju 1 sierpniu z wyraznym uprzywilejowaniem
Miedzyodrza, a takze terenéw potozonych po wschodniej 1 poludniowo — wschodniej stronie
Wzgbdrz Warszewskich i Gor Bukowych.
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Przecigtnie liczba dni pochmurnych w roku jest ponad dwukrotnie wigksza od
pogodnych. Najwigksze zachmurzenie wystepuje w grudniu, listopadzie i styczniu z przewaga
chmur warstwowych, a najmniejsze w maju i sierpniu.

Warunki wilgotno$ciowe Szczecina, ksztaltowane przede wszystkim wskutek
czestego naplywu oceanicznych mas powietrza, korygowane sg wptywem duzych zbiornikow
wodnych, takich jak: Zalew Szczecinski, rzeka Odra, jezioro Miedwie oraz obszarow
lesnych. Srednia wilgotno$¢ wzgledna ksztattuje si¢ na poziomie 80%. Najwicksze wartosci
wilgotnosci powietrza — 88%, odnotowuje si¢ w listopadzie, grudniu i styczniu, najnizsze
natomiast, wynoszace okoto 72% w kwietniu 1 maju.

W Szczecinie rocznie odnotowuje si¢ przecietnie 537 mm opadow. Opady wystepuja
najczesciej w okresie od czerwca do sierpnia. W ciggu roku jest $rednio 167 dni z opadem.
Najwyzszymi sumami opadow charakteryzujg si¢ lipiec, a nastgpnie sierpien, najmniejszymi
natomiast luty i marzec. W ciagu roku zréznicowanie opadow w rejonie Szczecina wynosi do
50 mm. Do czestszego wystepowania opadow na obszarze miasta przyczyniajg si¢
zanieczyszczenia.

W omawianym rejonie pokrywa $niezna odznacza si¢ bardzo matg trwatoscig
i ogromng zmienno$cig czasowg 1 przestrzenng. Najmniejsza $rednig liczbg dni z pokrywa
$niezng odznacza si¢ dolina Odry 1 Ptoni wraz z rejonem jeziora Dabie, natomiast najwigksza
Wzgbérza Warszewskie 1 Wzgorza Bukowe. Charakterystyczne s tagodne i malo$niezne
zimy, a ostatnio nawet bez$niezne.

W rejonie aglomeracji najczesSciej wystepuja wiatry z sektora zachodniego:
potudniowo — zachodnie, zachodnie i potnocno — zachodnie. Najrzadziej odnotowuje si¢
wiatry z kierunkdw wschodnich 1 pdélnocnych. Najwigksze predkosci wiatru wystepuja
w miesigcach od listopada do kwietnia i wynosza s$rednio okoto 3.4 m/s. Srednia dni
bezwietrznych w roku wynosi okoto 6%.
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3.8. Warunki meteorologiczne w 2005r.

Prezentacje warunkéw meteorologicznych aglomeracji Szczecin wykonano na
podstawie danych pochodzacych z modelu UMPL. Do analizy wybrano wirtualng stacje ICM
zlokalizowang w dzielnicy Dabie, reprezentujaca warunki meteorologiczne dla catej
aglomeracji.

W 2005 r. $rednia roczna temperatura powietrza w Szczecinie wynosila 8,9°C.
Srednia temperatura potrocza zimowego wynosita 4,7°C, natomiast $rednia temperatura
potrocza letniego 13,1°C. Przecigtne temperatury w pierwszym kwartale, tradycyjne
najchtodniejszym okresie roku, wyniosty 2,1°C. Najcieplejszy byt natomiast okres od lipca do
wrzesnia, kiedy to $rednia warto$¢ omawianego wskaznika uksztattowata si¢ na poziomie
16,2°C.

Najchtodniejszym miesiacem w analizowanym okresie byt luty. Srednia temperatura
tego miesigca wyniosta 1,0°C. Chtodny byl réwniez marzec, w ktéorym odnotowano
przecigtna warto$¢ tego parametru rzedu 1,9°C. Najcieplejszymi miesigcami w analizowanym
roku okazaty si¢ lipiec, w ktorym $rednia miesigczna temperatura wyniosta 16,9 °C oraz
sierpien, z przecigtng temperaturg 16,5°C. Warto podkresli¢, ze réwniez wrzesien byt
wyjatkowo ciepty — $rednia temperatura wyniosta 15°C. Roczna amplituda temperatury
powietrza w 2005 r. wyniosta 15,9°C.

Warto podkresli¢, ze Szczecin potozony jest w termicznie uprzywilejowanym rejonie
Polski, gdzie dlugotrwate i silne mrozy wystgpuja jedynie sporadycznie. Stad mozna
wnioskowac, ze sezon grzewczy, ktory w Polsce trwa z reguty od poczatku pazdziernika do
ostatniej dekady kwietnia, w Szczecinie moze zaczyna¢ si¢ nieco pdzniej i trwac nieco krocej
niz w innych cze¢$ciach kraju. Dhugos¢ okresu grzewczego 1 warunki termiczne majg istotny
wpltyw na wysoko$¢ stezen zanieczyszczen. Ponadto warto zaznaczyé, ze w lutym oraz
w marcu odnotowano wyraznie nizsze temperatury niz w pozostatych chtodnych miesigcach,
zatem mozna si¢ w tym okresie spodziewa¢ podwyzszonych stg¢zen zanieczyszczen powietrza.
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Rysunek 3 Przebieg srednich miesiecznych temperatur na stanowisku z modelu UMPL zlokalizowanym
w obrebie aglomeracji Szczecin w 2005r.
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Na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen na obszarach miejskich duzy wptyw maja
takze predkosci oraz kierunki wiatrow. Niskie predkosci wiatru lub cisze sprzyjaja tworzeniu
si¢ lokalnych koncentracji zanieczyszczen, natomiast wiatry o wiekszych predkosciach
sprzyjaja ich rozpraszaniu. Sytuacja przewietrzania miasta jest jednak warunkowana jego
zabudowa, to znaczy muszg istnie¢ korytarze bez zabudowy na kierunkach prostopadtych do
przewazajacych kierunkow wiatru. Wskazane jest, aby Istnienie takich korytarzy byto ujete w
planach przestrzennego zagospodarowania miast.

Rysunki ponizej przedstawiajg roze wiatréw dla wirtualnej stacji z modelu UMPL
Szczecin — Dagbie. Roéze wiatrow wykonano dla calego roku oraz poétroczy zimowego
1 letniego:
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Rysunek 4 Roczna roza wiatréw na stanowisku z modelu UMPL zlokalizowanym w obre¢bie aglomeracji
Szczecin w 2005r.
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Rysunek 5 Réza wiatréw na stanowisku z modelu UMPL zlokalizowanym w obre¢bie aglomeracji Szczecin
— pélrocze zimowe w 2005r.
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Rysunek 6 Réza wiatréw na stanowisku z modelu UMPL zlokalizowanym w obre¢bie aglomeracji Szczecin
— pélrocze letnie w 2005r.

Na podstawie analizy r6z wiatrdw mozna stwierdzi¢, ze w 2005 r. w Szczecinie
przewazaly wiatry z sektora zachodniego, gtownie zachodnie, ktorych udziat wyniost okoto
24,5 % w roku. Stosunkowo czesto wystepowaly takze wiatry z kierunku potnocno —
zachodniego — okolo 7% oraz z kierunku potudniowo — zachodniego, ktoérych udziat
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ksztaltowat si¢ na poziomie powyzej 6%. Wiatry z dominujacych kierunkow osiggaty tez
najwieksze predkosci — powyzej 10,8 m/s. Stosunkowo najrzadziej w ciggu roku wystgpowaty
wiatry z sektorow potnocnego i wschodniego. Wiatry z tych kierunkow osiggaty takze
najnizsze predkosci. W 2005 r. w Szczecinie w zasadzie nie stwierdzono wystgpowania cisz.

W potroczu zimowym wida¢ wyraznie dominacj¢ wiatréw z kierunkéw potudniowego
oraz zachodniego. Wiatry poludniowe wystepowaty 13% w roku, natomiast zachodnie okoto
10%. Predkosci wiatrow potudniowych rzadko przekraczalty 5 m/s, natomiast wiatry
zachodnie osiggaty w analizowanym okresie zdecydowanie wigksze predkosci. Najmniejszy
udzial miaty wiatry z kierunkow potnocnego i zachodniego.

W potroczu letnim mozna zauwazy¢ zdecydowang przewage wiatrow z kierunkow
zachodniego i zach6d — poludniowy — zachdd (tacznie ponad 25%). Wiatry z sektora
zachodniego w sezonie letnim osiggaty takze najwicksze predkosci, nierzadko przekraczajace
10 m/s.

Ponizej przedstawiono miesigczne sumy opadoéw na stacji wirtualnej Szczecin —
Dabie, z ktorych wynika, ze najbardziej deszczowym miesigcem w ciggu roku byt maj,
w ktérym odnotowano 104,3 mm opadu. Wysokie opady wystapity ponadto w styczniu (85,9
mm), lipcu (93,3 mm) 1 grudniu (79,0 mm). Najmniejsze sumy opaddéw odnotowano
w kwietniu — zaledwie 13,7 mm. Do$¢ suchymi miesigcami byly ponadto czerwiec (36,9
mm), wrzesien (43,2 mm) oraz pazdziernik (42,6 mm).

Roczna suma opadéw wyniosta 792,2 mm, osiggajac zdecydowanie wyzsze warto$ci
od $redniej z wielolecia (537 mm). Suma opaddéw potrocza zimowego wyniosta 415,1 mm,
a polrocza letniego 358,0 mm.
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Rysunek 7 Miesi¢czne sumy opadu na stanowisku z modelu UMPL zlokalizowanym w obrebie
aglomeracji Szczecin w 2005r.
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4. Zagadnienia ochrony atmosfery w istniejgcych
dokumentach, planach, programach

Naprawczy program ochrony powietrza musi by¢ zintegrowany z innymi
programami i planami zatwierdzonymi na danym obszarze. Wynika to z oddzialywania na
stan aerosanitarny (tworzenie si¢ lokalnych obszarow przekroczen) nie tylko emisji, ale
réwniez sposobu zagospodarowania przestrzennego obszaru, pokrycia terenu, mozliwo$ci
przewietrzania itp. Mozliwosci zmian emisji (np. z indywidualnych palenisk domowych, czy
komunikacji) sa natomiast uzaleznione od zapisOw w planach zagospodarowania
przestrzennego, od planow 1 mozliwosci rozwoju sieci energetycznych czy gazowych, od
planowanych inwestycji 1 mozliwosci finansowych wiladz lokalnych 1 podmiotow
gospodarczych.

W ramach tworzenia naprawczego programu dla aglomeracji Szczecin
przeanalizowano nast¢pujace dokumenty miejscowe:

- Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Zachodniopomorskiego

- Strategia Rozwoju Wojewodztwa Zachodniopomorskiego do roku 2020

- Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Zachodniopomorskiego

- Program Ochrony Srodowiska dla miasta Szczecina na lata 2004-2015

- Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Szczecina

- Projekt Zalozen do Planéw Zaopatrzenia w Cieplo, Energi¢ Elektryczng i Paliwa
Gazowe Gminy Miasto Szczecin

- Lokalny  Program  Rewitalizacji ~ Obszarow  Miejskich, = Powojskowych
1 Poprzemystowych w Szczecinie

4.1. Plany krajowe

- Zaktualizowana ,Koncepcja polityki przestrzennego zagospodarowania kraju”,
przygotowana przez Rzadowe Centrum Studiéw Strategicznych w 2005 r. jest aktualizacja
,Koncepcji polityki przestrzennego zagospodarowania kraju”, opracowanej przez CUP pod
kierunkiem prof. Jerzego Kotodziejskiego, przyjetej w dniu 5 pazdziernika 1999 r. przez Rade
Ministréw oraz w dniu 17 listopada 2000 r. przez Sejm Rzeczpospolitej Polskiej (M.P. nr 26
z dnia 16 sierpnia 2001 r. poz. 432). Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju jest
podstawowym dokumentem okre$lajagcym zasady polityki panstwa w dziedzinie
przestrzennego zagospodarowania w perspektywie najblizszych dwudziestu lat (w horyzoncie
2025 r.).

W opracowaniu tym sformutowane sg ogolne cele przestrzennego zagospodarowania
kraju, dotyczace takze Zachodniego Pomorza.

Ustawa o planowaniu 1 zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.

definiuje zadania, jakie ma do speklnienia ,,Koncepcja przestrzennego zagospodarowania
kraju”:
1. Stworzenie ram dla réznych innych dokumentéw idzialan ("wyrazenie" polityki
przestrzennej panstwa, "okre$lenie" uwarunkowan, celéw i kierunkow zrownowazonego
rozwoju kraju, sformulowanie "zasad", ktore powinny by¢ uwzglednione podczas
opracowywania studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin,
sformutowanie "ustalen", ktore maja by¢ uwzglednione w zagospodarowaniu przestrzennym
wojewodztw.
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2. Okreslenie konkretnych elementéw struktury przestrzennej, czyli: obszaréw
metropolitalnych, rozmieszczenia obiektow infrastruktury spolecznej, technicznej
1 transportowej, strategicznych zasoboéw wodnych i1 obiektow gospodarki wodnej o znaczeniu
miedzynarodowym i krajowym, obszarow problemowych o znaczeniu krajowym, w tym
obszaréw zagrozen wymagajacych szczegoétowych studiow i planow.

Ponadto, Koncepcja ma znaczenie informacyjno — edukacyjne oraz postulatywne.

- II Polityka ekologiczna panstwa (przyjeta przez RM 13.06.2000r, a przez Sejm
23.08.2001r.) — wyznacza kierunki dziatan prowadzacych do zmniejszenia energochtonnos$ci
gospodarki oraz okresla priorytety w zakresie wykorzystanie odnawialnych zrddet energii.

- ,,Polityka energetyczna Polski do roku 2025 - to dokument, ktéry zawiera pakiet dziatan,
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, konkurencyjnosci gospodarki,
jej efektywno$ci energetycznej oraz ochrony $rodowiska. Dokument ten zostat
zaakceptowany 22 grudnia 2004r. przez Rad¢ Ministrow.

- Strategia rozwoju energetyki odnawialnej (przyjeta przez RM 5.09.2000r, a przez Sejm
23.08.2001 r) zaktada wzrost udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo
energetycznym kraju do 7,5 % w 2010 r. i do 14 % w 2020 r. w strukturze zuzycia no$nikéw
pierwotnych;

- Sektorowy Program Operacyjny Transport na lata 2004-2006 w ktorym okre§lono dziatania
dotyczace m.in. modernizacji linii kolejowych miedzy aglomeracjami miejskimi
1 w aglomeracjach, przebudowe drog krajowych, usprawnienie przejazdow przez miasta.

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. — Prawo energetyczne okresla zasady gospodarowania energia,
oszczedzania jej zasobow oraz wzrost wykorzystania odnawialnych zrddet energii.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spolecznej z dnia 30.05.2003 r naktada
na przedsigbiorstwa energetyczne obowigzek udziatu energii elektrycznej pochodzacej ze
zrédet odnawialnych w wysokosci 7,5 % do roku 2010.

- Ustawa z dnia 18.12.1998 r. o wspieraniu przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych (Dz.U. Nr
162, poz. 1121z pdézn. zm.) uchwalona w celu zmniejszenia zuzycia energii na ogrzewanie
budynkéw, zmniejszenie strat energii w lokalnych sieciach cieplowniczych oraz lokalnych
zrodlach ciepta, a takze konwencjonalnych zrodet energii na odnawialne. Glownym
instrumentem finansowym jest premia termomodernizacyjna wyptacana przez Bank
Gospodarstwa Krajowego.
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4.2. Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego

»Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego” zostat
wykonany w 2002 roku przez Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego 1 pozytywnie zaopiniowany Uchwata Nr XXXII/334/02 Sejmiku
Wojewodztwa Zachodniopomorskiego z dnia 26 czerwca 2006 r.

Do zakresu wojewodzkiego programu realizacji ponadlokalnych celéw publicznych
zaliczono migdzy innymi:

- program dziatan zwigzanych z budowg sieci autostrad 1 drég ekspresowych;

- program dzialan zwigzanych z modernizacja i rozbudowa drog wojewodzkich, w tym
program budowy obej$¢ drogowych miast wojewodztwa;

- program dziatan zmierzajacych do modernizacji infrastruktury portowej;

- program dziatan zmierzajacych do usprawnienia ruchu granicznego;

- program dziatan zmierzajacych do poprawy gospodarki komunalne;j;

- program dziatah zmierzajacych do poprawy warunkéw sSrodowiska przyrodniczego
wojewddztwa.

4.3. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
do roku 2020

»trategia Rozwoju Wojewodztwa Zachodniopomorskiego do roku 2020” przyjeta
przez Sejmik Wojewodztwa Zachodniopomorskiego uchwata Nr XXXVI1/302/05 z dnia
19.12.2005r. jest dlugofalowym programem dziatania. Potrzeba jej opracowania wynikala
z koniecznosci zaprogramowania skoordynowanych dziatan, ktére w okreslonej przestrzeni,
czasie 1 sytuacji spoteczno — politycznej, uwzgledniajac $rodki i regionalne zasoby, jakimi
dysponuje spoteczno$¢ regionu, przyniosg oczekiwane efekty. Do najwazniejszych celow
ujetych w Strategii zaliczono mi¢dzy innymi:

- opracowanie 1 realizacja kompleksowego programu modernizacji i rozwoju infrastruktury
transportowej oraz systemu transportowego wojewodztwa

- zachowanie, ochrona i odtwarzanie walorow srodowiska naturalnego

- wzrost stopnia korzystania z odnawialnych zrodet energii i tzw. czystych zrodet

- racjonalna gospodarka zasobami naturalnymi regionu, efektywne wykorzystanie zasobow
1 odnawialnych zrodet energii

4.4. Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa
Zachodniopomorskiego

,Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Zachodniopomorskiego”, przyjety
uchwatag Nr XXXV/356/02 z dnia 7.10.2002r., jest podstawg dzialan Samorzadu
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w zakresie polityki ekologicznej i tworzenia innych
programéw branzowych oraz stanowi podstawe do formutowania wytycznych dla
powiatowych i gminnych programow ochrony $rodowiska. Dziatania te sg §cisle powigzane
z zadaniami realizowanymi dla osiggni¢cia okreslonych celow.

W ramach dziatah na rzecz poprawy stanu aerosanitarnego zatozono nastgpujace cele:
- dazenie do racjonalnego gospodarowania i ochrony zasobow przyrody, w tym ochrony

powietrza;
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- prowadzenie polityk sektorowych dla poprawy jakosci srodowiska, w tym powietrza;

- poprawa jakosci powietrza przez redukcje emisji gazéw cieplarnianych i niszczacych
warstwe 0zonowa

- racjonalizacja zuzycia energii wraz ze wzrostem udzialu wykorzystywanych zasobow
odnawialnych.

Do najwazniejszych zadan stuzacych realizacji zalozonych celow mozna zaliczyc¢:

- utworzenie bazy emisji zanieczyszczen do atmosfery, opartej na inwentaryzacji zrodet
punktowych, liniowych i powierzchniowych;

- wyodrebnienie obszaro6w naruszen standardéw jakosci powietrza

- poprawa jakosci powietrza na terenie wojewodztwa przez opracowanie, na podstawie
programow powiatowych, programu ochrony powietrza z uwzglgdnieniem przedsigwzigé
inwestycyjnych niezbednych do zachowania standardéw jakosci powietrza;

- ograniczenie emisji zanieczyszczen, w tym takze niskiej emisji energetycznej;

- szczegoOlna ochrona istniejgcych parkéw krajobrazowych i rezerwatow, dolin, strumieni
irzek, zrodet, lasow i1 parkéw komunalnych a takze wprowadzenie nowych zalesien,
lokowanie nowych parkéw i terenéw zieleni,

- budowa autostrad oraz drég obwodnicowych wokoél miast z réwnoczesng zabudowa
techniczng chronigcg przed hatasem,

- rozbudowa i modernizacja gazociaggow, zdalnego ogrzewania obiektow,

- budowa nowych stacji monitoringu srodowiska, intensyfikacja kontroli i nadzoru,

- alokacje zakladéw przemystowych poza centrum miast,

- opracowanie 1 realizacja programu oszczg¢dzania i1 racjonalnego uzytkowania energii,
w tym podprogramu termomodernizacji obiektow.

4.5. Program Ochrony Srodowiska Miasta Szczecina na lata
2004 - 2015

,Program Ochrony Srodowiska Miasta Szczecina na lata 2004-2015”, przyjety uchwatg
Rady Miasta Szczecina Nr XXIV/481/04 z dnia 26.07.2004r., wskazuje gtowne zagrozenia
dla jakos$ci powietrza miasta. Sg one zwigzane gldwnie z emisjg zanieczyszczen pytowych
1 gazowych z procesOw spalania paliw w zaktadach energetyki zawodowej oraz z emisja
powierzchniowg ksztattowang przez emisj¢ z palenisk domowych oraz niskich emitorow. Na
jakos¢ powietrza Szczecina silnie oddzialuje ponadto transport. Brak odpowiedniej
infrastruktury drogowej sprawia, Ze emisja zanieczyszczen liniowych zwigzana z transportem
samochodowym wykazuje tendencj¢ wzrostowa.

Strategia dzialan poprawy jakoSci powietrza opiera si¢ glownie na osiggnigciu
nastepujacych celow:

- monitoring jakos$ci powietrza;

- redukcja emisji zanieczyszczen powietrza wg gléwnych zrédel, tj. sektorow
oddziatywania (zaopatrzenie w cieplo, procesy technologiczne w przemysle, transport);

- wykorzystanie nieckonwencjonalnych zrédet energii.

Do gtéwnych dzialan majacych zagwarantowac¢ realizacj¢ wyzej wymienionych celéw
naleza:

- wprowadzenie monitoringu zanieczyszczen komunikacyjnych;

- modernizacja uktadéw technologicznych w cieplowniach, w tym wprowadzenie
nowoczesnych technik spalania oraz poprawa stanu jakosci stosowanego wegla lub zmian
nos$nik na bardziej ekologiczny (np. gaz);

- likwidacja lub modernizacja (w kierunku wykorzystania proekologicznych no$nikéw
energii) zrodel niskiej emisji (indywidualnych weglowych systemow grzewczych,
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lokalnych kotlowni opalanych weglem), w tym podlaczenie nowych odbiorcéw do
miejskiej sieci c.o.;

- zmniejszenie zuzycia energii cieplnej przez np. izolacj¢ cieplng budynkow i stosowanie
materiatow energooszczgdnych;

- modernizacja procesOw technologicznych oraz wdrazanie nowoczesnych technologii
przyjaznych srodowisku;

- instalowanie urzadzen do redukcji zanieczyszczen powietrza oraz poprawa sprawnosci
urzadzen obecnie funkcjonujacych;

- eliminacja ruchu drogowego o charakterze tranzytowym z miasta;

- modernizacja drog;

- poprawa ptynnosci ruchu;

- ograniczenie ruchu docelowego do centrum miasta;

- zwigkszenie udziatu komunikacji zbiorowej w przewozach pasazerskich;

- stworzenie warunkow do wzrostu wykorzystania odnawialnych zasobéw do produkcji
energii.

4.6. Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta Szczecina.

»dtudium Uwarunkowan 1 Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Szczecina”, przyjete uchwatg Rady Miasta Szczecin z dnia 14.05.2007 nr [X/278/07 zawiera
diagnoze stanu S$rodowiska miasta 1 uwzglednia przyjete przez Rad¢ Miejska zatozenia
polityki ekologicznej. Dla wydzielonych jednostek przestrzennych Studium okresla mozliwe
do osiggniecia cele 1 kierunki zadan polityki przestrzennej w zakresie ochrony $rodowiska
przez ujecie ich w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego. Zasadniczymi
celami polityki przestrzennej z punktu widzenia naprawczego programu ochrony powietrza
sa:

- systematyczna rozbudowa miejskiej sieci cieplnej, wzrost znaczenia gazu w strukturze
spalania paliw

- dazenie do catkowitej eliminacji z centrum miasta zrodet ciepla na paliwo state, przede
wszystkim ogrzewania piecowego i matych kottowni weglowych;

- promocja rozwigzan uwzgledniajacych niekonwencjonalne zrodta energii;

- racjonalizacja gospodarki cieplnej przez optymalizacje systemu dostarczania cieptej wody
uzytkowej, zmniejszenie strat ciepla w sieciach i Zle izolowanych budynkach,
automatyzacja pracy systemu cieptowniczego, wykorzystanie ciepta odpadowego oraz
ciepta niskiego poziomu energetycznego;

- rozbudowa systemow gazociggoéw Sredniego 1 niskiego ci$nienia na obszarze miasta oraz
wykorzystywanie gazu w znacznie szerszym zakresie do celow grzewczych;

- wykluczenie lub silne ograniczenie mozliwosci rozbudowy 1 lokalizacji obiektow
szczegoblnie szkodliwych, emitujacych zanieczyszczenia;

- lokalizacja obiektow wuciazliwych z dala od obszarow o dominujgcej funkcji
mieszkaniowej;
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4.7. Projekt Zatozen do Planu Zaopatrzenia w Ciepto, Energie
Elektryczna i Paliwa Gazowe Gminy Miasto Szczecin

W Projekcie Zalozen do Planu Zaopatrzenia w Cieplo, Energi¢ Elektryczng 1 Paliwa
Gazowe Gminy Miasto Szczecin przyjeto:
- modernizacj¢ istniejgcych centralnych kottowni weglowych na gazowe, dalsze
ograniczanie emisji;
- modernizacj¢ cieci cieptowniczej;
- rozbudowg sieci cieplnej 1 podigczanie nowych odbiorcow;
- zmiane¢ struktury zuzycia paliw na wykorzystanie paliw o nizszych wspoétczynnikach
emisji (gaz, olej opalowy);
- stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ograniczeniu niskiej emisji zanieczyszczen dla
gospodarstw domowych 1 przedsigbiorstw z sektora ustug;
Sporzadzany program naprawczy uwzglednia zatozenia i kierunki przedstawione
w wyzej wymienionym dokumencie.

4.8. Lokalny Program Rewitalizacji Obszaréw Miejskich,
Powojskowych i Poprzemystowych w Szczecinie

Lokalny = Program  Rewitalizacji ~ Obszarow  Miejskich, = Powojskowych
1 Poprzemystowych, opracowany w 2005 roku, zaktada modernizacj¢ istniejgcej oraz budowe
nowej infrastruktury miejskiej na terenach zdegradowanych, umozliwiajaca wszechstronny
1 dynamiczny rozwdj cze$ci miasta. Do programu zostaly przyjete nastepujace obszary
Szczecina: Srodmiescie, rejon ul. Parkowej, Stare Dabie, Nad Odra, Srédodrze, Podjuchy,
Zydowce — Wiskord, Krzekowo, Niebuszewo — Bolinko oraz Cmentarz Centralny.

W ramach programu podjety zostanie szereg inwestycji, z ktérych najwazniejsza
z punktu widzenia programu ochrony powietrza jest rozbudowa i1 modernizacja sieci
cieptowniczej oraz przeprowadzenie remontéw wraz z termomodernizacja zlokalizowane]
w tych rejonach zabudowy.

4.9. Strategia Rozwoju Miasta Szczecin

Rada Miasta Strategie¢ Rozwoju Szczecina przyjeta 6 maja 2002 roku. W dokumencie
okreslone zostaly najwazniejsze kierunki rozwoju Szczecina do roku 2015. Strategia jest
"Konstytucja  programowa" miasta, niezbedng w procesie jego zarzadzania.
Urzeczywistnieniu misji Szczecina do 2015 roku stuzy realizacja celow strategicznych
okreslajacych stany, ktorych osiggniecie w poszczegdlnych sferach funkcjonowania miasta
spoleczno$¢ lokalna uznaje za pozadane. Definiuja one wizje rozwoju w rozbiciu dla sfer
ekologiczno-przestrzennej, spotecznej i gospodarczej w strategicznym horyzoncie czasowym.
Na podstawie spotecznych konsultacji okreslono w Strategii Rozwoju Szczecina 5 celow
strategicznych, dotyczacych m.in. stworzenia warunkdw do rozwoju spotecznego i
gospodarczego mieszkancow, poprawe jako$ci zycia oraz ochrong i wykorzystanie waloréw
przyrodniczych, rewitalizacj¢ oraz rozwoj przestrzeni miejskie;j.
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5. Emisja pytu PM4o

Zmiana struktury oraz spadek znaczenia przemystu na rzecz wzrostu znaczenia
sektora ustug w latach dziewigcdziesiatych spowodowala istotne obnizenie emisji pylu PMg
ze zrédel przemystowych. Gloéwnymi przyczynami tego byto:

- zmniejszenie produkcji,

- unowocze$nianie technologii przemystowych,

- instalacje urzadzen redukujacych emisje,

- poprawa jakosci paliwa uzywanego w duzych elektrocieptowniach,

- zaostrzanie przepisOw zwigzanych z emisja zanieczyszczen z duzych instalacji
energetycznych i przemystowych.

W  Szczecinie duzym problemem pozostaje jednak emisja niezorganizowana
z prowadzonych na terenach portowych 1 stoczniowych prac zwigzanych z obrobka
powierzchniowg, cigciem, spawaniem na powietrzu, poza halami i bez oston, a takze z
przetadunkiem 1 sktadowaniem materiatow sypkich. Inwentaryzacja tej emisji jest tym
bardziej utrudniona, ze czesto dotyczy matych firm, gdzie nie wystgpuje obowigzek pozwolen
i zgtoszen wynikajacych z POS, ale masowo wykonujacych drobne prace.

Niestety, ograniczenia emisji z przemystu uwypuklity problem emisji z innych
zrodel. Istnieje wiele prac, ktore wigzg ponadnormatywne stezenia PMj z tzw. niskg emisja,
pochodzaca z ogrzewania indywidualnego, gdzie jako podstawowe paliwo uzywany jest
wegiel, szczegdlnie ten niskiej jakosci, o duzej zawartosci popiotu i siarki, a jako zrodto
grzewcze uzywane sg kotly o niskiej sprawnosci. Na wysokie st¢zenia zanieczyszczen nie bez
wplywu pozostaje charakter zabudowy na danym terenie. Srednia iwyzsza zabudowa
o zwartym charakterze, przy niektorych scenariuszach meteorologicznych sprzyja tworzeniu
si¢ sytuacji smogowych. Szczegdlnie istotnym czynnikiem rozpraszajagcym jest wiatr, ktory
przy tego typu zabudowie ma ograniczone mozliwosci przewietrzania. Spory problem
stanowig tez osiedla domkéw jednorodzinnych o gestej zabudowie. Domki te opalane sa
gltownie paliwem stalym, ktore generuje znaczne tadunki zanieczyszczen, a skupienie wielu
domkow w jednym obszarze dodatkowo wzmaga efekt.

Réwnoczesnie narasta problem z zanieczyszczeniami transportowymi. Wzrost liczby
samochodow, a co za tym idzie czgstsze migracje ludno$ci, zty stan nawierzchni oraz
powstawanie nowych odcinkow drog wigze si¢ ze wzrostem emisji, w szczegolnosci tlenkow
azotu, ale roéwniez z pylem pochodzacym ze §cierania: oktadzin hamulcowych, opon oraz
nawierzchni jezdni. Dodatkowy problem stanowi emisja pylu pochodzacego z zabrudzenia
jezdni. Stezenia pochodzace od tego typu emisji zalezg od typu nawierzchni jezdni, iloSci
pojazddw, ich wagi oraz opadu deszczu.

Konstruujgc program naprawczy dla danej strefy nalezy wzig¢ pod uwage tadunki
emisji ze wszystkich mozliwych zrodel, rowniez tych zlokalizowanych poza obszarem strefy.
Ze wzgledu na rodzaj i zasigg wpltywu oraz na wykonywane obliczenia modelowe emisje
podzielono na trzy podstawowe typy:

- punktowa — pochodzaca ze 7Zrdédel przemystowych technologicznych

1 energetycznych,

- powierzchniowg — niska emisja z palenisk domowych,
- liniowa — emisja zwigzana z komunikacja.

Wplyw emisji powierzchniowej i komunikacyjnej oraz niskiej emisji punktowej
(o wysokosci emitora do 30 m), a co za tym idzie zasigg imisji od nich pochodzacych
ogranicza si¢ do kilku, kilkunastu kilometrow od zrodia. Z tego wzgledu emisje ze wszystkich
typow zrddet analizowano wewnatrz strefy oraz w pasie 30 km wokot stref. Poza tym pasem
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brano pod uwage wptyw emisji punktowej z emitorow o wysoko$ci powyzej 30 m — z terenu
wojewddztwa zachodniopomorskiego oraz emisj¢ punktowa z terenu Niemiec.

Bardzo istotnym elementem w stezeniach pylu PM, jest imisja aerozoli wtérnych.
Zastosowany do obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen model CALPUFF jest
wyposazony w schemat przemian chemicznych zwiazkéw siarki iazotu MEZOPUFF.
Schemat ten ujmuje pie¢ substancji: emitowane - NOx 1 SO, oraz obliczane - NO3 1 HNO;
oraz SO4. Koniecznym warunkiem uruchomienia obliczen jest okreslenie tta amoniaku (np.
w ramach opracowywanego programu przyjeto 12 wartosci srednich miesiecznych stezen dla
powiatow wyznaczonych na podstawie danych statystycznych dotyczacych przede wszystkim
aktywnosci rolniczych) oraz ozonu — najlepiej w postaci szeregu cogodzinnych wartosci
pomiarowych. W przypadku wojewddztwa zachodniopomorskiego Wykonawca podtaczyt
wyniki pomiarOw stezen ozonu z 2 stacji automatycznego monitoringu powietrza,
zlokalizowanych przy ul. Andrzejewskiego w Szczecinie oraz w Widuchowe;.

Amoniak jest emitowany do atmosfery w postaci gazowej 1 nast¢pnie, w zalezno$ci
od panujacych warunkow meteorologicznych oraz obecno$ci innych zwigzkéw w powietrzu,
moze przeksztalca¢ si¢ w jon amonowy NH,  lub pozostawaé w niezmienionej formie.
Amoniak reaguje z takimi zanieczyszczeniami powietrza jak tlenki azotu i tlenki siarki,
a konkretniej z tworzacymi si¢ z nich kwasami: azotowym (V) 1 siarkowym (VI). W wyniku
tych reakcji powstajg siarczany i azotany, gtowne prekursory aerozoli nieorganicznych, ktore
wchodzg w sktad pylu PM, s, a wigc 1 PMjo. Pyl PM, 5 ze wzgledu na niewielkie rozmiary 1
sktad chemiczny stanowi duze niebezpieczenstwo dla zdrowia ludzi. Siarczany i azotany
moga powstawacé zaroOwno w fazie gazowej jak 1 ciektej, zgodnie z rownaniami reakcji:

NH;(g) + HNO3; = NH4NO;(s)
NHj3(g) + HaSO4 = (NH4)2SO4(s)

NH; obecny w powietrzu jest usuwany i wraca do powierzchni ziemi wskutek
dziatania mokrej lub suchej depozycji. Depozycja mokra polega na wymywaniu
zanieczyszczen z atmosfery w wyniku opadow deszczu, $niegu lub mgty, natomiast depozycja
sucha jest zwigzana z suchym osiadaniem zanieczyszczen pytowych. W wyniku dziatania
tych zjawisk, nastgpuje wtorne zanieczyszczenie gleby oraz wod powierzchniowych
1 podziemnych, gtownie zwigzkami azotu 1 siarki.

Czas ,,zycia” gazowego NH; w atmosferze jest stosunkowo krotki, dlatego sucha
depozycja zachodzi szybko przewaznie w poblizu zrodia emisji. Natomiast trwalo$¢ jonu
amonowego jest wigksza i moze by¢ on przenoszony na wigksze odlegtosci, gdzie nastgpuje
jego wymywanie lub suche osiadanie.

Dla potrzeb programu ochrony powietrza dla aglomeracji szczecinskiej model
CALPUFF skonfigurowano wlaczajac przemiany chemiczne z uwzglednieniem zmienno$ci
ozonu (na podstawie pomiarOw automatycznych) i tta amoniaku oraz depozycje suchg
1mokrg. Jest to podstawowy warunek prawidlowego wyznaczenia stezen pytu PMy,.

Naptyw zanieczyszczen spoza obszaru obliczeniowego uwzgledniono wiaczajac
w modelu CALPUFF modut stgzen brzegowych, dzigki czemu wprowadza si¢ czasowa
i przestrzenng zmienno$¢ tla. Warunki brzegowe, dla wszystkich substancji pierwotnych
1 wtornych (azotany 1 siarczany) oraz amoniaku wyznaczono zgodnie z procedura, wedlug ktorej
w polach pasa zewngtrznego pola meteorologicznego okresla si¢ wartosci $rednioroczne
substancji, jak pokazano na ponizszych rysunkach oraz ich comiesigczng zmienno$¢. Od jakosci
dostepnej informacji zalezy jej zrdéznicowanie: maksymalnie mozna uwzgledni¢ tyle rdznych
warto$ci stezen ile jest pol w pasie zewnetrznym. Do wyznaczenia warto$ci w polu zewnetrznym
wykorzystano wyniki ze stacji pomiarowych systemu EMEP lub modelu EMEP okreslajacego
stezenia substancji wynikajgce z transportu zanieczyszczen na duze odlegtosci. Prawidlowe
i wiarygodne okreslenie wartosci brzegowych jest szczegdlnie istotne dla aerozoli wtornych
(reprezentowanych w dalszym opisie przez SO; 1 NOs), poniewaz stezenia tych zwigzkow
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w rezultacie przemian tlenkéw siarki i azotu emitowanych lokalnie s znacznie mniejsze od
naplywajacych z otoczenia. Ponizej przedstawiono naptyw pytu PM,, tlenkow siarki SO, 1 azotu
NOx oraz powstajacych w wyniku przemian aerozoli: NOs i SOy.

[TTTTTTTTTIT I T I T R

[T T T I T T T T T T TTTITTTT

[ ] Powiaty
PM10 [ug/m3]

[ ]8.27-8.53
[]8.53-9.12
B 912 - 9.69
I 9.69 - 10.88
I 10.88 - 11.87

Rysunek 8 Naplyw pylu PM,, spoza obszaru wojewddztwa zachodniopomorskiego
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Rysunek 9 Naplyw dwutlenku siarki SO, spoza obszaru wojewddztwa zachodniopomorskiego
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Rysunek 10 Naplyw tlenkéw azotu NO, spoza obszaru wojewdédztwa zachodniopomorskiego
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Rysunek 11 Naplyw czastek SO, spoza obszaru wojewddztwa zachodniopomorskiego
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Rysunek 12 Naplyw czastek NO; spoza obszaru wojewoddztwa zachodniopomorskiego
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Rysunek 13 Naplyw HNO; spoza obszaru wojewodztwa zachodniopomorskiego
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5.1. Emisja PM,, w aglomeracji Szczecin
5.1.1. Emisja zewne¢trzna

W trakcie prac wykorzystano bazy emisji istniejace w Wojewoddzkim Inspektoracie
Ochrony Srodowiska w Szczecinie. Udostepnione bazy zweryfikowano i w miarg potrzeb
uzupetniono. Lacznie, do obliczen wplywu réznych typdw emisji spoza Szczecina na st¢zenia
zanieczyszczen, wzigto pod uwage 3 824 emitory wszystkich typéw o tacznej emisji pytu
4 996.72 Mg.

Tabela 4 Sumy emisji naplywowej

TYP EMISJI PM; [Mg/rok] el‘;i:(f'r’:w
punktowa h>30m 773.5 87
punktowa pas 30km 905.05 382
powierzchniowa pas 30 km 2285.81 434
liniowa pas 30km 838.76 2701
w tym spaliny 110.5 -

w tym tarcie 63.96 -
w tym kurz 664.3 -
punktowa z Niemiec 193.6 220
SUMA 4 996.72 3824
4% 15%

17%

18%

46%

B punktowa h>30m O punktowa pas 30km
O powierzchniowa pas 30 km M liniowa pas 30km

B punktowa z Niemiec

Rysunek 14 Udzialy procentowe poszczegolnych typéw emisji PM;, w emisji naplywowej w aglomeracji
Szczecin w 2005r.
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5.1.1.1. Emisja punktowa

Na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego zinwentaryzowano 87 emitorow
wyzszych niz 30 m. Wyemitowany przez nie pyl PM; stanowil 15% emisji naptywowe;.

N
w E
S
[] Szczecin
PM10 [Mg/rok]
« 0-3.27
e 3.27-9.78
@ 9.78-21.62

® 21.62-55.55
@® 55.55-113.45
[ ] Powiaty

Rysunek 15 Emisja PM,, z emitoréw punktowych, wyzszych niz 30 m z terenu wojewodztwa
zachodniopomorskiego w 2005r.
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e 219-6.84
® 6.84-14.23
@ 14.23 -41.46
® 41.46-193.48

[ | Powiaty

Rysunek 16 Emisja PM;, z emitoréw punktowych zlokalizowanych w pasie 30 km od aglomeracji Szczecin
w 2005r.

W sumie do analizy emisji punktowe] poza miastem wzi¢to pod uwage 469 emitoréw
o facznym tadunku 1 678.55Mg PM,, co stanowi 33% catkowitej emisji naptywowe;.
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5.1.1.2. Emisja powierzchniowa

Emisja powierzchniowa poza Szczecinem zostala wyznaczona na podstawie liczby
ludno$ci w miejscowosciach oraz informacji o sposobach ogrzewania. Wiekszos¢
miejscowosci w pasie 30 km rozmieszczona jest roéwnomiernie. Ogdtem emisja
powierzchniowa z pasa 30 km stanowi 46% emisji naptywowej PM,.

= gGolenid
an " g m "

PM10 [Mg/rok]

= 0-46
4.6-18

m 18 -52.7

m \,52.7 - 196

m 196 -374.9

[ ] Szczecin
|:|;Powiaty

Rysunek 17 Emisja PM,, ze zrodel powierzchniowych zlokalizowanych w pasie 30 km od aglomeracji
Szczecin w 2005r.

5.1.1.3. Emisja liniowa

Dane dotyczace emisji komunikacyjnej (liniowej) dla drég krajowych
1 wojewddzkich pozyskano z opracowania wykonanego przez "Transprojekt - Warszawa",
wydajacego co pie¢ lat mapy ruchu drogowego zawierajagce wartosci S$rednie dobowe
z uwzglednieniem struktury pojazddéw oraz zamieszcza wskazniki ilustrujace dotychczasowa
oraz prognozowang zmienno$¢ parametrow ruchu w kolejnych latach. Baza zostata
zweryfikowana i uaktualniona dla roku 2005. Ze wzgledu na to, iz baza nie pokrywa
wszystkich drog w pasie 30 km od aglomeracji Szczecin, wykonano kataster emisji
komunikacyjnej w polach siatki 1000 m. W celu uzupehienia katastru zalozono, ze punkty
pomiaru nate¢zenia i struktury ruchu zostaty zlokalizowane w miejscach najwiekszego ruchu.
Nastepnie wyrdzniono dwa rodzaje pol katastru wymagajace uzupetnienia:
- pola, w ktorych emisja zwigzana z natezeniem 1 strukturg ruchu okreslona jest na
cze¢$ci odcinkoéw ulic, lub na wszystkich ulicach,
- pola, w ktorych brak jest jakiejkolwiek informacji o emisji (nat¢zeniu i strukturze
ruchu).
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W kolejnym kroku uzupeiniono kataster w polach obu typow.

Emisj¢ komunikacyjng (liniowg) pylu PM;¢ mozna podzieli¢ na:
- emisje pochodzaca ze spalania paliw (emisja z rury wydechowej)
- emisj¢ zwigzang ze $cieraniem opon, okltadzin hamulcowych i jezdni (emisja z tarcia)
- emisj¢ zwigzang z zabrudzeniem jezdni i jej otoczenia (emisja z kurzu).

Emisje ze spalania wyznaczono w oparciu arkusz kalkulacyjny opracowany przez
profesora Zdzistawa Chtopka, w ktorym uwzgledniono zaréwno strukturg pojazdéw, ich ilosé
jak 1 predko$¢ poruszania si¢. Emisje z tarcia wyliczono na podstawie wskazéwek Krajowego
Centrum Inwentaryzacji Emisji.

Metodyka szacowania pylu unoszonego zwigzanego z zabrudzeniem jezdni 1 jej
otoczenia zostala oparta o opracowanie ,,WRAP Fugitive Dust Handbook”, 2004, Denver
wykorzystujgce miedzy innymi zatozenia modelu emisji komunikacyjnej Mobile 6.2 (EPA).
W opracowaniu tym zaproponowano rownanie empiryczne wigzace wskaznik emisji pylu
PM; 51 PMj z ruchem pojazdow. Emisja pylu PM z kurzu jest funkcja:

- ilosci pojazdow,

- $redniego ci¢zaru pojazdow

- wielkosci analizowanej czastki (PM;y, PM, s, PM; itd.)
- wskaznika nanosu na powierzchnie czasteczki w g/m?,
- wielkosci i czestosci wystepowania opadow.

Wskaznik nanosu brudu na powierzchni¢ jezdni sL zmienia si¢ w bardzo szerokich
granicach: od 0.03 do 400 g/m’. Badania przeprowadzone przez California Air Resources
Board (CARB) umozliwily wyznaczenie warto$ci wskaznika sL dla trzech kategorii drog:
0.02 g/m” dla autostrad, 0.035 g/m” dla gtéwnych drég oraz 0.32 g/m* dla drog lokalnych.

Ponadto zatozono usredniong wagg pojazdow (W):
- samochody osobowe: 1.3 tony
- samochody dostawcze: 3.6 tony
- autobusy i samochody ci¢zarowe: 10 ton.
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Rysunek 18 Calkowita emisja pylu PM;, ze Zrédel liniowych zlokalizowanych w pasie 30 km od
aglomeracji Szczecin w 2005r.

Najwigkszy udziat w emisji liniowej pytu PM;p ma emisja z unosu (79.2%) - emisje
z rury wydechowej 1 z tarcia sg znaczaco mniejsze.

Tabela 5 Udzial poszczegdlnych rodzajow emisji pylu PM,;, w calkowitej emisji liniowej pylu PM;,
w pasie 30km otaczajacym Szczecin w 2005 roku.

Rodzaj pylu Emisja [Mg/a] Udzial [%]
PM, ze spalania 110.5 13.2
PM; z tarcia 63.96 7.6
PM;¢ z unosu 664.3 79.2
PM;, calko.wite z elflisji 338.76 100.0
komunikacyjnej
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Goleniow

Szczecin
‘ Powiaty
PM10\z unosu [Mg/rok]

Gryfino

0.18 - 0.49
0.49 - 0.98

0 1.81
- 481-3.4

Rysunek 19 Emisja pylu PM,, z unosu, ze zrédel liniowych zlokalizowanych w pasie 30 km od aglomeracji
Szczecin w 2005 roku.

\

0.03 - 0.07
0.07 - 0.15

y

Rysunek 20 Emisja pylu PM;, ze spalania, ze zrodel liniowych zlokalizowanych w pasie 30 km od
aglomeracji Szczecin w 2005r.
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Rysunek 21 Emisja pylu PM,, z tarcia, ze Zrédel liniowych zlokalizowanych w pasie 30 km od
aglomeracji Szczecin w 2005r.
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5.1.2. Emisja z terenu aglomeracji Szczecin

Inwentaryzacja emisji w obszarze aglomeracji Szczecin objeta:
- 202 emitory punktowe,
- 71 emitorow powierzchniowych
- 1996 emitoréw liniowych (kataster emisji w polach 250 m x 250 m).

Ponizsza tabela przedstawia sumy oraz gesto$¢ emisji z poszczegdlnych typow zrodet.

Tabela 6 Sumy emisji PM,, dla réznych typow zrédel zlokalizowanych na terenie aglomeracji
Szczecin w 2005r.

PM PM Liczba

TYP EMISJI [Mg/rl(;]k] [Mg/rok1/0km2] emitorow|
powierzchniowa 946.9 3.15 71
punktowa 251.9 0.84 202
niezorganizowana 101.7 0.34 8
liniowa 683.6 2.27 1996
w tym spaliny 50.4 0.17 -
w ym tarcie | 276 | 0.09 | _
W ymunos | 6056 | 200 | .
SUMA 1983.84 6.59 2277

48% O powierzchniowa
O punktowa

O niezorganizowana
M liniowa

13%

Rysunek 22 Udzial procentowy poszczegdlnych typow zZrdodel emisji w caloSci zinwentaryzowanej emisji
PM, na terenie aglomeracji Szczecin w 2005r.
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Najwigkszy wudzial w emisji PM;p ma emisja powierzchniowa (46%)
z indywidualnego ogrzewania weglem 1 innymi paliwami statymi. Duze znaczenie ma tez
emisja liniowa (34%) zwigzana gléwnie z pylem unoszonym w czasie ruchu pojazdow
(kurzem). Stosunkowo nieduzy (12%) udzial ma emisja punktowa oraz niezorganizowana
emisja z terendw portowych w Szczecinie (5%).

5.1.2.1. Emisja punktowa

W Szczecinie uwzgledniono 202 emitory punktowe. Najwigcej pylu PM,o emituja
wysokie kominy Zespotu Elektrowni Dolna Odra. Ze wzglgdu na parametry kominéw, emisja
punktowa ma jednak zdecydowanie mniejszy udzial w stezeniach na obszarze miasta niz
niskie zrodta powierzchniowe 1 komunikacyjne.

Ponizej pokazano rozmieszczenie najistotniejszych zrodet punktowych na terenie
aglomeracji.

Szczecin
PM10 [Mg/rok]
0-1.01
1.01 -3.75
3.75-9.25
9.25-21.74
21.74 - 82.51
Ulice
Wody

DO e o

Rysunek 23 Emisja punktowa PM,, w aglomeracji Szczecin w 2005r.

Duzym problemem na terenie miasta jest rowniez emisja niezorganizowana pyhu
PMyy, zwlaszcza z terenéw portowych. Uwzgledniong emisj¢ niezorganizowang
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Szczecin
PM10 [Mg/rok]
[ ]10-1.5
[ ]15-53
B s53-75
B 7.5-20.1
B 20.1-22.7

Ulice

Wody

Rysunek 24 Emisja niezorganizowana PM,, w aglomeracji Szczecin w 2005r.

5.1.2.2. Emisja powierzchniowa

Emisja powierzchniowa dla Szczecina zostala przygotowana na podstawie kilku
dostgpnych typéw informacji, w tym przede wszystkim dokumentow takich jak np. Projekty
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe miasta, Studiow
uwarunkowan 1 kierunkéw  zagospodarowania  przestrzennego, wizji  lokalnej
przeprowadzonej na terenie miasta przez pracownikow B.S.P.i P. Ekometria Sp. z 0.0. oraz
informacji statystycznej ze spisu powszechnego pochodzacej z Wojewodzkiego Urzedu
Statystycznego w Szczecinie.

Ogolnie emisj¢ powierzchniowa w Szczecinie szacuje si¢ na 946.9Mg/rok PM .
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[ ] Szczecin
PM10 [Mg/rok]

= 41-7.78
7.78 - 11
11 -14.47
14.47 - 18.33
18.33 - 27.81
Ulice
Wody

Rysunek 25 Emisja powierzchniowa PM,, w aglomeracji Szczecin w 2005r.

Zdecydowanie najwyzsze tadunki pylu PMjy, sa emitowane przede wszystkim
w starych dzielnicach, w ktérych dominujg lub stanowig istotng czgs¢ wielorodzinne
kamienice ogrzewane weglem lub gazem.
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Szczecin
PM10 [Mg/km2]

1.08 - 32.74

32.74 - 98.49

98.49 - 168.8

168.8 - 308.22

308.22 - 554.53

Ulice

Wody

Rysunek 26 Gestos¢ emisji powierzchniowej w aglomeracji Szczecin w 2005r.

Zdecydowanie najwyzsze ladunki pylu PM;( s3 emitowane w obszarach, gdzie do
celow grzewczych stosuje si¢ wegiel lub gaz ziemny — tj. w Srédmiesciu, gdzie dominuja
wielorodzinne kamienice i w dzielnicy Pogodno, gdzie przewaza zabudowa jednorodzinna.
Z punktu widzenia modelowania wazniejszym parametrem jest jednak gesto$¢ emisji. I tak
najwicksza gestosé emisji obserwujemy réwniez w Srédmiesciu oraz w dzielnicy Pogodno.
Niestety w ostatnich latach wzrost cen paliw oraz spadek zamoznos$ci ludnosci powoduje
powrdt do opalania weglem, a niejednokrotnie spalanie $mieci, co nie pozostaje bez wptywu
na emisjg.

5.1.2.3. Emisja liniowa

Dane dotyczace emisji komunikacyjnej (liniowej) pozyskano z kilku zrodet. Dla drog
krajowych 1 wojewddzkich "Transprojekt - Warszawa" wydaje co pie¢ lat mapy ruchu
drogowego zawierajace warto$ci Srednie dobowe z uwzglednieniem struktury pojazdéw oraz
zamieszcza wskazniki ilustrujgce dotychczasowa oraz prognozowang na kolejne lata
zmienno$¢ parametrow ruchu. Emisj¢ komunikacyjng na pozostatych ulicach okreslono na
podstawie okresowych pomiaréw natgzenia i struktury ruchu prowadzonych w Szczecinie.
Tak przygotowana informacja emisyjna nie pokrywata jednak ruchu pojazdéw na wszystkich
ulicach, dlatego tez, analogicznie jak w przypadku emisji liniowej z pasa 30 km wokot
aglomeracji Szczecin, wykonano kataster emisji w polach siatki 250 m uzupetniajac dane dla
tych ulic, na ktorych nie byto zadnych pomiaré6w nat¢zenia i struktury ruchu pojazdow.

Najwigkszy udzial w emisji pylu PM,o calkowitego ma emisja z kurzu, natomiast
emisje z rury wydechowej 1 z tarcia sg znaczgco mniejsze.
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Na ponizszych rysunkach przedstawiono kataster emisji liniowej PM; calkowitej oraz
z rozbiciem na pyt ze spalania paliwa, z tarcia i z unosu pytu (kurzu).

Szczecin
PM10 [Mg/rok]
0-0.25
0.25-0.71
0.71-15
1.5-3
3-10.49
Wody

Rysunek 27 Calkowita emisja liniowa PM;, w aglomeracji Szczecin w 2005r.
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Szczecin
PM10 [Mg/rok] z unosu

0-0.218

0.218 - 0.617
0.617 - 1.326
1.326 - 2.699
2.699 - 9.429
Wody

Szczecin
PM10 [Mg/rok] ze spalania

0-0.017

0.017 - 0.047

0.047 - 0.091

0.091 - 0.193

0.193 - 0.687

Wody

Rysunek 29 Emisja pylu PM,, ze spalania paliw, ze zrédel komunikacyjnych aglomeracji Szczecin w
2005r.
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Szczecin
PM10 [Mg/rok] z tarcia

0-0.01
0.01 -0.028
0.028 - 0.053
0.053-0.1

= 0.1-0.373
Wody

Rysunek 30 Emisja pylu PM,, z tarcia, ze zrodel komunikacyjnych w aglomeracji Szczecin w 2005r.
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6. Pomiary zanieczyszczen powietrza w aglomeracji
Szczecin w 2005r.

Sie¢ pomiarowa zanieczyszczen atmosfery w aglomeracji szczecinskiej w 2005 roku
opierata si¢ glownie na pomiarach automatycznych na stacjach nadzorowanych przez WIOS,
oraz, w jednym przypadku, na stacji manualnej nadzorowanej przez WSSE (stacja przy
ul. Wincentego Pola).

Na podstawie tych pomiaréw wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
6.06.2002r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw niektérych substancji w powietrzu,
alarmowych poziomoéw niektérych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla
dopuszczalnych pozioméw niektorych substancji, mozna stwierdzi¢ przekroczenie wartosci
dopuszczalnych 24-godzinnych dla pylu PM,o. W obrebie aglomeracji Szczecin, do oceny
rocznej jakoéci powietrza WIOS w Szczecinie zakwalifikowat 4 stacje.

Tabela 7 Stacje pomiarowe, z ktorych wyniki pomiaréw PM,, zakwalifikowane zostaly do oceny rocznej
w 2005r. i stanowily podstawe wyznaczenia stref do programu naprawczego powietrza

Stacja Strefa
Lp.
Adres Kod krajowy stacji Nazwa strefy Kod strefy
Szczecin, .
L ul. Andrzejewskiego ZpSzczecin001
2. 1 IS,iZlCZZCE’ ZpSzczecin002
= Szzl;ezinego Miasto Szczecin 4.32.43.62
3. ZpSzczecin003
ul. Laczna
Szczecin .
4 ul. Wincentego Pola ZpSzczecinWSSE

Program naprawczy ma na celu wskazanie obszaréw, dla ktérych musza by¢ podjete
dziatania ograniczajace stezenia zanieczyszczen do wartosci dopuszczalnych. Na ponizszym
rysunku i w tabeli przedstawiono stanowisko, na ktorym w 2005 roku zostaly przekroczone
warto$ci dopuszczalne, bez marginesow tolerancji.

W Szczecinie pomiar pylu zawieszonego PM;, prowadzony byt na stacjach
automatycznych przy ulicach Andrzejewskiego i Lacznej, a na stacjach przy ul. Wincentego
Pola i Pitsudskiego pomiary przeprowadzano metoda manualna.

Zgodnie z oceng jakosci powietrza w roku 2005 na stacji przy ul. Pilsudskiego
zostala przekroczona $redniodobowa wartos¢ dopuszczalna pylu PMjo. Liczba dni
z przekroczeniami wyniosta 44 (dopuszcza si¢ 35) Nie wystgpity natomiast przekroczenia
dopuszczalnej warto$ci Sredniorocznej.

Tabela 8 Stezenia PM,, oraz procent przekroczen na stacjach zakwalifikowanych przez WIOS do oceny
rocznej na terenie aglomeracji Szczecin w 2005 roku

24h o o
Stanowisko Dlugosé Szerokoéc’Kom.l.)l' Typ stacji Typ 36 max o rok 7o
serii pylu [ug/m3] przekr./[ug/m3]przekr.
Szezecin, 14°33°14753°25°55”| 365 | manualna |PMy| 54,5 | 109 | 304 | -
ul. Pilsudskiego
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Stanowiska pomiarowe
m  brak przekroczen
@ przekroczenia

[ ] Szczecin

Ulice
Zabudowa
Wody

Rysunek 31 Przekroczenia wartoSci dopuszczalnej PM;, 24h 36 max na stacjach wyznaczonych przez
WIOS do oceny rocznej w aglomeracji Szczecin w 2005 r.

Wyniki pomiaréw prowadzone w Szczecinie w 2005 roku wskazuja, iz obszary
potozone w centrum miasta sg narazone na wystgpowanie nadmiernych zanieczyszczen pytem
PMy. Przekroczenia 24h warto$ci dopuszczalnych pochodzg gléwnie 2z emisji
z indywidualnego ogrzewania mieszkan. Istotny rowniez jest wplyw komunikacji, szczegdlnie
latem, w suche i1 wupalne dni, gdy ro$nie znaczenie pytlu unoszonego, zwigzanego
z wzbudzaniem przez ci¢zkie pojazdy materiatu zalegajacego na jezdni.
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7. PM;sStezenia PM, wyznaczone modelowo

Do obliczen rozkladu st¢zen zanieczyszczen PM; na obszarze aglomeracji Szczecin
uzyto modelu CALMET/CALPUFF. Obliczenia wykonano w oparciu o uzupeiniong baze
emisji 1 dane meteorologiczne za 2005 rok. Uzupetieniom i uszczegétowieniu podlegaty
informacje dotyczace wszystkich typdw emisji, przy czym za zadowalajgce mozna uznac
rozpoznanie w  zakresie wszystkich typdw emisji: punktowej (energetycznej
1 technologicznej), powierzchniowe;j 1 liniowej (komunikacyjnej).

Obliczenia modelem CALPUFF wykonano w podziale na typy zrédetl: punktowe,
powierzchniowe 1 liniowe. Dodatkowo zrodta podzielono na te zlokalizowane na terenie
Szczecina 1 poza nim (pas 30 km dla zrédet powierzchniowych, liniowych 1 punktowych
oraz catle wojewddztwo dla zrodet punktowych o wysokosci powyzej 30 m). Poza tym
uwzgledniono dostepng informacje o emisji punktowej z terenu Niemiec oraz o emisji
niezorganizowanej z terendw portowych i stoczniowych, a takze z Huty Szczecin.

Takie rozwigzanie umozliwia niezalezne wyznaczenie imisji pochodzacej od
dowolnego typu emisji, a w konsekwencji do wyznaczenia udziatow imsji pochodzacej od
kazdego typu zrédet w imisji calkowitej oraz powierzchnie przekroczen i liczb¢ ludnosci
narazonej na ponadnormatywne stezenia zanieczyszczen, w calosci 1 dla roznych typow
Zrodet.

Istotny jest rowniez fakt uwzglednienia tzw. pylu wtornego pochodzacego
Z przemian azotu i siarki.

7.1. Model CALMET/CALPUFF

Model CALPUFF zostal opracowany w Earth Tech. Inc. w Kalifornii.
CALMET/CALPUFF jest modelem obtoku ostatniej generacji uwzgledniajagcym rzezbeg
terenu oraz czasowg 1 przestrzenng zmienno$¢ warunkéw meteorologicznych w trzech
wymiarach. Jest to wielowarstwowy, niestacjonarny model w ukladzie Lagrange’a,
przygotowany do obliczania st¢zen wielu substancji, ktory moze wyznacza¢ wplyw pél
meteorologicznych zmiennych w czasie 1 w przestrzeni na transport, przemiany i depozycje
zanieczyszczen. CALPUFF moze wykorzystywa¢ informacje z trojwymiarowych pdl
meteorologicznych lub z pojedynczej stacji naziemnej w formacie zgodnym z modelem ISC3
lub CTDM. Model CALPUFF zawiera moduly umozliwiajace opcjonalnie uwzglednienie
transportu zanieczyszczen nad obszarami wodnymi, wptywu duzych zbiornikéw wodnych
(morza), omywania budynkow, suchej i mokrej depozycji, prostych przemian chemicznych.

Zasieg modelu CALMET/CALPUFF wynosi od dziesigtkow metrow do kilkuset
kilometrow. Model ten odznacza si¢ duza wrazliwo$cig na przestrzenne charakterystyki
srodowiska oraz zmiennos$¢ pola meteorologicznego.

Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji ze zrddel:
punktowych (o statej badZz zmiennej emisji)
liniowych (o statej badZz zmiennej emisji)
powierzchniowych (o statej bgdz zmiennej emisji).

Model uwzglednia niestacjonarng (o parametrach zmiennych w czasie) emisje
1 warunki meteorologiczne — tréjwymiarowe pola meteorologiczne (wiatr, temperatura,
ci$nienie itp.), przestrzenng zmienno$¢ wysoko$ci warstwy mieszania, szorstkosci, predkosci
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konwekcyjnej, dlugosci Monina-Obuchowa, opadu, pionowej i poziomej turbulencji.
W obliczeniach wykorzystano informacj¢ meteorologiczng pochodzaca z modelu UMPL.

Dziatajacy operacyjnie w ICM od 1997 roku model UMPL (Unified Model for Poland
Area) jest mezoskalowag wersja opracowanego w Wielkiej Brytanii i stosowanego przez
Brytyjska Stuzbe Meteorologiczng globalnego modelu prognostycznego Unified Model.
Wyznaczone przez model UMPL, w siatce o rozpigtosci okoto 17 km, prognozowane szeregi
czasowe reprezentujace poszczegolne parametry meteorologiczne sg wprowadzane na wejscie
modelu CALMET, ktory wyznacza informacj¢ meteorologiczng w formacie odpowiednim dla
modelu dyspersji CALPUFF, w siatce o wymiarach 5 km x 5 km dla wojewodztwa i 1 km x
1 km dla aglomeracji Szczecin.

Zakres danych mozliwych do pobrania z ICM jest catkowicie zgodny
z wymaganiami modelu CALMET zar6wno na powierzchni jak 1 na poziomach
cisnieniowych 1 obejmuje nastgpujace parametry:

Na powierzchni modelu

- sktadowa Vx wiatru na poziomie 10 m

- skltadowa Vy wiatru na poziomie 10 m

- temperatura na poziomie 1.5 m

- wilgotno$¢ wzgledna na poziomie 1.5 m
- wielkoskalowy opad deszczu kg/m’

- wielkoskalowy opad $niegu kg/m’

- konwekceyjny opad deszczu  kg/m®

- konwekcyjny opad $niegu kg/m’

- zachmurzenie

- podstawa niskich chmur w stopach nad poziomem morza
- ci$nienie na poziomie morza

Na poziomach cisnieniowych

- wysokos$¢ geopotencjalna
- skladowa Vx wiatru

- sktadowa Vy wiatru

- temperatura

- wilgotnos¢ wzgledna

Prognoza 60-cio godzinna jest wyznaczana w ICM co 3 godziny. Pierwszy wiersz
jest rezultatem tzw. analizy to znaczy uwzglednia wyniki pomiaréw ze stacji naziemnych,
aerologicznych, lotnisk, sondazy balonowych, satelitow z calego obszaru objetego modelem
UMPL. Nastgpne wiersze sag wynikiem prognozy. Archiwizujac wiersze analizy uzyskuje si¢
zbior danych opisujacych sytuacje meteorologiczng w przesztosci. Dla obliczen modelowych
rozprzestrzeniania zanieczyszczen dla potrzeb naprawczego programu ochrony powietrza za
rok 2005 wykorzystano dane meteorologiczne z tzw. "analizy" zakupione przez Wykonawce.
Zbiory te stanowily podstawe do utworzenia plikéw wejsciowych do modelu CALMET. Po
wykonaniu obliczen modelem CALMET, plik z wartoSciami opisujacymi pole
meteorologiczne jest podawany na wejscie modelu dyspersji CALPUFF wraz z plikami
emisyjnymi.

Informacja meteorologiczna z tzw. analizy, czyli danych zweryfikowanych
w oparciu o wyniki pomiarow dowolnego typu, podawana co 3 godziny, jest bardzo gesta
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wczasie 1w przestrzeni. Liczba  wirtualnych stanowisk w  wojewddztwie
zachodniopomorskim wynosi 251 napowierzchni 1 83 w profilach pionowych (dane
aerologiczne).

Wojewodztwo zachodniopomorskie
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Rysunek 32 Rozmieszczenie wirtualnych stanowisk meteorologicznych z informacja naziemna wedlug
modelu UMPL (ICM)
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Rysunek 33 Rozmieszczenie wirtualnych stanowisk meteorologicznych z informacja aerologiczna wedlug
modelu UMPL (ICM)

Model CALPUFF wyznacza st¢zenia wybranych substancji rowniez w siatce pola
obliczeniowego.
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Model CALMET/CALPUFF w badaniach majacych na celu wyznaczenie
zmiennoS$ci przestrzennej 1 czasowej stezen zanieczyszczen w skalach: miejskiej, regionalne;j
1 ponadregionalnej jest znakomitym narzedziem pozwalajagcym na uwzglednienie nie tylko
duzej ilosci, zroznicowanych emitorow, ale i charakterystyk srodowiska przyrodniczego.

W pakiecie CALMET/CALPUFF obliczenia s prowadzone w kilku wzajemnie
powigzanych siatkach prostokatnych. Wielko$¢ boku pola podstawowego kazdej z siatek
moze by¢ kazdorazowo ustalona przez uzytkownika 1 zalezy od wielko$ci obszaru
1 zréznicowania jego fizjografii (rzezba i uzytkowanie terenu) oraz od przyjetej skali badan.

W 2003 roku w USA ukazata si¢ aktualizacja regulacji prawnych w USA w zakresie
zmian statusu modeli transportu zanieczyszczen, stosowanych przy sporzadzaniu stanowych
planow wdrozeniowych (SIP), operatow dla nowych zZrédet (NSR) z wlaczeniem
zapobiegania istotnemu pogorszeniu jakosci powietrza (PSD). W rezultacie model CALPUFF
zostal przesunigty z grupy modeli alternatywnych do grupy modeli preferowanych, réwniez
dla zastosowan zwigzanych z transportem na odlegtosci powyzej 50 km.

W modelu CALMET/CALPUFF na kazdym etapie przetwarzania wykorzystywane
sg czasowe serie cogodzinne obliczane dla kazdego pola siatki. Oznacza to, ze w kazdym polu
siatki okre$lone s3 cogodzinne szeregi czasowe parametrow meteorologicznych i stezen
zanieczyszczen, na kilku poziomach. Szeregi te sg nastgpnie zapisywane do plikow
wyjsciowych 1 moga by¢ wielokrotnie przetwarzane przy uzyciu specjalnego postprocesora
CALPOST lub wielofunkcyjnego programu przygotowanego w firmie ,,Ekometria”
utatwiajacego wyznaczenie wszystkich niezbednych charakterystyk.

Model pozwala na uwzglednienie wszystkich emitorow znajdujacych sie
w ramach siatki obliczeniowej, tzn. np. emitorow punktowych z calego wojewodztwa
przy receptorach ustawionych tylko na terenie badanej strefy.

Proces modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen przebiega w trzech fazach:

Faza 1 - przygotowanie danych wejsciowych do modelu. Jest to faza najbardziej czaso-
1 pracochtonna. Wymaga zebrania lub uzupetnienia danych meteorologicznych i emisyjnych
roku, dla ktorego majg zosta¢ wykonane obliczenia.

Faza 2 - proces modelowania. Czas trwania tej fazy zalezy od powierzchni obszaru,
dla ktorego przeprowadzane jest modelowanie, skali odwzorowania (doktadnosci), od ilosci
emitorow oraz od ilosSci receptoréw. Przebiega ona dwuetapowo — w pierwszym etapie
preprocesorem CALMET modeluje si¢ rozktad pdl meteorologicznych dla danego obszaru;
w etapie drugim korzystajac z tych obliczen oraz z danych emisyjnych oblicza si¢ rozktady
stezen zanieczyszczen przy uzyciu modelu CALPUFF.

Faza 3 — przetworzenie, wizualizacja i analiza uzyskanych danych obliczeniowych.
Narzedzia przygotowane przez firme¢ "Ekometria" pozwalaja na sprawng obstuge wszystkich
danych, tak wejsciowych jak 1 wyjsciowych. Natomiast Zleceniodawca uzyskuje tak duze
i r6znorodne dane wynikowe, iz mozna je wykorzystywa¢ do réznych zadan, w ré6znym
czasie. Wszystkie obliczenia po przetworzeniu przygotowanymi przez firm¢ "Ekometria"
narz¢dziami sg wizualizowane przy pomocy programow GIS.

Pliki wejSciowe przygotowywane sg W oparciu 0 wzorce proponowane przez
tworcow pakietu. Pliki te zawierajg bardzo duzo komentarzy ulatwiajacych osobom
zainteresowanym zrozumienie zasady pracy modelu jak i organizacji zbioréw wejsciowych
i wynikowych (wyjsciowych). Podobnie jak w przypadku receptoréw, dla kazdego rodzaju
emisji przygotowano w firmie "Ekometria" specjalne programy przetwarzajace zbiory baz
danych emisyjnych na odpowiednie pliki tekstowe przygotowane w postaci umozliwiajacej
bezposrednie przeniesienie zawartosci do plikow wejsciowych do modelu.
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Obliczenia przeprowadzono osobno dla kazdego rodzaju zanieczyszczenia tzn.
dla emisji liniowej, powierzchniowej i punktowej, z dodatkowym podzialem na zrddta
wewnatrz 1 na zewnatrz badanego obszaru, a nast¢pnie wyniki sumowane programem
Calpulator, ktory sumuje i skaluje stezenia wyznaczone z dwoch lub wigcej grup zrdodet
z roznych przebiegow CALPUFF’a. Wyznaczone przy pomocy modelu CALMET/CALPUFF
przestrzenne rozklady stezen PM, przedstawiono ponize;.
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7.2. Imisja naptywowa na terenie aglomeracji Szczecin

Jakos¢ powietrza na danym obszarze ksztalttowana jest nie tylko poprzez emisj¢ tam
wystepujaca, ale znaczenie ma roéwniez imisja naptywowa. Wazng role w rozprzestrzenianiu
si¢ zanieczyszczen odgrywaja czynniki meteorologiczne oraz fizyczno-geograficzne.
Czynniki te zostaly ujete w procesie wykonywania obliczen rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen dla emisji spoza strefy. Obliczenia wykonano dla emisji peilnej (punktowej,
liniowej, powierzchniowej) z pasa 30 km wokol miasta oraz dla emisji z emitorow
punktowych, wyzszych niz 30 m z pozostatej cze$ci wojewodztwa, jak rowniez dostepng
informacj¢ o emisji punktowe z terenu Niemiec. Podzial taki wynika z ograniczonego zasi¢gu
oddziatywania emisji niskiej. Uwzgledniono rowniez wplyw emisji spoza wojewddztwa
w postaci warunkow brzegowych, wyznaczonych na podstawie wynikow modelu EMEP.

Najwyzsze stezenia PMjy 24h pochodzace od naptywowej emisji przemystowej
wystepuja w pdéinocnej czesci Szczecina, a ich warto$ci wahaja si¢ od 0,13% wartosci
dopuszczalnej (dla emitorow o wysokosci komina powyzej 30 m z terenu wojewodztwa)
do 3% wartosci dopuszczalnej (dla emitoréw z pasa 30 km od miasta). Stezenia pochodzace
od emisji niezorganizowane] z terenu Polic dochodza do 2,2% wartosci dopuszczalne;j.
Dla sredniorocznych warto$ci stgzen udziat naptywowej emisji przemystowej wynosi do 1,5%
wartosci dopuszczalnej dla emisji z Polic, 1% dla emisji z pasa 30 km oraz 0,05%
dla emitorow wysokich z terenu wojewddztwa.

|:| Szczecin

PM10 24h [ug/im3]

/ -.';'0.3 -04
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/’ 09-12

12-15
Ulice
Zabudowa
Wody

Rysunek 34 Stezenia PM;, 24h w Szczecinie pochodzace od emitoréw punktowych zlokalizowanych
w pasie 30 km od aglomeracji w 2005r.
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|:| Szczecin

PM10 rok [ug/m3]
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0.22-0.28
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Ulice
Zabudowa
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Rysunek 35 Stezenia PM,, rok w Szczecinie pochodzace od emitoréw punktowych zlokalizowanych
w pasie 30 km od aglomeracji w 2005r.

[] Szczecin

PM10 24h [ug/m3]
\/ 0.042
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Ulice
Zabudowa
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Rysunek 36 Stezenia PM,, 24h w aglomeracji Szczecin pochodzace od emitoré6w punktowych o h >30 m
zlokalizowanych na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego poza pasem 30 km od Szczecina w 2005r.
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[ ] Szczecin

PM10 rok [ug/m3]
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Wody

Rysunek 37 Stezenia PM,, rok w aglomeracji Szczecin pochodzace od emitorow punktowych o h >30 m
zlokalizowanych na terenie wojewédztwa zachodniopomorskiego poza pasem 30 km od Szczecina w 2005r.
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Rysunek 38 Stezenia PM,, 24h w aglomeracji Szczecin pochodzace od emisji niezorganizowanej z terenu
Polic w 2005r.
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|:| Szczecin

PM10 rok [ug/m3] Police
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/\/0.45 -0.6
Ulice
Zabudowa
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Rysunek 39 Stezenia PM, rok w aglomeracji Szczecin pochodzgce od emisji niezorganizowanej z terenu
Polic w 2005r.

Wplyw emitoréw niemieckich na st¢zenia PMj na terenie aglomeracji Szczecin jest
niewielki 1 wynosi od 0.26% wartosci dopuszczalnej dla st¢zen dobowych do 0.14% dla
stezen $redniorocznych. Obszarowo najwicksze stezenia odnotowano w pdinocno —
zachodniej czg$ci aglomeracji.
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Szczecin
PM10 24h [ug/m3]
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Rysunek 40 Stezenia PM, 24h w aglomeracji Szczecin pochodzace od emitorow z terenu Niemiec w 2005r.

[ ] Szczecin
PM10 rok [ug/m3]
/ -.’1'0.042 -0.044
' 0.044 - 0.047
0.047 -0.049
/\\// 0.049 - 0.051
/\/0.051 -0.054
Ulice
Zabudowa

Wody

Rysunek 41 Stezenia PM, rok w aglomeracji Szczecin pochodzgce od emitoréw z terenu Niemiec w 2005r.
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Najwyzsze wartosci stgzen pochodzace z naptywowej emisji powierzchniowej
wystepuja w potnocnej czesci miasta 1 stanowig do 32% wartosci dopuszczalnej dla PM;
24h, jednak oddzialywanie to jest bardzo lokalne i jednoznacznie wskazuje na wptyw emisji
komunalnej z miasta Polic. W pozostatych receptorach, zlokalizowanych blizej centrum,
oddzialywanie to utrzymuje si¢ na poziomie okoto 5%. Dla warto$ci $redniorocznych
oddziatywanie emitoréw powierzchniowych z pasa 30 km od Szczecina jest na poziomie
ponizej 18% wartosci dopuszczalne;.

[] Szczecin
PM10 24h [ug/im3]
A\ /2
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/\J/’Q -12
/\/ 13-16
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Rysunek 42 Stezenia PM,;, 24h w aglomeracji Szczecin pochodzace od emitoréw powierzchniowych
zlokalizowanych w pasie 30 km od miasta w 2005r.
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Rysunek 43 Stezenia PM;, rok w aglomeracji Szczecin pochodzace od emitorow powierzchniowych
zlokalizowanych w pasie 30 km od miasta w 2005r.

Mimo uwzglednienia emisji pylu wtornego, wplyw emisji z komunikacji na pole
imisyjne PM,o wewnatrz aglomeracji jest niewielki, zaréwno dla wartosci 24h (do 2,8%
wartosci dopuszczalnej) jak 1 rocznych (do 1,75%). Na mapach imisji wyrdzniajg si¢ wpltywy
wigkszych wezlow komunikacyjnych zlokalizowanych w okolicach Szczecina (np. S3 z droga
142, E65 z droga 10 czy wezet A6 z drogami 31 1 119) oraz gtownych tras wylotowych
i wlotowych do miasta (13, 10).
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Rysunek 44 Stezenia PM,, 24h w aglomeracji Szczecin pochodzace od emitorow liniowych
zlokalizowanych w pasie 30 km od miasta w 2005r.
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Rysunek 45 Stezenia PM;, rok w aglomeracji Szczecin pochodzace od emitoréow liniowych
zlokalizowanych w pasie 30 km od miasta w 2005r.
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Najwyzsze wartosci stezen z emisji naptywowej pochodza od emisji spoza wojewoddztwa
- do 32,6% wartosci dopuszczalnej dla PMy 24h i do 21% warto$ci dopuszczalnej dla PMg
sredniorocznych. Pozostawia to mniejszy margines st¢zen dla emisji z terenu aglomeracji.

[ ] Szczecin
PM10 24h [ug/m3]
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Rysunek 46 Stezenia PM,;, 24h w aglomeracji Szczecin pochodzace od emitoréw spoza wojewodztwa
zachodniopomorskiego w 2005r.
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816-8.2

82-826
826-8.3
'8.3-8.34
834-84

Ulice
Zabudowa
Wody

Rysunek 47 Stezenia PM;, rok w aglomeracji Szczecin pochodzace od emitoréw spoza wojewoddztwa
zachodniopomorskiego w 2005r.

Tlo imisyjne pochodzace od uwzglednionej emisji naptywowej PM;y w Szczecinie,
z terenu jak 1 spoza wojewddztwa, dla wartosci 24h dochodzi nawet do 60% wartosci
dopuszczalnej, ale stezenia maksymalne wystgpuja jedynie lokalnie i s ewidentnie zwigzane
z wplywem emisji z Polic na teren Szczecina. Na wiekszosci obszaru aglomeracji stezenia
zwigzane z naptywem wynosza do 20 pg/m3, co stanowi 40% warto$ci dopuszczalne;j.

Dla stezen rocznych naptyw wynosi od 25 do 40%. Mozna zatem uzna¢, Ze ma ono
znaczacy wpltyw na stan aerosanitarny w miescie.
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Rysunek 48 Stezenia PM, 24h w aglomeracji Szczecin pochodzace od emisji naptywowej w 2005r.
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Rysunek 49 Stezenia PM, rok w aglomeracji Szczecin pochodzace od emisji napltywowej w 2005r.
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Na podstawie powyzszych rysunkow okreslono szacunkowa warto$¢ $redniorocznego
tla regionalnego oraz tta catkowitego PM, dla aglomeracji Szczecin.

Tlo regionalne, definiowane jako poziom zanieczyszczen, jaki moze by¢ wywolany na
rozpatrywanym obszarze od zrddet zlokalizowanych w odleglosci do 30 km od jego granicy,
wynosi od 0,1 pg/m3 do 7 pg/m3.

Tlo calkowite, definiowane jako suma tta regionalnego oraz oddziatywania istotnych
zrédet potozonych w odlegtosci ponad 30 km od granicy badanego obszaru, wynosi od
10 pg/m3 do 16 pug/m3.
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7.3. Stezenia PM,;, pochodzgce od emisji punktowej

Rozktad stgzen PM,q (krétko 1 dlugookresowych) wyznaczonych poprzez modelowanie
wskazuje na bardzo lokalne oddziatywanie emisji przemystowej na terenie aglomeracji.
Maksymalne wyznaczone stezenia pochodzace od emisji zorganizowanej dochodzg do 9,6%
warto$ci dopuszczalnej dla srednich dobowych i wystepuja na osiedlu Krzekowo-Bezrzecze.
Wedlug obliczen st¢zenia te pochodzg od zaktadu ARION POL-BAK. Drugi obszar, gdzie
stezenia dochodza do 8% wartosci dopuszczalnej zlokalizowany jest na terenie dzielnicy
Stotczyn w okolicach dworca Szczecin Glinki. Wedlug obliczen st¢zenia te pochodza od Huty
Szczecin. Wigkszym problemem jest emisja niezorganizowana z terenu portu. Wystepuja tam
dwa ogniska podwyzszonych stezen: na pdilnocy (emisja niezorganizowana z portu
oraz z Huty Szczecin) oraz na potudniu (emisja niezorganizowana z terenu portu oraz stoczni)
Maksymalne stezenia dobowe pochodzace od emisji niezorganizowanej dochodza
do 40 pg/m3, co stanowi 80% wartosci dopuszczalnej. Jednak sg to obszary zlokalizowane na
terenach przemyslowych i nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla zdrowia ludnos$ci
mieszkajacej w miescie, a jej oddzialywanie ma charakter raczej epizodyczny. Niewatpliwie
jest to ogromny problem i w zwiazku z tym nalezy dazy¢ do obnizenia emisji poprzez m.in.
prowadzenie prac (np. obrobka powierzchniowa, cigcie, spawanie, skladowanie materialow
sypkich) z ograniczeniem emisji pyltu PM10 wedlug ustanowionych procedur — hale,
ogrodzenia, stosowanie plandek, zraszania, zadaszenie sktadowisk.

Dla stezen $redniorocznych wartosci pochodzace od emisji zorganizowane] wynosza
3,5% wartos$ci dopuszczalnej, natomiast od emisji niezorganizowanej — 45%.

Szeczecin
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Rysunek 50 Rozklad stezen PM, 24h (36max) pochodzacych od emisji punktowej na terenie aglomeracji
Szczecin w 2005r.
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Rysunek 51 Rozklad stezen PM;, Sredniorocznych pochodzacych od emisji punktowej na terenie
aglomeracji Szczecin w 2005r.

N
W E
]
Szczecin
PM10 24h [ug/m3]
N/ 5
6-10
11 - 20

j,f\(/' 21-30

/\/ 31 -40
Ulice
Zabudowa
Wody

Rysunek 52 Rozklad stezen PM;, 24h (36max) pochodzacych od emisji niezorganizowanej z terenéw
portowych, stoczniowych oraz z Huty Szczecin na obszar aglomeracji Szczecin w 2005r.
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Rysunek 53 Rozklad stezen PM;, rok pochodzacych od emisji niezorganizowanej z terenow portowych,
stoczniowych oraz z Huty Szczecin na obszar aglomeracji Szczecin w 2005r.
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7.4. Stezenia PM,, pochodzace od emisji powierzchniowej

Wartosci stezen PM;, 24h, wyznaczone na podstawie modelowania, pochodzace
od emisji powierzchniowej na wigkszej czg$ci obszaru miasta zawieraja si¢ pomigdzy
25 a 50% wartosci dopuszczalnej. Wystepuja niestety rejony, gdzie stezenia osiggaja badz
przekraczaja warto$¢ dopuszczalng pylu PM 24h, zlokalizowane sg one w centrum miasta
w okolicach ulic: Wojska Polskiego oraz Jednosci Narodowe;.
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40 - 45
50-poz. dopuszczalny
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Rysunek 54 Rozklad stezen PM;, 24h (36max) pochodzacych od emisji powierzchniowej na terenie
aglomeracji Szczecin w 2005r.

Wartosci  stgzen PM;( $rednioroczne wyznaczone na podstawie modelowania
pochodzace od emisji powierzchniowej na wigkszej cze$ci obszaru miasta zawierajg si¢
pomiedzy 5 a 10% wartosci dopuszczalnej, natomiast maksymalne wartosci stezen osiagaja
50% warto$ci dopuszczalnej PM rok.
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Rysunek 55 Rozklad stezen PM;, Sredniorocznych pochodzacych od emisji powierzchniowej na terenie
aglomeracji Szczecin w 2005r.
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7.5. Stezenia PM,;, pochodzgce od emisji liniowej

Maksymalne wartosci stezen pochodzace od emisji liniowej dochodza do 48%
dopuszczalnej wartosci §redniodobowej oraz do 42.5% wartosci $redniorocznej. Najwigksze
stezenia pylu PM;y wystepuja w rejonie ul. Gdanskiej oraz Trasy Zamkowej, w rejonie
Srédmiescia a takze wzdtuz drogi krajowej nr 31 przebiegajacej przez potudniowa czesé
miasta. Niewielki obszar wyzszych stezen wystepuje rowniez w okolicy ul. Kablowe;j
na osiedlu Zatom.
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Rysunek 56 Rozklad stezen PM;, 24h (36 max) pochodzacych od emisji komunikacyjnej na terenie
aglomeracji Szczecin w 2005r.
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Rysunek 57 Rozklad stezen PM, Sredniorocznych pochodzacych od emisji komunikacyjnej na terenie

aglomeracji Szczecin w 2005r.
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7.6. Stezenia catkowite na terenie aglomeracji Szczecin

PM10 24h [ug/m3]
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Rysunek 58 Rozklad stezen PM;, 24h (36max) na terenie aglomeracji Szczecin w 2005r.
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Rysunek 59 Udzial typéw emisji w imisji PM;, 24h w receptorach na obszarze aglomeracji Szczecin w
2005 r.
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Na kolejnych rysunkach przedstawiono przewazajace udzialy typow emisji
w stezeniach pytu PM;y 24h (36 max) w aglomeracji Szczecin oraz w wybranych przekrojach
przez aglomeracjg.
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Rysunek 60 Procentowy udzial emisji powierzchniowej w imisji PM;, 24h w receptorach na obszarze
aglomeracji Szczecin.
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Rysunek 61 Procentowy udzial emisji liniowej w imisji PM;y 24h w receptorach na obszarze aglomeracji
Szczecin.
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Rysunek 62 Stezenia PM,y 24h w przekroju NW-SE przez aglomeracj¢ Szczecin w 2005r.
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Rysunek 63 Stezenia PM,y 24h w przekroju SW-NE przez aglomeracj¢ Szczecin w 2005r.

Jak wida¢ na powyzszym przekroju na obszarze catej aglomeracji istotny jest naptyw
pylu z otoczenia, zaznacza si¢ rowniez wptyw komunikacji, lokalnie na terenach portowych
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dominuje udziat emisji niezorganizowanej, natomiast na obszarze miasta najistotniejszy
udziat ma emisja powierzchniowa, z ogrzewania indywidualnego.

Na podstawie analizy na mapie cyfrowej, stwierdzono wystepowanie czterech obszarow
przekroczen wartosci dopuszczalnej PM ;o 24h.

W  znacznej czeSci miasta rozktad krotkookresowych stezen zanieczyszczen
ksztattowany jest przez emisj¢ naptywowa. W rejonach przygranicznych stezenia osiagaja
nawet 60% warto$ci normatywnych, co ma zwigzek z wplywem na miasto emisji z Polic.

W obszarze przekroczen warto$ci dopuszczalnej PM;y 24h przewaza emisja
powierzchniowa (z indywidualnego ogrzewania, gldwnie weglowego). Na terenie miasta
istnieja rowniez receptory, gdzie za stezenia odpowiedzialna jest emisja niezorganizowana
z terenu portu oraz Huty Szczecin. Gdzieniegdzie st¢zenia zanieczyszczen ksztaltuje emisja
komunikacyjna. Przewagi emisji powierzchniowej w obszarach przekroczen siggaja 60%.
Natomiast udziat emisji komunikacyjnej siega do 50% catosci imisji PM o 24h.

Z. powyzszej analizy wynika, Ze za przekroczenia wartosci normatywnych PM;,
24h w Szczecinie odpowiedzialna jest przede wszystkim emisja z ogrzewania
indywidualnego, jednak duze znaczenie ma réwniez emisja komunikacyjna oraz emisja
niezorganizowana z terenow portowych.

Na kolejnych rysunkach oraz w dwdch przekrojach przez aglomeracj¢ przedstawiono
rozklad stezen $redniorocznych wartosci pylu PMg 1 przewazajace udziaty poszczegdlnych
typow emisji w stezeniach pytu PM; rok.

PM10 rok [ug/m3]
12
13-16
17 - 20
/\/ 21-28
29 - 36
Szczecin
Ulice
Zabudowa
Wody

Rysunek 64 Rozklad stezen PM,, Sredniorocznych na terenie aglomeracji Szczecin w 2005r.
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Rysunek 65 Udzial poszczegélnych typow emisji w imisji PM;, rok w receptorach na obszarze aglomeracji
Szczecin w 2005 r.
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Rysunek 66 Procentowy udzial emisji powierzchniowej w imisji PM;, rok w receptorach na obszarze
aglomeracji Szczecin w 2005r.

EKOMETRIA Strona 93



Udziaty % lin. PM10 rok

; [ 130-40
PR i 40-50

i

] Szczecin

Ulice
Zabudowa
Wody

Rysunek 67 Procentowy udzial emisji liniowej w imisji PM;, rok w receptorach na obszarze aglomeracji
Szczecin w 2005r.
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Rysunek 68 Stezenia PM, rok w przekroju NW-SE przez aglomeracje Szczecin w 2005r.
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Rysunek 69 Stezenia PM,;y 24h w przekroju NW-SE przez aglomeracj¢ Szczecin w 2005r.

Obliczenia modelowe stezen zanieczyszczen nie wykazaly istnienia przekroczen
warto$ci §redniorocznej stezen PMy.

7.7. Ocena wiarygodnosci przeprowadzonych obliczen
modelowych rozktadow pytu PM,,

Zgodnie z prawem polskim 1 Unii Europejskiej podstawa do oceny jakosci powietrza
w strefach jest pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pylowych na terenie strefy, przy
czym najbardziej wiarygodne (obcigzone najmniejszym bledem) sg stacje automatyczne.
Modelowanie, b¢dace metoda uzupeiniajaca w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane
przede wszystkim do oceny w ,,czystych” strefach klasy A. W trakcie realizacji programow
ochrony powietrza modelowanie staje si¢ natomiast podstawowym narz¢dziem analitycznym.
Dotyczy to etapu diagnozy stanu w calym obszarze strefy, ale przede wszystkim etapu
wskazania zrodet odpowiedzialnych za przekroczenia i konstruowania wariantow dziatan
naprawczych oraz oceny ich skutecznosci.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny
poziomOw substancji w powietrzu okre§la wymagania, jakie spetni¢ majg wyniki
modelowania:
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Tabela 9 Wymagana dokladno$¢ modelowania

Dokladnos$¢ SO2, NO2, NOx PMiPb |Benzen| CO Ozon
Stezenie Srednie 50% do 60% - - 50% w dzien
godzinowe
Stezenie $rednie - - 50% | 50% 50%
osmiogodzinne
Stezenie Srednie dobowe 50% - - - -
Stezenie Srednie roczne 30% 50% - - -

Doktadnos¢ jest definiowana jako maksymalne odchylenie mierzonych i obliczanych
poziomow substancji odpowiednio do okresu usrednienia wynikéw pomiardéw, dla ktdrego

okreslono dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu.

Jak wida¢ w przypadku pylu blad dla wartosci $rednich dobowych nie jest

definiowany.

Zestawienie dokladnosci modelowania pylu PM;y w ramach realizacji programu
ochrony powietrza dla aglomeracji Szczecin przedstawiono ponizej:

Tabela 10 Dokladnos¢ modelowania pylu PM10 w otoczeniu stacji automatycznych i manualnych na
obszarze aglomeracji Szczecin w 2005r.

ADRES :ﬁ’ustf)anﬁgt PMi24h | PMu2d4h |p o0 PMurok | PMurok [o 0
M pomiar model ad [ pomiar model ad [
- manualna
ul. Pitsudskiego A 54.5 45.8 -16.0 30.4 24.3 -20.1
ul. Andrzejewskiego A 42.7 31.8 -25.5 30.4 19.05 -37.7
ul. Laczna A 43.7 23.8 -45.5 19.7 14.1 -28.41
ul. Wincentego Pola M 47.0 33.1 -29.6 25.1 19.7 -21.5

W otoczeniu wszystkich stacji doktadno§¢ modelowania jest bardzo dobra i spetnia
narzucone prawem wymagania.
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8. Obszary zagrozen

Szczegdtowe obszary zagrozen zostaly wyznaczone na podstawie wynikow
z modelowania. Wyznaczenie obszarow zagrozen na podstawie pojedynczych, rozrzuconych
pomiarow jest bardzo problematyczne. Z drugiej strony wyniki z modelowania nalezy
przyjmowaé z pewnym przyblizeniem. Przy opisie poszczegdlnych obszarow podawane sg
kody sytuacji przekroczen wyjasnione w rozdziale 14 i zgodne z zalacznikiem nr 4 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza, okresla zakres i uktad
przekazywanych informacji o programach ochrony powietrza.

8.1. Obszary z ponadnormatywnymi stezeniami PM,,

8.1.1. Aglomeracja Szczecin - imisja calkowita
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Rysunek 70 Obszar aglomeracji Szczecin w obrebie izolinii 50 pg/m3, stezenia PM,, 24h pochodzace od

calo$ci emisji w 2005r. — dzielnica SrodmiesScie.
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Rysunek 71 Obszar aglomeracji Szczecin w obrebie izolinii 50 pg/m3, stezenia PMy, 24h pochodzace

od calo$ci emisji w 2005r. — tereny przemyslowe przylegle do obszaréw portowych w okolicy ulic:
Nad Odrg oraz Kolejowej.
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Rysunek 72 Obszar Szczecina w obrebie izolinii S0 pg/m3, stezenia PM10 24h pochodzace od calosci
emisji w 2005r — tereny portowe Basenu Gérniczego.
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Z wyzej zaprezentowanych analiz wynika, Zze za ponadnormatywne stezenia PM,g
odpowiedzialna jest przede wszystkim emisja z niskich emitorow energetycznych, emisja
komunikacyjna oraz emisja niezorganizowana z terenéw przemystowych. Na podstawie
analizy wynikow obliczen modelowych (mapa cyfrowa) szczegdétowo opisano obszary
przekroczen PM,y 24h:

1) dzielnica Srédmiescie: jest to rejon ograniczony ulicami: od pétnocy: ul. Felczaka, od
wschodu: Al. Wyzwolenia, Al. Niepodlegtosci, od potudnia: ul. Kordeckiego, Narutowicza,
od zachodu: ul. Bolestawa Smiatego, Al. Bohaterow Warszawy; zajmuje powierzchni¢ 162.65
ha a zamieszkuje go okoto 7 000 osoOb; jest to obszar o zabudowie: gestej, Srodmiejskiej,
wielorodzinnej, ogrzewanej indywidualnie; zakres stgzen PM;, 24h: 47.95 pg/m3 -
74.9ug/m3; zakres stezen PMj rok: 24.1 ng/m3 — 38.11 ug/m3; catkowita liczba przekroczen
poziomu dopuszczalnego: 0 — 65; szacunkowa dtugos$¢ drogi gdzie stezenie przekroczyto
poziom dopuszczalny: 20 km; skala przestrzenna polozenia zrodet emisji poddanych dziataniu
naprawczemu: 1 km; kod sytuacji przekroczen: Zp05SzczPM10d01;

2) polnocna cze$é miasta Szczecina; jest to rejon ograniczony ulicami: Nad Odra, Kolejowa,
Koscielng; zajmuje powierzchni¢ 7.5 ha, a zamieszkuje go okolo 80 osdb; jest to obszar
gltownie przemystowy, w niewielkim stopniu zabudowany; zakres stezen PM;, 24h:
60.3 ng/m3 — 67.64 ng/m3; zakres stezen PMo rok: 28.9 pg/m3 — 31.9 pg/m3; calkowita
liczba przekroczen poziomu dopuszczalnego: 0 — 52; szacunkowa dlugos¢ drogi gdzie
stezenie przekroczyto poziom dopuszczalny: 4 km; skala przestrzenna potozenia zrddel emisji
poddanych dziataniu naprawczemu: 0.3 km; kod sytuacji przekroczen: Zp05SzczPM10d02;

3) tereny portowe w obrebie Basenu Gorniczego; obszar zajmuje powierzchnie¢ 47.5 ha, jest
to obszar niezamieszkany; z zabudowa przemystowa; zakres stgzen PM1g 24h: 56.2 pg/m3 —
71.4 ng/m3; zakres stezen PM;o rok: 25.1 pg/m3 — 39.2 pg/m3; catkowita liczba przekroczen
poziomu dopuszczalnego: 0 — 61.

Skala przestrzenna catkowitego obszaru przekroczen wartosci dopuszczalnych PMj
24h, gdzie zrodta emisji poddane zostang dziataniu naprawczemu wynosi okoto 1 km.

W zwiazku z tym, iz trzeci obszar przekroczen warto$ci dopuszczalnych PM,o 24h

wystepuje na terenach przemystowych, niezamieszkanych, nie ma bezposredniego wptywu na
zdrowie ludzi. Zatem do dziatan naprawczych zostaly wliczone obszary przekroczen 1 i 2.

EKOMETRIA Strona 99



eyelufZIimem

£
§
$

& Noakowskiego
S

et
S}

&

] PmM10 24h 50 [ug/m3]
% przekroczenn PM10 24h [ug/m3]
10
oz
30
40
[ Szczecin
Ulice

Zabudowa
Wody

Rysunek 73 Wartos¢ procentowa przekroczen stezen PM;y 24h w stosunku do warto$ci dopuszczalnej
dla calkowitej imisji w aglomeracji Szczecin w 2005r. — dzielnica SrédmieScie.
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Rysunek 74 Warto$¢ procentowa przekroczen stezen PM;, 24h w stosunku do wartoSci dopuszczalnej
dla calkowitej imisji w aglomeracji Szczecin w 2005r. — tereny przylegle do obszarow portowych w okolicy
ulic: Nad Odra, Koscielnej oraz Kolejowej.

EKOMETRIA Strona 100



] Pm10 24h 50 [ug/m3]
% przekroczern PM10 24h [ug/m3]

10
N=
30
AV
[ Szczecin
Ulice
Zabudowa
Wody

Rysunek 75 Warto$¢ procentowa przekroczen stezen PM;, 24h w stosunku do wartoSci dopuszczalnej
dla calkowitej imisji w aglomeracji Szczecin w 2005r.— tereny portowe Basenu Gorniczego.

W obszarach przekroczen na terenie aglomeracji Szczecin, gldéwny udzial w imisji
PM;y 24h ma emisja powierzchniowa, zwigzana z indywidualnym (gléwnie weglowym)
systemem ogrzewania, emisja komunikacyjna oraz emisja niezorganizowana. Maksymalne
wartosci przekroczen poziomu dopuszczalnego (do 40 %) wystepuja w centrum aglomeracji,

w dzielnicy Srédmiescie.

EKOMETRIA Strona 101



9. Obszary naruszen standardéw jakosci srodowiska
atmosferycznego — podsumowanie

Przedstawiona powyzej diagnoza stanu aerosanitarnego aglomeracji Szczecin
wskazuje na dwa glowne obszary z naruszonymi standardami jakosci S$rodowiska
atmosferycznego obejmujace:

1) dzielnica Srédmiescie: jest to rejon ograniczony ulicami: od pétnocy: ul. Felczaka, od
wschodu: Al. Wyzwolenia, Al. Niepodlegtosci, od potudnia: ul. Kordeckiego, Narutowicza,
od zachodu: ul. Bolestawa Smiatego, Al. Bohateréw Warszawy; zajmuje powierzchnie 162.65
ha a zamieszkuje go okoto 7000 osob;

2) polnocna cze$¢é miasta Szczecina; jest to rejon ograniczony ulicami: Nad Odra, Kolejowa,
Koscielng; zajmuje powierzchni¢ 7.5 ha, a zamieszkuje go okoto 80 0sob; jest to obszar
glownie przemystowy, w niewielkim stopniu zabudowany;

Przekroczenia te spowodowane sg w najwigkszym stopniu niska emisjg energetyczna
(ogrzewanie weglowe). Dodatkowo w centrum miasta zaznacza si¢ wplyw emisji
z komunikacji, ktorej obnizenie wplynie na poprawe warto$ci stezen w obszarach przekroczen
oraz w pdinocnej czgsci aglomeracji, gdzie wyraznie zaznacza si¢ ponadto wpltyw emisji
niezorganizowanej z terendw portowych.

W obrgbie obszarow przekroczen mozemy wyrdzni¢ ogniska o szczegdlnie wysokich
warto$ciach stezen, sa to: dzielnica Srédmiescie (przekroczenia o 40% w stosunku do
warto$ci dopuszczalnej) oraz rejon ulicy Koscielnej, Nad Odra i Kolejowej (przekroczenia
020% w stosunku do warto$ci dopuszczalnej). Na podstawie wczesniejszych analiz
zdecydowanie mozna stwierdzi¢, iz za ponadnormatywne stezenia PM;y w aglomeracji
Szczecin odpowiedzialna jest emisja z niskich emitoréw energetycznych (jej udziat miejscami
sigga 70%), emisja komunikacyjna oraz emisja niezorganizowana.

Glownym celem opracowania programu ochrony powietrza jest wskazanie
niezb¢dnych dziatan w zakresie gospodarczym i urbanistycznym w miescie tak, aby mozliwa
byla poprawa jakos$ci powietrza oraz jakosci zycia mieszkancow.

Podstawowym narzedziem polityki przestrzennej miast s3 plany zagospodarowania
przestrzennego, ktére jako prawo miejscowe muszg byC¢ przestrzegane przez wszystkich
uzytkownikéw danego obszaru. Wszystkie dziatania, ktore bezposrednio lub posrednio moga
przyczyni¢ si¢ do poprawy sytuacji aerosanitarnej w aglomeracji powinny by¢ ujete w planie
zagospodarowania przestrzennego.

Rada Miasta Szczecina przyjeta ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie¢
elektrycznag i paliwa gazowe dla miasta Szczecina”.
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Tabela 11 Obszary przekroczen wartoSci dopuszczalnych, wyznaczone na podstawie modelowania, dla danych emisyjnych za 2005 rok

Nazwa obszaru

Opis obszaru

Obszar przekroczen warto$ci dopuszczalnej [ha] / ludno$¢
/max warto$¢ z obliczen [ug/m’]/max warto$¢ z pomiaru

Dzialania naprawcze

[pg/m’]
PM,,
PM10 24h PM10 rok
Aglomeracja Szczecin, Jest to obszar o zabudowie: 150/7000 /74.9/54.5 brak 1.Podlaczenie mieszkan
dzielnica Srodmiescie: jest | gestej srodmiejskiej, ogrzewanych indywidualnie
to rejon ograniczony wielorodzinnej, ogrzewane;j weglem do miejskiej sieci
ulicami: od po6inocy: ul. indywidualnie. cieptownicze;j.
Felczaka, od wschodu: Al. 2.0bnizenie emisji z komunikacji
Wyzwolenia, Al. poprzez zwigkszenie czegstotliwosci
Niepodlegtosci, od potudnia: sprzatania ulic na mokro.
ul. Kordeckiego,
Narutowicza, od zachodu:
ul. Bolestawa Smiatego, Al.
Bohaterow Warszawy
Aglomeracja Szczecin: Jest to obszar o zabudowie 10.8/80 /67.64/43.7 brak 1. Obnizenie emisji
ponocna cze$¢ aglomeracji | przemystowej, nieduzy obszar niezorganizowanej na terenach
Szczecin; jest to rejon zabudowy wielorodzinne;. przemystowych poprzez
ograniczony ulicami: Nad prowadzenie prac (m.in. obrébka
Odra, Kolejowsa, Koscielna. powierzchniowa, cigcie, spawanie,
sktadowanie materialow sypkich)
z ograniczeniem emisji pytu PM,
wedtug ustanowionych procedur —
hale, ogrodzenia, stosowanie
plandek, zraszania, zadaszenie
sktadowisk.
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10. Scenariusze naprawcze

Na terenie aglomeracji Szczecin obszary przekroczen stgzen zanieczyszczen
wystepuja dla stezen pylu PM;y 24h. W praktyce przekroczenia wartosci dopuszczalnych
wystepuja w centrum miasta oraz na terenach portowych.

Wyniki obliczen pokazujg, iz podstawowym problemem w miescie jest ogrzewanie
komunalne, w szczeg6lnosci piece o niskiej sprawnosci w zabudowie wielorodzinnej
zlokalizowanej w centrum miasta oraz ogrzewanie centralne indywidualne w domkach wielo-
1 jednorodzinnych. Taka struktura czynnikow grzewczych zwigzana jest z sytuacja
ekonomiczng ludnosci oraz z polityka energetyczng panstwa. Wysokie ceny gazu zniechecaja,
zwlaszcza osoby prywatne, do korzystania z ogrzewania gazowego. Czesto do celow
grzewczych wykorzystywane sg odpady, ktorych spalanie jest niezmiernie szkodliwe dla
zdrowia. Zasadniczo najkorzystniejsze rozwigzanie stanowi podlaczenie maksymalnej liczby
mieszkan, zwtaszcza tych ogrzewanych paliwami statymi, do miejskiej sieci cieplnej 1 do
takiego rozwigzania powinno si¢ dazy¢. Jednak nalezy tez bra¢ pod uwagg inne mozliwosci.

Istotnym problemem w miescie jest réwniez komunikacja, a $cislej duzy ruch
pojazdow przez $rodek miasta. Wyznaczone modelowo stezenia 24h pytu PM; pochodzace
od komunikacji siegaja 16 pg/m’. Trzeba jednak pamictaé, ze obliczenia te sa obdarzone duza
niepewnoscig zwigzang przede wszystkim z wyznaczeniem pylu unoszonego. Wizja lokalna
oraz dostepne dokumenty wykazuja ponadto, ze bardzo korzystne bedzie uspokojenie ruchu
pojazdow.

Jak  wykazaty obliczenia modelowe, problem stanowi roéwniez emisja
niezorganizowana z terendw portowych w Szczecinie, ktérej udziatl jest przewazajacy
w niektorych rejonach w miescie.

Dlatego do realizacji przyjeto trzy rodzaje scenariuszy naprawczych: wariant,
w ktorym obszary miasta podiacza si¢ do miejskiej sieci cieptowniczej, wariant
komunikacyjny oparty na uspokojeniu i uptynnieniu ruchu w miescie oraz poprawe
utrzymania ulic, a takze wariant polegajacy na obnizeniu emisji niezorganizowanej z terenow
portowych.

10.1. Wariant 1

Analiza stgzen pochodzacych od komunikacji wskazuje, ze glownym powodem
wysokich wartosci stezen jest w tym przypadku kurz wzniecany przez przejezdzajace
pojazdy. Jedynym sposobem na zmniejszenie jego udziatu jest poprawa czystosci jezdni i ich
otoczenia poprzez czg¢stsze zamiatanie i zmywanie. Oczyszczanie letnie powinno obejmowac
oczyszczanie calej powierzchni wyznaczonych ciggéw komunikacyjnych, w tym:

- jezdni,

- paséw awaryjnych,

- parkingdw,

- zatok postojowych i1 zatok komunikacji miejskiej,

poprzez zamiatanie, w tym usuwanie piasku, darni, trawy, liSci 1 innych zanieczyszczen
w sposob mechaniczny (w przypadkach koniecznych recznie) oraz zmywanie.

Czestotliwo$¢ oczyszczania na gltownych ulicach, w szczegdlnosci w dzielnicy
Srédmiescie, powinna byé nie mniejsza niz 3 razy w tygodniu, a w okresie suszy zmywanie
powinno by¢ wykonywane codziennie. Zaleca si¢ wykonywanie zmywania krétko po
zamiataniu tak, aby zmywanie nie powodowato zanieczyszczania czgsci pasa drogowego
przylegtej do jezdni (zwtaszcza ciagdw pieszych).
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Powyzsze dzialanie powinny spowodowac obnizenie wskaznikow emisji pytu w takim
stopniu, ze calkowita emisja pytu w Szczecinie zmaleje do 1 900.44 Mg, czyli o ok. 7%.
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Rysunek 76 Rozklad stezen PM,, 24h, pochodzacych od emisji liniowej, po zastosowaniu wariantu 1
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4

Ulice
Zabudowa

Wody

Rysunek 77 Rozklad stezen PM, rok, pochodzacych od emisji liniowej, po zastosowaniu wariantu 1

[ Szczecin
PM10 24h [ug/m3]

50-poz. dopuszczalny
>50

Ulice

Zabudowa

Wody

Rysunek 78 Rozklad stezen PM,, 24h, pochodzacych od emisji calkowitej, po zastosowaniu wariantu 1
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[] Szczecin
PM10 rok [ug/m3]
12
13- 16
17 - 20
/\/ 21-24
25-32
Ulice
Zabudowa
Wody

Rysunek 79 Rozklad stezen PM, rok, pochodzacych od emisji calkowitej, po zastosowaniu wariantu 1

Jak wida¢ na powyzszych rysunkach, obszary przekroczen wartosci dopuszczalnych
PMp 24h w centrum miasta ulegly zmniejszeniu, jednak nadal wystepujg przekroczenia
warto$ci dopuszczalnych.

10.2. Wariant 2

Zalozeniem niniejszego wariantu (oprocz zatozen z wariantu 1) jest podiaczenie do
miejskiej sieci cieplowniczej budynkéw wielorodzinnych, ogrzewanych indywidualnie
polozonych w centrum Szczecina w dzielnicy Srodmiescie.

Konieczna bytoby rozbudowa sieci magistralnej, gdyz tacznie do sieci mialoby by¢
podtaczone okoto 360 000 m?, co jest mozliwe do uzyskania ze wzgledu na rezerwy mocy
w SEC.

EKOMETRIA Strona 107



[ Szczecin
PM10 24h [ug/m3]
3

4-9
10-15
16 - 21
/\/ 22 -27
Ulice
Zabudowa

Wody

Rysunek 80 Rozklad stezen PM;, 24h, pochodzacych od emisji powierzchniowej, po zastosowaniu
wariantu 2.

Szczecin
PM10 rok [ug/m3]

1-3

4-5

6-7

8-10

11-13

Ulice

Zabudowa

Wody

Rysunek 81 Rozklad stezen PM;, rok, pochodzacych od emisji powierzchniowej, po zastosowaniu
wariantu 2.
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[ Szczecin
PM10 24h [ug/m3]

50-poz. dopuszczalny
>50

Ulice

Zabudowa

Wody

Rysunek 82 Rozklad stezen PM,, 24h, pochodzacych od emisji calkowitej, po zastosowaniu wariantu 2.

Szczecin
PM10 rok [ug/m3]
12

13-16

17 - 20
21-24
25-32
Ulice
Zabudowa

Wody

Rysunek 83 Rozklad stezen PM,, rok, pochodzacych od emisji calkowitej, po zastosowaniu wariantu 2.
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Po zastosowaniu wariantu 1 1 2 emisja catkowita w miescie zmalataby do 1818.85 Mg,
czyli o 11%.

Jak wida¢ na powyzszych rysunkach, po zastosowaniu wariantu 2 st¢zenia PM;y 24h
zdecydowanie zmalaly w centrum miasta, jednak w pozostatych rejonach wystepuja jeszcze
przekroczenia warto$ci normatywnych. Z tego wzgledu nalezy zastosowa¢ wariant 3.

10.3. Wariant 3

Zatozeniem niniejszego wariantu (oprocz zatozen z wariantu 1 i 2) jest obnizenie
emisji niezorganizowanej na terenach przemystowych w pdéinocnej cz¢$ci miasta Szczecin o
50%. Wdrozenie niniejszego wariantu powinno odbywaé si¢ poprzez prowadzenie prac
(takich jak: obrobka powierzchniowa, cigcie, spawanie, sktadowanie materiatow sypkich) z
ograniczeniem emisji pylu PM;, wedlug ustanowionych procedur — hale, ogrodzenia,
stosowanie plandek, zraszania, zadaszenie sktadowisk

Po zastosowaniu wariantu 3 emisja niezorganizowana zmalataby o 50.85 Mg, czyli
0 50%, natomiast emisja catkowita zmalataby do 1 768 Mg, czyli o 13.5%.

Szczecin
PM10 24h [ug/m3]

2-4

5-8

9-12

13-16

17 - 20

Ulice

Zabudowa

Wody

Rysunek 84 Rozklad stezen PM;, 24h, pochodzacych od emisji niezorganizowanej, po zastosowaniu
wariantu 3
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[ Szczecin

PM10 rok [ug/m3]
0.5-15
1.5-3.5
35-55
55-75
7.5-9.5
Ulice
Zabudowa

Wody

Rysunek 85 Rozklad stezen PM;, rok, pochodzacych od emisji niezorganizowanej, po zastosowaniu
wariantu 3

[ Szczecin
PM10 24h [ug/m3]
20
21-25
26 - 30
31-35
36 - 45
Ulice
Zabudowa
Wody

Rysunek 86 Rozklad stezen PM,24h, pochodzacych od calo$ci emisji, po zastosowaniu wariantu 3
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[ Szczecin
PM10 rok [ug/m3]
12
13-15
16 - 18

19- 21
%22-24

Ulice
Zabudowa
Wody

Rysunek 87 Rozklad stezen PM, rok, pochodzacych od calo$ci emisji, po zastosowaniu wariantu 3

Jak wida¢ na powyzszych rysunkach, po zastosowaniu wariantu 3 w zadnym punkcie
w mie$cie warto$ci $rednie dobowe pylu PM;y nie przekraczaja warto$ci granicznych.
Zaktadany cel zostat osiagniety.

Na podstawie analizy wynikéw modelowych na mapie cyfrowej wyznaczono zakresy
stezen PM o 24h oraz PM ) §rednioroczne uzyskane po zastosowaniu wariantow naprawczych
w zdefiniowanych obszarach przekroczen wartos$ci dopuszczalnych w Szczecinie. Wyniki
przedstawiono ponize;j.

Tabela 12 Zakres stezen PM,, po zastosowaniu wariantow naprawczych w obszarach przekroczen
wartoS$ci dopuszczalnych w aglomeracji Szczecin w 2005 roku

Lp. Kod obszaru Subs- | Czas |po wariancie | po wariancie | po wariancie
przekroczen tancja | uSred- 1 2 3
niania | [ug/m3] [pg/m3] [ng/m3]
1 |Zp05szczecinlPM10d01 | PM10 | 24h 46.2-71.7 35.5-48.7 35.5-48.6
2 | Zp05szczecinlPM10d02 | PM10 | 24h 59.3-67.3 59.2-66.9 42.5-44.0
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11. Kierunki i zakres dziatan niezbednych do przywrécenia

standardéw jakosci powietrza

Zdecydowane dziatania wtadz miejskich Szczecina powinny si¢ skupi¢ miedzy innymi

na uporzadkowaniu i1 "od$wiezeniu" struktury miejskiej w centralnych czg¢éciach miast.
Dziatania takie powinny obja¢ — kolejno od wymagajacych najmniejszych naktadow
finansowych do tych, ktére wymagaja bardzo duzych naktadow:

edukacja ekologiczna mieszkancéw — uswiadomienie mieszkancom, ze moga
wspotksztattowaé wyglad tej czeSci miasta w ktorej mieszkaja;

wprowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spoteczenstwa
o szkodliwosci spalania odpadéw, potaczonej z ustanowieniem mandatéw za spalanie
smieci naktadanych przez policje lub straz miejska na terenie miasta;

akcje "zazieleniania miasta", nie tylko przez sadzenie drzew i krzewow, ale rowniez
zieleni balkonowej, dbania o zielen podworkowa;

aktywne korzystanie wiladz miejskich 1 wojewddzkich z powstajacego systemu
monitoringu powietrza, stworzenie systemu informacyjnego dla mieszkancow poprzez
Internet oraz tablice $wietlne, stworzenie systemu prognoz i1 alarméw dot.
zanieczyszczen powietrza;

w miar¢ mozliwo$ci przeznaczanie wolnych placow pod zielen miejska
(zr6znicowana, z woda — niewielkie oczka wodne, fontanny itp.). Miejsca takie
powoduja wzmozong cyrkulacje powietrza, co pozwala na szybsze oczyszczanie
miasta, z drugiej strony upigkszajg miasto, zwigkszajg jego atrakcyjnos¢ turystyczng
oraz uprzyjemniajg zycie mieszkancow;

dbatos¢ o zielen miejska, rozwoj terendw rekreacyjnych;

preferencje dla wprowadzania do miasta dziatalnosci ustugowej (banki, restauracje,
sklepy, firmy nieprodukcyjne), a wyprowadzanie poza centrum dziatalnosci
produkcyjne;j;

wprowadzenie zakazu ogrzewania weglowego dla jednostek dziatalno$ci gospodarcze;j
(kontrola);

wprowadzenie zakazu ogrzewania mieszkan w zabudowie wielorodzinnej za pomocg
kominkow;

wprowadzenie w planach zagospodarowania przestrzennego zapisOw o preferowaniu
podlaczania do miejskiej sieci cieplnej nowych inwestycji;

wypracowanie 1 wdrozenie polityki finansowej miasta, wspieranej przez
wojewodztwo,  preferujacej  proekologiczne  sposoby  ogrzewania  lokali
1 dofinansowujacej chetnych do zmiany ogrzewania weglowego na proekologiczne,
a tam gdzie nie jest mozliwe podlaczenie do m.s.c.;

pomoc w modernizowaniu i rozbudowie miejskiej sieci cieplnej poprzez wspieranie
inwestycji majacych na celu pozyskanie nowych odbiorcow;

likwidacja osiedlowych kotlowi weglowych 1 podlaczanie obiektéw do m.s.c. lub
wymiana kottéw na ogrzewane paliwem gazowym,;

stopniowa renowacja, rewitalizacja substancji mieszkaniowej polaczona ze zmiang
sposobu ogrzewania lub tylko zmiana sposobu ogrzewania (co jednak wiaze si¢
z konieczno$cig remontow) — dzialanie priorytetowe z punktu widzenia ograniczania
zanieczyszczen powietrza;

konieczne stosowanie termomodernizacji, ktora powoduje zmniejszenie emisji
poprzez zmniejszenie zapotrzebowania ciepta dla obiektow — szczegdlnie obiektow
komunalnych, szkét, przedszkoli, szpitali oraz starej zabudowy mieszkaniowej;
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opracowanie Programoéw Ograniczenia Niskiej Emisji dla Szczecina. Programy takie
moga by¢ podstawa do wnioskowania o dotacje z funduszy europejskich oraz
funduszy celowych,;

kontrola przestrzegania procedur dzialan w zaktadach znajdujacych si¢ na terenach
portowych w Szczecinie przez Wojewoddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska oraz
Urzad Morski;

kontrola przestrzegania procedur dzialan (m.in. zwigzanych =z obrobka
powierzchniowa, cigciem, spawaniem na powietrzu, bez hal i oston) w zaktadach
znajdujacych sie na terenie miasta przez Prezydenta jako organu ochrony §rodowiska,
Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska, Wojewody Zachodniopomorskiego
oraz Marszatka Wojewodztwa Zachodniopomorskiego w zakresie kompetencji
dotyczacych poszczegodlnych przedsigwziec;

uwzglednienie w  studiach uwarunkowan 1 kierunkéw  zagospodarowania
przestrzennego oraz w planach zagospodarowania przestrzennego zmian
w dotychczasowym  zagospodarowaniu polegajacych na eliminacji  terendow
przemystowych w centrach miast, wyznaczenie stref przemystowych na obrzezach
zuwzglednieniem czynnikéw $rodowiskowych np. kierunkdw naplywu mas
powietrza;

likwidacja przez przedsigbiorstwa emisji niezorganizowanej poprzez oddzialywanie na
nie w ramach polityki miasta (lokalizacja, kontrole) w celu osiggnigcia zmiany
w technologii produkcji 1 surowcoOw, w tym likwidacja zrédet o znaczacej emisji pytu.

Ponadto, wobec duzego, cho¢ nie decydujacego udzialu emisji komunikacyjnej

(liniowej) w koncentracjach pylu PM;, nalezatoby podjaé dzialania rowniez w tej dziedzinie.
W zwiagzku z wysokimi st¢zeniami z emisji powierzchniowej, w celu poprawy sytuacji
aerosanitarnej w miescie, w zakresie emisji komunikacyjnej nalezatoby podja¢ nastgpujace
dzialania:

rozwo0j systemu transportu publicznego (budowa nowych potaczen tramwajowych
1 autobusowych),

poprawa jako$ci transportu zbiorowego poprzez punktualnos$¢, gestos¢, korelacje
potaczen tramwajow i autobusow;

wymiana taboru transportu zbiorowego na niskoemisyjny,

wykorzystanie w ruchu transportu publicznego paliwa alternatywnego CNG (sprezony
gaz ziemny),

budowa parkingdw (wielopoziomowych, podziemnych) 1 wiasciwa lokalizacja (m.in.
przy budynkach uzytecznosci publicznej),

zmiany techniczne: naprawa drog, likwidacja drég o nawierzchni nieutwardzone;,
tworzenie nowych ciggow pieszych — ,,deptakow” z zielenia;

prowadzenie robot drogowych zgodnie z procedurami (stosowanie zabezpieczen przed
nadmiernym pyleniem),

budowa $ciezek rowerowych,

utrzymywanie czystosci drog i ich otoczenia (zwigkszenie czestotliwosci sprzgtania
ulic na mokro w obszarze z przekroczeniami stezen w porach bezdeszczowych,
stosowanie wlasciwego sprzetu nie powodujacego dodatkowego pylenia).

Z punktu widzenia zarzadzania jakos$cig powietrza w miastach istnieje duza luka

prawna. Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczen z palenisk domowych przez osoby
fizyczne nie podlega zadnym ograniczeniom prawnym, organizacyjnym czy ekonomicznym.
Osoby ogrzewajace mieszkania (w budynkach istniejacych, inaczej jest przy budowie np.
nowych doméw jednorodzinnych, gdzie sposdb ogrzewania moze by¢ narzucony) nie muszg
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uzyskiwa¢ zgody na funkcjonowanie piecow domowych, nie podlegaja kontroli w zakresie
wielkos$ci emisji 1 nie wnoszg optat za korzystanie ze srodowiska, nie podlegaja takze kontroli
w zakresie rodzaju 1 jakosci spalanych paliw. Poniewaz w przewazajacej czgsci za
przekroczenia warto$ci normatywnych PM;o odpowiadaja indywidualne paleniska weglowe,
ich likwidacja ma priorytetowe znaczenie, a podigczenie zewnetrznych zrddet energii
umozliwi sterowanie systemem ochrony atmosfery, w tym zapobieganie sytuacjom
alarmowym.

Wilasno$¢ obiektéw w centrum miasta jest zrdznicowana — wystepuja obiekty bedace
wlasnoscig Miasta Szczecina, co jest czynnikiem utatwiajagcym realizacje planu
restrukturyzacji systemow grzewczych. Jednakze pewna cze$¢ obiektéw jest wlasnos$cia
prywatng lub mieszang, co w przysziosci wymusi prowadzenie negocjacji z licznymi
wlascicielami. W pozostatych obszarach przewazaja domki jednorodzinne.

Mimo, ze SEC jest dominantem na terenie miasta w wielko$ci emisji, to jej udziat
w imisji jest niewielki. Wytworzona w SEC energia cieplna moze by¢ dostarczana do
poszczegdlnych dzielnic rurociggami magistralnymi  wody goracej, a nastgpnie
rozprowadzana do obiektow siecig rurociagdw rozdzielczych i przylaczami. Od weztéw
cieplnych goraca woda dla potrzeb CO 1 CWU musi by¢ rozprowadzona po budynkach za
pomocg sieci wewnetrznych az do grzejnikow. Niezbedne sieci wewngtrzne jak i zewnetrzne
musza by¢ realizowane jako nowa inwestycja.

Istnieje potrzeba wprowadzenia na szczeblu wojewddzkim i miejskim
w Szczecinie polityki finansowej wspomagajacej wlascicieli lokali zdecydowanych do
zamiany ogrzewania weglowego na ogrzewanie proekologiczne, z priorytetem na system
centralny, miejski.

Roéwniez dostawca ciepta (SEC) wobec dzialan oszczgdnosciowych odbiorcow,
przeprowadzanych termomodernizacji, a wigc spadku poboru ciepta, powinni by¢
zainteresowani poszerzaniem rynku oraz inwestowaniem w jego rozwoj. Jest to tym bardziej
uzasadnione, ze trzymanie nadwyzek produkcyjnych jest kosztowne.

Osobnym zagadnieniem jest rewitalizacja zabudowy, ktora jesli bedzie
przeprowadzana (uzaleznienie finansowe), powinna wigzac si¢ z termorenowacja budynkow.
Rozwigzanie takie moze przynie$¢ wielorakie korzysci:

- zmniejszenie zuzycia energii cieplnej,
- znaczna poprawa standardu Zycia mieszkancow,
- poprawa atrakcyjnos$ci turystycznej i inwestycyjnej dzielnicy.

Ponizej podano oszczednosci energii cieplnej mozliwe do wuzyskania przez
poszczegbdlne elementy termorenowacji i modernizacji:

- automatyka pogodowa, regulacja weztow i zrodet ciepta —od 5 do 10%,

- modernizacja instalacji c.o., regulacja hydrauliczna, zawory termostatyczne,
podzielniki ciepta od — 10 do 20%,

- montaz ekranéw zagrzejnikowych - ok. 5%,

- docieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych — od 10 do 20%,

- uszczelnienie stolarki okiennej 1 drzwiowej — od 3 do 5%,

- wymiana okien na trzyszybowe — od 10 do 15%.

Rzeczywista wielko$¢ uzyskanych oszczednosci zalezy od aktualnego stanu budynku
1jego charakterystyki cieplnej. Celowos¢ i oplacalno$¢ poszczegolnych dzialan powinna
by¢ okreslona na podstawie audytu energetycznego. Pomocna w tych dziataniach moze
by¢ ustawa termorenowacyjna, zapewniajgca preferencyjne kredyty 1 ich czesciowe
umorzenie dla dziatan uzasadnionych w audycie energetycznym.
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Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze zadowalajacy efekt ekologiczny mozna uzyskaé

przy realizacji wyzej omowionych wariantéw, bez uwzglednienia planowanych dziatan
modernizacji cieplowni, centrum zarzadzania i1 linii przesylowych oraz termomodernizacji
budynkéw (opisanych w opracowaniu ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe dla miasta Szczecina”), ktore niewatpliwie, dzigki obnizeniu strat
1 poprawie sprawnos$ci, spowoduja obnizenie emisji pytu. Dlatego w przedstawionym ponizej
szacunku kosztéw uwzglednione beda jedynie dziatanie opisane w p. rozdz. 10.

Przyjeto nastepujace zalozenia do wyliczenia kosztow ucieptownienia:

Planem objeto wszystkie obiekty dotychczas ogrzewane indywidualnymi piecami
weglowymi. O wlaczeniu do wykazu nie decydowat stan techniczny obiektow.
Uwzgledniono cen¢ niezbgdnego (w danym obiekcie) wezta cieplnego.

Wykluczono potrzebe prowadzenia powszechnych prac termomodernizacyjnych.

Jako optymalny kierunek restrukturyzacji systemu ogrzewczego przyjeto rozszerzenie
zasiggu przestrzennego zdalaczynnych dostaw energii cieplej z SEC.

Niezbedne bedzie zbudowanie instalacji do rozprowadzenia wody goracej CO 1 CWU
oraz instalacja grzejnikow.

Koszty realizacji sieci cieplnych oszacowano na podstawie aktualnych cen realizacji
inwestycji tego typu.

Pominigto koszty realizacji projektow technicznych, ktore mogg siega¢ kilku %
warto$ci inwestycji.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi z zakladéw cieptowniczych, jednostkowe,

szacunkowe koszty przedstawiajg si¢ nastepujaco (w tys. zt):

1) Podtaczenie do sieci cieptowniczej jednego budynku wielorodzinnego:

\®)

Koszt wezta cieplnego z przytaczem (20 mb) 30.5

Koszt instalacji CO 55

Razem 85.5
1.

) Podiaczenie do sieci cieptowniczej jednego budynku jednorodzinnego:

Koszt wezta cieplnego z przytaczem (20 mb) 20

W przypadku budynkéw, ktore znajduja si¢ poza zasiggiem istniejacej sieci

cieplowniczej, w obu przypadkach nalezy doliczy¢ nastepujace koszty:

- Sieci magistralne — 1850zt/m
- Sieci rozdzielcze — 550zt/m
- Przylacza — 525z/m

Tabela 13 Zestawienie szacowanych kosztéw (brutto) realizacji programu likwidacji niskiej emisji

energetycznej w analizowanym fragmencie aglomeracji Szczecin (w min zl).

Rozbudowa sieci cieptowniczej, wezly cieplne, przylacza, instalacie CO w budynkach 375
komunalnych 1 uzytecznosci publicznej w zabudowie ogrzewanej indywidualnie w centrum

aglomeracji Szczecin, w dzielnicy Srodmiescie.

Razem 37.5
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Finansowanie przedsiewziecia likwidacji zrédet niskiej emisji energetycznej powinno
opiera¢ si¢ na wykorzystaniu réoznych zrodel, po czesci powigzanych w uktad partnerstwa
publiczno — prywatnego.

Program restrukturyzacji systemu grzewczego Szczecina obejmuje obszar
o powierzchni 1.608 km”. Biorac pod uwage oszacowany koszt realizacji tego programu
mozna stwierdzi¢, ze jednostkowy wskaznik kosztow dla Szczecina wynosi ok. 23.3 min.
Zhkm’,

Finansowanie przedsiewzigcia likwidacji zrodet niskiej emisji energetycznej powinno
opiera¢ si¢ na wykorzystaniu roznych zrédel, po czgsci powigzanych w uktad partnerstwa
publiczno — prywatnego.

Proponuje si¢, aby w strukturze finansowania przedsigwzigcia uwzgledni¢ nastepujace
zrodta finansowania:

Dostawcy ciepta (Szczecinska Energetyka Cieplna)

Miasto Szczecin

Pozostali Wiasciciele nieruchomosci

Fundusz Spojnosci Unii Europejskie;,

preferencyjne kredyty z BOS lub przewidziane w ustawie termomodernizacyjnej.

Tabela 14 Propozycja struktury finansowania i udzialu w realizacji poszczegdélnych elementow programu
likwidacji niskiej emisji energetycznej w aglomeracji Szczecin

Naklady Udzial w realizacji danego

Zakres rzeczowy Zro6dla finansowania zadania

(mln. z1)
o0
SEC 18%

. g e . o
Sie¢ mepiowmcza, MIASTO Szezecin 52%
wezly cieplne oraz
) . o
z)r;)sit:lletlgg wewnatrz WEASCICIELE 37.5 10%

; . NIERUCHOMOSCI
wielorodzinnych

WFOS/NFOS 20%
Razem 37.5

Nalezy réwniez zbada¢ mozliwo$¢ czesciowego finansowania przedsigwzigcia
likwidacji niskich zrddet emisji z innych zrodet, np. z systemu funduszy ekologicznych —
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewoddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska, z Banku Ochrony Srodowiska S.A., ktory czesé kredytow,
o charakterze preferencyjnym przeznacza na dofinansowanie dzialan w zakresie ochrony
srodowiska, z Fundacji "Ekofundusz", ktéry dziata¢ bedzie do 2010r., a ktory finansuje
dzialania w zakresie ochrony $rodowiska. Wspiera on realizacje projektow zwigzanych
z oszczednos$cig energii, poprawa efektywnosci jej wykorzystania.

Srodki NFOSiGW oraz WFOS moga by¢é przeznaczone na pomoc dla wprowadzania
bardziej przyjaznych dla s$rodowiska no$nikow energii, wspieranie ekologicznych form
transportu. Mozna réwniez stara¢ si¢ o $rodki pomocowe Unii Europejskiej nastawione na
finansowanie duzych inwestycji infrastrukturalnych.
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Niniejszy program naprawczy ochrony powietrza nie odnosi si¢ do wykorzystania
zrodet energii odnawialnej (geotermalnej, wiatrowej czy innej) z kilku powodow:

- istniejgce obecnie mozliwosci podigczenia takich zrodet do zasobow energetycznych
w Szczecinie sg niewielkie, gdyz obecnie wojewddztwo zachodniopomorskie jest na
etapie rozpoznania takich mozliwosci, a realizacja wiaczenia np. zrodet geotermalnych
najprawdopodobniej nastapi w ciggu kilku lat,

- indywidualni odbiorcy ciepta nie sg w stanie zastosowac¢ energii ze zrodel odnawialnych
(bariery finansowe i techniczne)

Jedynymi odbiorcami energii ze zrédet odnawialnych moga obecnie by¢ elektrownie

1 elektrocieptownie, a zaktady te zgodnie z prawem energetycznym musza zwigkszy¢ udzial

energii elektrycznej pochodzacej ze zrodet odnawialnych do wysokosci 7,5 %, do roku 2010.

Odrebnego omowienia wymagaja wyniki biezacej oceny jakosci powietrza w 2006
r. wykonanej przez WIOS w Szczecinie. Podobnie jak w pozostatych rejonach kraju widoczna
jest tendencja wzrostu stezen pylu PMjo. Zaréwno wartosci maksymalne jak i1 obszar
przekroczen w roku 2006 wzrosty zdecydowanie w stosunku do roku 2005. Wigze si¢ to
przede wszystkim z bardzo niskimi temperaturami w [ kwartale 2006 r. Nie bez znaczenia jest
rébwniez staly wzrost nat¢zenia ruchu pojazddéw. Istotne jest natomiast, Ze nastgpito
poszerzenie dotychczasowych obszaréw przekroczen, dzigki czemu mozna przypuszczac, ze
dziatania zaproponowane w niniejszym opracowaniu bgda skutkowa¢ pozytywnie rowniez na
obszarach wyznaczonych dla 2006 roku. Nalezy jednak podkreslié, ze dopiero
inwentaryzacja emisji poglebiona w stosunku do potrzeb rocznej oceny jakosSci
powietrza, obliczenia modelowe i analiza dla roku 2006 dadza jednoznaczng odpowiedz
na pytanie czy dzialania zaproponowane w ramach programu ochrony powietrza dla
roku 2005 beda wystarczajace rowniez dla roku 2006.

Dotychczasowe dane za rok 2007 wskazuja, ze w roku 2007 moga w ogole nie
wystepowac stezenia przekraczajace wartosci dopuszczalne. Wigze si¢ to przede wszystkim
ze zmiennos$cig warunkéw meteorologicznych, ktére graja decydujaca role zwlaszcza dla
zrodet zwigzanych z ogrzewaniem indywidualnych.

Dlatego niezb¢dne jest uruchomienie systemowych dzialan w zakresie nadzoru
nad wdrozeniem programu ochrony powietrza w aglomeracji Szczecin i monitorowania
postepu wdrazania:

1) prowadzenie cigglego monitorowania, w tym corocznych ocen
jakosci powietrza w aglomeracji Szczecin w oparciu o sie¢ pomiarow
automatycznych i manualnych oraz modelowanie pylu PM;,,

2) wprowadzenie systemu prognoz Kkrotkoterminowych i dzialan
doraznych.

11.1. Krétko- i Srednioterminowe dziatania naprawcze

Wigkszos¢ proponowanych dzialan naprawczych ma charakter dziatan
dlugoterminowych. Wynika to przede wszystkim z podstawowych zatozen programu ochrony
powietrza, ktorego wdrozenie powinno skutkowac trwata poprawa jakosci powietrza poprzez
eliminacj¢ badz ograniczenie wplywu najistotniejszych Zrddel dziatajacych permanentnie.
Stad wynika konieczno$¢ rozrdéznienia zrodet oddziatywujacych w sposob ciggly lub
przewidywalnie powtarzalny od zrodet o dziataniu jednorazowym, na przyktad remonty lub
budowa drog, budynkéw itp. Naszym zdaniem stan aerosanitarny tak duzego organizmu
miejskiego jak aglomeracja Szczecin jest jednak stale zalezny réwniez od sytuacji
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nietypowych, nie podlegajacych dzialaniom dlugoterminowym. Przez dziatania krotko-
i $rednioterminowe rozumie si¢ tutaj zardwno dziatania, ktéore mozna przeprowadzié
w stosunkowo krotkim czasie jak 1 zapewnienie mozliwo$ci reakcji na szybkozmienne
sytuacje. Do pierwszej grupy zaliczy¢ mozna na przyktad zwigkszenie czestotliwosci
czyszczenia na mokro ulic, uporzagdkowanie zrodel emisji niezorganizowanej poprzez
zraszanie, zadaszenia i plandekowanie hatd materiatow sypkich. W celu realizacji drugiej
grupy dzialan konieczne jest opracowanie 1 wdrozenie systemu prognoz
krétkoterminowych i dzialan doraznych. System taki musi mie¢ zapewniony dost¢p do na
biezaco aktualizowanej informacji o zrodtach emisji kazdego typu oraz do krotkoterminowe;j
prognozy meteorologicznej. Na tej podstawie, z wykorzystaniem modelowania
matematycznego rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen, system powinien tworzy¢ prognoze
stezen zanieczyszczen wskazujac, w razie potrzeby, zrodla odpowiedzialne za przekroczenia.
Jednoczesnie nalezy zapewni¢ staty doptyw informacji o planowanych dziataniach
nietypowych zaréwno w wybranych zaktadach pracy jak i1 planowanych remontach,
inwestycjach itp. Wyniki analiz prowadzonych w systemie moga wspomoc decyzje dotyczace
na przyktad planowanych zmian w organizacji ruchu.

11.2. Termin realizacji programu

Okresla si¢ termin realizacji programu na koniec 2015 roku. Terminy realizacji
poszczegbdlnych zadan programu okreslone sg w tabeli 15.
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12. DZIALANIA NAPRAWCZE

Podstawowe kierunki dzialah zmierzajacych do przywracania poziomow
dopuszczalnych pylu zawieszonego PM;y powinny si¢ koncentrowa¢ na nastg¢pujacych
zagadnieniach:

1. Obnizenie emisji z energetycznego spalania paliw dla celow komunalnych

w aglomeracji Szczecin poprzez podlaczenie budynkéw ogrzewanych obecnie

indywidualnie paliwami stalymi do m.s.c.

Obnizenie emisji komunikacyjnej w aglomeracji Szczecin.

3. Obnizenie emisji niezorganizowanej na terenach przemyslowych w polnocnej
czeSci miasta Szczecin oraz portowych i stoczniowych rejonu Basenu Gorniczego
w Szczecinie.

g

Ponizej w tabelach zestawiono najistotniejsze dzialania.
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Tabela 15 Zakres dzialan naprawczych niezbednych do przywracania pozioméw dopuszczalnych PM10 w Szczecinie oraz terminy realizacji, koszty, zrodla
finansowania poszczegdlnych zadan.

Lp Kierunek Sposob dziatania Lokalizacja dziatan Planowany Jednostka realizujaca Koszt realizacji Zrodta
\Dziatania (adres, opis obszaru termin zadanie dziatania finansowania
dziatan itp.) zakonczenia (tys. PLN)
1 3 4 5 6 7 8 9
1 Ograniczenie emisji Zwigkszenie czgstotliwosci Miasto Szczecin 2008r. Urzad Miasta Szczecin, 1 600 Whasne
zanieczyszczen z sprzatania ulic na mokro w Zarzad Drog Urzedu
komunikacji okresie bezdeszczowym na Transportu Miejskiego Miasta
obszarze z przekroczonymi w Szczecinie Szczecin
warto$ciami stezen PM.
2 Ograniczenie emisji | Sie¢ cieplownicza, wezty cieplne Miasto Szczecin 2015r. SEC, 37 500 Wrtasne SEC,
zanieczyszczen z oraz instalacje wewnatrz Urzad Miasta Szczecin, wlasciciele
energetycznego obiektéw wielorodzinnych w Wiasciciele budynkéw,
spalania paliw dzielnicy Srédmiescie. nieruchomosci, WFOS, RPO, Fundusz
NFOS Spojnosci UE,
WFOS, NFOS
3 Ograniczenie emisji | Prowadzenie prac (m.in.obrobka Miasto Szczecin 20009r. Przedsigbiorstwa 4500 Przedsigbior-
niezorganizowanej z powierzchniowa, cigcie, znajdujace si¢ na stwa
terendw spawanie, sktadowanie terenach znajdujace si¢
przemystowych w materiatow sypkich, przetadunku przemystowych w na terenach
pdinocnej czegsci materiatow sypkich) z poinocnej czesci miasta przemysto-
miasta Szczecin oraz | ograniczeniem emisji pylu PMg Szczecin oraz wych w
portowych i wedlug ustanowionych procedur — portowych i potnocne;j
stoczniowych hale, ogrodzenia, stosowanie stoczniowych rejonu czg$ci miasta
rejonu Basenu plandek, zraszania, zadaszenie Basenu Goérniczego Szczecin oraz
Gorniczego sktadowisk. w Szczecinie. portowych i
w Szczecinie. stoczniowych
rejonu Basenu
Gorniczego
w Szczecinie.
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13. Obowiazki i ograniczenia wynikajace z realizacji
programu

Wylacznie wiadze lokalne maja kompetencje 1 moga efektywnie przeciwdziataé
naruszeniom standardow jakos$ci §rodowiska atmosferycznego, w tym powietrza, poprzez
plany zagospodarowania przestrzennego, oceny oddziatywania na srodowisko, pozwolenia na
emisje, pozwolenia na budowe oraz lokalne uregulowania prawne np. zachety finansowe
skierowane do 0sob fizycznych.

Prezydent miasta Szczecin jest zobowigzany do przekazywania wlasciwemu
organowi ochrony $rodowiska:

e podejmowanych decyzjach dotyczacych realizacji  dziatan  wynikajgcych
z podstawowych kierunkéw 1 zakresoOw dziatan majacych na celu w szczegolnosci
ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrédet bytowo — komunalnych;

e wydawanych decyzjach w szczegolnosci pozwolen na budowe, pozwolen na
uzytkowanie obiektow, decyzji dla instalacji nie wymagajacych pozwolenia na
wprowadzanie zanieczyszczen do powietrza, decyzji zobowigzujacych do pomiarow
emisji, informacji o przyjmowanych zgtoszeniach instalacji;

e dziataniach podjetych w celu wdrozenia zadan wynikajacych z realizacji naprawczego
programu ochrony powietrza.

Wiasciwy organ ochrony srodowiska wyda rozporzadzenie w sprawie okreslenia
programu ochrony powietrza dla aglomeracji Szczecin.

Sprawozdania o wdrozonych dziataniach na terenie Szczecina w celu realizacji zadan
wynikajacych z programu ochrony powietrza powinny na biezaco by¢ przekazywane
z Urzegdu Miasta Szczecin do wihasciwego organu ochrony $rodowiska oraz do
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Wiasciwy organ ochrony $rodowiska powinien kontrolowa¢ wykonanie zadan
w terminach przewidzianych na ich zakonczenie.

Coroczne uaktualniane bazy danych emisyjnych (szczeg6lnie wprowadzanie zmian
w emisji powierzchniowej) oraz coroczne oceny jako$ci powietrza wykonywane przez WIOS
w Szczecinie pozwolg na biezacg kontrolg stanu aerosanitarnego w obszarze aglomeracji.
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14. Zasady sporzadzania informacji o programach ochrony
powietrza

Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia 2006 r.
w sprawie zakresu 1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza, okresla zakres i1 uktad przekazywanych informacji o programach ochrony
powietrza.

Rozporzadzenie to wprowadza dwa kluczowe poj¢cia, a mianowicie:

eSytuacja przekroczenia
e Dzialanie naprawcze

Sytuacja przekroczenia jest definiowana (tabela 2 zalacznika nr 4) przez:

- obszar, na ktorym stwierdzono przekroczenie wartosci kryterialnej, czyli poziomu
dopuszczalnego badz poziomu dopuszczalnego powigkszonego o margines tolerancji

- zanieczyszczenie, dla ktorego stwierdzono przekroczenie wartosci kryterialnej

- kryterium wraz z czasem usredniania st¢zen, obszarem obowigzywania, w tym obszary
ochrony uzdrowiskowej, parkéw narodowych 1 inne.

Kazdej sytuacji przekroczenia przydziela si¢ unikatowy kod, sktadajacy si¢ z 6 pol:
- kod wojewddztwa (dwa znaki)

- rok referencyjny (dwie cyfry)

- skrot nazwy strefy (trzy znaki)

- symbol zanieczyszczenia

- symbol czasu usredniania (h/d/a/8) stezen przekraczajacych wartosci kryterialne
- numer kolejny obszaru przekroczen w strefie (dwa znaki).

Dzialanie naprawcze definiowane i opisywane w tabeli 7 zalgcznika nr 4, ktoremu
nadaje si¢ unikalny kod i ktére moze by¢ stosowane do wielu obszaréw przekroczen.

Tabele 1 1 7 stuza zdefiniowaniu sytuacji przekroczen i dzialan naprawczych,
natomiast tabele od 2 do 6 sg wypehiane oddzielnie dla kazdej substancji, okresu usredniania
1 obszarOw przekroczen, przy czym tabela 6, w ktorej opisywane sa dziatania naprawcze,
ktore jeszcze nie zostaly podjete, nie jest wypelniana w momencie oglaszania programu
ochrony powietrza.

Wszystkie wartosci pojawiajace si¢ w tabelach maja swoje odzwierciedlenie
w elaboracie programu ochrony powietrza. Wyjatkiem sg jedynie wartosci prognozowane dla
lat, odpowiednio: 2005 (PM;g) lub 2010 (np. NO,) oraz dla pierwszego roku po zakonczeniu
realizacji POP. Prognozy wykonano wykorzystujgc tendencje zmian emisji kazdego typu
okreslone w programach prognostycznych Unii Europejskiej. Sposdb tworzenia prognoz
opisano w p. 14.1.

Ponizej pokazano strukture tabel z zaznaczeniem rozdziatow, w ktérych opisano
wartos$ci parametrow wpisywanych do tabel. Czerwong czcionka podano numery rozdziatow.
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Tabela nr 2

Opis sytuacji przekroczen poziomu dopuszczalnego

Lp.

Zawartos¢

Kod
laczenia'

)

Rozdziat

1

Kod sytuacji przekroczenia

S

8.1.1 (np. Zp05SzczPM10d01)

Substancja zanieczyszczajaca

Kod strefy

Nazwa miasta (miast) lub
miejscowosci

S
L
L

Czas u$redniania st¢zen
zanieczyszczen, dla ktorych
zostala przekroczona wartos¢

PD+MT [h/d/a]

Poziom stezenia w roku
referencyjnym:

6.1

stezenie w pg/m’, jezeli wlasciwe,
lub

8.1.1

6.2

maksymalne 8-godzinne $rednie
stezenie CO w mg/m3, jezeli
wlasciwe, lub

NIE DOT.

6.3

calkowita liczba przekroczen
wartosci PD+MT, jezeli wlasciwe

NIE DOT.

Catkowita liczba przekroczen
poziomu dopuszczalnego (PD)
w roku referencyjnym

8.1.1

Liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla
ozonu w roku kalendarzowym
przekraczajaca dopuszczalng
czestos¢ przekroczen poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi”

NIE DOT.

Stezenie ozonu w powietrzu
przekraczajace poziom
dopuszczalny ze wzgledu na
ochrong roslin wyrazony jako
AOT40”

NIE DOT.

10

Poziom stezenia w roku
referencyjnym wyrazony

w stosunku do pozostatych
kryteriow zwigzanych

z narazeniem zdrowia ludzi (inne
czasy usredniania) dane;j
substancji zanieczyszczajacej,

o ile takie kryteria istnieja:
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10.1

stezenie w pg/m’, jezeli wlasciwe,
lub

10.2

catkowita liczba przekroczen
wyrazona w stosunku do
poziomow dopuszczalnych, jezeli
wlasciwe

11

Stezenia obserwowane
w poprzednich 3 latach, jezeli
dostepne:

11.1

rok i stezenia w pg/m’, jezeli
wlasciwe, lub

DANE NIEDOSTEPNE

11.2

rok i maksymalne 8-godzinne
srednie stezenie CO w mg/m3,
jezeli whasciwe, lub

DANE NIEDOSTEPNE

11.3

rok i catkowita liczba przekroczen
wyrazona w stosunku do PD+MT,
jezeli wlasciwe

DANE NIEDOSTEPNE

12

Jezeli przekroczenie zostato
wykryte za pomocg pomiarow:

12.1

kod stacji pomiarowej, na ktorej
zarejestrowano przekroczenie

12.2

wspoétrzedne geograficzne stacji
pomiarowej

12.3

typ stacji i typ obszaru

13

Jezeli przekroczenie zostato
wykryte za pomoca obliczen
modelowych:

13.1

lokalizacja obszaru przekroczen

LS

8.1.1

13.2

typ obszaru przekroczen

8.1.1

14

Szacunkowy obszar (km?), na
ktorym zostat przekroczony
poziom dopuszczalny w roku
referencyjnym

8.1.1

15

Szacunkowa dlugos¢ drogi (km),
gdzie st¢zenie przekroczyto
poziom dopuszczalny w roku
referencyjnym

8.1.1

16

Szacunkowa Srednia liczba os6b
obecna na obszarze, gdzie
przekroczony byt poziom
dopuszczalny w roku
referencyjnym

8.1.1

17

Uwagi

NIE DOT.
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Tabela nr 3

Analiza przyczyn przekroczenia poziomu dopuszczalnego w roku referencyjnym

Lp.

Zawartos¢

Kod
laczenia'

)

Odpowiedz
Uwagi i wyjasnienia

1

Kod sytuacji przekroczenia

S

Zp05SzczPM10d01

2

Szacunkowy poziom tla
regionalnego:

2.1

4 . . . 3
$rednie roczne stezenia w pug/m’,
jezeli wlasciwe, lub

7.2

2.2

maksymalne 8-godzinne st¢zenia
CO w mg/m’, jezeli wlasciwe, lub

NIE DOT.

23

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla ozonu
w roku kalendarzowym
przekraczajaca dopuszczalng
czestos$¢ przekroczen poziomu
dopuszczalnego ozonu

ustanowionego dla ochrony zdrowia
ludzi® lub

NIE DOT.

24

stezenie ozonu w powietrzu
przekraczajace poziom
dopuszczalny ze wzgledu na
ochrong roslin wyrazony jako
AOT40” lub

NIE DOT.

2.5

catkowita liczba przekroczen
warto$ci dopuszczalnej (PD), jezeli
wlasciwe

NIE WYSTEPUJA

Szacunkowy poziom tla
catkowitego:

3.1

4 . . . 3
$rednie roczne stgzenia w pug/m’,
jezeli wlasciwe, lub

7.2

3.2

maksymalne 8-godzinne st¢zenia
CO w mg/m’, jezeli wlasciwe, lub

NIE DOT.

33

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla ozonu
w roku kalendarzowym
przekraczajaca dopuszczalng
czestos$¢ przekroczen poziomu
dopuszczalnego ozonu

ustanowionego dla ochrony zdrowia
ludzi® lub

NIE DOT.

34

stezenie ozonu w powietrzu
przekraczajace poziom
dopuszczalny ze wzgledu na
ochrong roslin wyrazony jako
AOT40” lub

NIE DOT.
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catkowita liczba przekroczen

3.5 | poziomu dopuszczalnego (PD), R NIE WYSTEPUJA
jezeli wiasciwe
Wskazanie stopnia, w jakim lokalne

4 zrodia przyczyniajg si¢ do
przekroczenia poziomu
dopuszczalnego:

4.1 | ruch pojazdow samochodowych S 2
przemyst, w tym wytwarzanie

4.2 S . . S 3
energii cieplnej i elektrycznej

4.3 | rolnictwo S -
zrodia zwigzane z handlem

44 1 mieszkalnictwem 5 !

4.5 | zrodia naturalne S -

4.6 |inne S -
Odnosnik do inwentaryzacji emisji

5 . . LS 5.1
wykorzystywanej podczas analiz

6 Wyjatkowe warunki klimatyczne lub S i
meteorologiczne

7 | Wyjatkowa lokalna topografia S -

8 | Uwagi NIE DOT.

Tabela nr 4%

Prognozowany poziom bazowy - poziom zanieczyszczen, jaki bylby w roku 2005, 20107,
w roku zakonczenia realizacji POP w sytuacji niepodejmowania zadnych dodatkowych
dziatah poza tymi, ktorych podjecie wynika z przepiséw

Kod Odpowiedz

Lp. Zawarto$¢ . .. .
p la}czemal) Uwagi i wyjasnienia

1 Kod sytuacji przekroczenia S 8.1.1 (Zp05SzczPM10d01)

Krotki opis scenariusza emisji
2 uzytego do oszacowania
poziomu bazowego:

zrodta tworzace regionalng

2.1 warto$¢ tla

zrodta regionalne tworzace
warto$¢ tta catkowitego, ale
nietworzace regionalnej wartosci
tha

2.2

zrodta lokalne, o ile maja

2.3 znaczacy wktad

Oczekiwane warto$ci poziomu
bazowego stezen w pierwszym
3 roku po zakonczeniu realizacji
POP w sytuacji niepodjecia
realizacji POP:
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poziom regionalnego tla
bazowego:

. . . . 3
srednie roczne st¢zenia w pg/m-,
jezeli wlasciwe, lub

14.1

maksymalne 8-godzinne st¢zenia
COw mg/m3, jezeli wlasciwe

NIE DOT.

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla Os
w roku kalendarzowym
przekraczajaca dopuszczalng
czestos$¢ przekroczen poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi® lub

NIE DOT.

stezenie ozonu w powietrzu
przekraczajgce poziom
dopuszczalny ze wzgledu na
ochrong roslin wyrazony jako
AOT40” lub

NIE DOT.

catkowita liczba przekroczen
poziomu dopuszczalnego (PD),
jezeli wlasciwe

NIE WYSTEPUJA

3.2

poziom catkowitego tta
bazowego:

3.2.1

. . . . 3
srednie roczne st¢zenia w pg/m-°,
jezeli wlasciwe, lub

14.1

3.2.2

maksymalne 8-godzinne st¢zenia
COw mg/m3, jezeli wlasciwe

NIE DOT.

3.23

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla Os
w roku kalendarzowym
przekraczajaca dopuszczalng
czestos$¢ przekroczen poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi lub

NIE DOT.

3.24

stezenie ozonu w powietrzu
przekraczajgce poziom
dopuszczalny ze wzgledu na
ochrong roslin wyrazony jako
AOT40 lub

NIE DOT.

325

catkowita liczba przekroczen
poziomu dopuszczalnego (PD),
jezeli wlasciwe

NIE WYSTEPUJA

33

prognozowana warto$¢ bazowa
w miejscu przekroczenia:

3.3.1

. . . . 3
srednie roczne st¢zenia w pug/m-,
jezeli wlasciwe, lub

14.1
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332

maksymalne 8-godzinne st¢zenia
CO w mg/m’, jezeli wlasciwe

NIE DOT.

333

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla Os
w roku kalendarzowym
przekraczajaca dopuszczalng
czestos$¢ przekroczen poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi lub

NIE DOT.

334

stezenie ozonu w powietrzu
przekraczajace poziom
dopuszczalny ze wzgledu na
ochrong roslin wyrazony jako
AOT40 lub

NIE DOT.

3.35

catkowita liczba przekroczen
poziomu dopuszczalnego (PD),
jezeli wlasciwe

14.1

Oczekiwane warto$ci poziomu
bazowego stezen w roku 2005
lub 2010 (2005 r. dla: SO»,
PM10, otowiu, CO; 2010 r. dla:
benzenu, NO, i1 O3):

4.1

poziom regionalnego tla
bazowego w roku 2005 lub
2010

4.1.1

, . . . 3
srednie roczne st¢zenia w pg/m-,
jezeli wlasciwe, lub

14.1

maksymalne 8-godzinne st¢zenia
CO w mg/m’, jezeli wlasciwe

NIE DOT.

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla O;
w roku kalendarzowym
przekraczajaca dopuszczalng
czestos¢ przekroczen poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi® lub

NIE DOT.

stezenie ozonu w powietrzu
przekraczajace poziom
dopuszczalny ze wzgledu na
ochrong roslin wyrazony jako
AOT40” lub

NIE DOT.

catkowita liczba przekroczen
poziomu dopuszczalnego (PD),
jezeli wlasciwe

NIE WYSTEPUJA

4.2

poziom catkowitego tta
bazowego w roku 2005 lub
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2010”:

4.2.1

’ . . . 3
$rednie roczne st¢zenia w pug/m’,
jezeli wiasciwe, lub

14.1

422

maksymalne 8-godzinne st¢zenia
CO w mg/m’, jezeli wlasciwe

NIE DOT.

423

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla O;
w roku kalendarzowym
przekraczajaca dopuszczalng
czestos¢ przekroczen poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi lub

NIE DOT.

4.2.4

stezenie ozonu w powietrzu
przekraczajace poziom
dopuszczalny ze wzgledu na
ochrong roslin wyrazony jako
AOT40 lub

NIE DOT.

4.2.5

catkowita liczba przekroczen
poziomu dopuszczalnego (PD),
jezeli wlasciwe

NIE WYSTEPUJA

4.3

prognozowana warto$¢ bazowa
w miejscu przekroczenia w roku
2005 lub 2010

43.1

. . . . 3
srednie roczne st¢zenia w pg/m-°,
jezeli wlasciwe, lub

14.1

432

maksymalne 8-godzinne st¢zenia
COw mg/m3, jezeli wlasciwe

NIE DOT.

433

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla Os
w roku kalendarzowym
przekraczajaca dopuszczalng
czestos$¢ przekroczen poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi lub

NIE DOT.

4.3.4

stezenie ozonu w powietrzu
przekraczajgce poziom
dopuszczalny ze wzgledu na
ochrong roslin wyrazony jako
AOT40 lub

NIE DOT.

4.3.5

catkowita liczba przekroczen
poziomu dopuszczalnego (PD),
jezeli wlasciwe

14.1

Czy potrzebne sg jakies$ srodki
inne niz przewidziane
istniejgcymi przepisami prawa w
celu osiggnigcia poziomu

tak
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dopuszczalnego w uzgodnionym

terminie?
6 Uwagi NIE DOT.
Tabela nr 5

Informacéj)e na temat dodatkowych dzialan naprawczych w odniesieniu do wymaganych przez
przepisy

Kod Odpowiedz Odpowiedz

Lp. Zawarto$¢ . 1) e e
faczenia Uwagi 1 wyjasnienia Uwagi 1 wyjasnienia

1 | Kod sytuacji S 8.1.1 8.1.1
przekroczenia (Zp05SzczPM10d01) | (Zp05SzczPM10d01)

2 | Kody dziatan S 12 12
naprawczych

3 | Przewidywany L 12 12
harmonogram
wdrozenia

Wskaznik(i)
4 | monitorowania S
postepu

Przydzielone
5 | fundusze (lata, T
W euro)

Szacunkowa
6 wysolliosc calkowita T 11/12 11/12
kosztow (w euro)

Szacunkowy poziom
zanieczyszczenia
powietrza w latach 10.3 103
7 | odpowiednio: 2005, R
2010, w ostatnim roku
obowigzywania
programu

8 | Uwagi NIE DOT.

Tabela nr 6
Dziatania naprawcze mozliwe do zastosowania, ktore jeszcze nie zostaly podjgte, oraz
dziatania dlugoterminowe — nie wynikajace z przepisow

Lp. Zawarto$¢ Koq 1) O'd'p owl eflz' .
faczenia Uwagi 1 wyjasnienia
1 | Kod sytuacji przekroczenia | S 8.1.1 (Zp05SzczPM10d01)

Kody dziatan naprawczych
mozliwych do zastosowania,
ktdre jeszcze nie zostaty
podjete

LS
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Dla dziatan naprawczych,
ktore jeszcze nie zostaty
podjete:

3.1

szczebel administracyjny, na
ktérym mozna podjaé
dziatanie naprawcze

LS

3.2

przyczyna, z powodu ktorej
nie podjeto dziatania
naprawczego

LS

Kody dziatan naprawczych
dtugoterminowych

LS

Uwagi

NIE DOT.

Tabela nr 7
Zestawienie dziatan naprawczych”

Kod

Lp. k;}czenia1

Zawarto$¢

Odpowiedz
) Uwagi
1 wyjasnienia

Odpowiedz
Uwagi
1 wyjasnienia

Odpowiedz
Uwagi
1 wyjasnienia

1 Kod dziatania S
naprawczego

ZpSzczKom

ZpSzczSC

ZpSzczEN

2 | Tytut S

12

12

12

3 | Opis S

11/12

11/12

11/12

Szczebel
administracyjny,
4 |naktorym
mozna podjaé
dany $rodek

LS

A:B

A;B

5 |Rodzaj srodka | LS

A;B;C

A:B;C

A;B;C

Czy srodek ma
6 | charakter
regulacyjny?

tak

tak

tak

Skala czasowa
7 | osiggniecia
redukcji stezen

LS

Kategoria zrodet
emisji, ktorej

8 | dotyczy
dzialanie
naprawcze

LS

D;B

Skala
przestrzenna
polozenia zrodet
emisji
poddanych
dzialaniu

LS

8.1.1

8.1.1

8.1.1

NIE

10 DOT.

Uwagi
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Prognoza na pierwszy rok po zakonczeniu realizacji POP

Tabela 4 w zalgczniku nr 4 do Rozporzadzenia umozliwia analiz¢ sytuacji jaka
wystapitaby, gdyby nie podjeto zadnych dziatan naprawczych. Prognozowany jest poziom
bazowy — poziom zanieczyszczen, jaki bytby w roku 2005 (PMjg), 2010 (np. NO,), w roku
zakonczenia realizacji POP w sytuacji niepodejmowania zadnych dodatkowych dziatan poza
tymi, ktorych podjecie wynika z przepisow. Podstawg prognozy stezen jest tutaj prognoza
emisji. W niniejszej pracy oparto si¢ na opracowaniu ,,Dane stuzace do opracowania dla
Polski prognoz emisji zanieczyszczen do powietrza do roku 2020 w tym prognoz emisji
gazOéw cieplarnianych” przygotowanym przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji
usytuowane w Instytucie Ochrony Srodowiska na zlecenie Ministerstwa Srodowiska w lutym
2006 .

Zgodnie z opracowaniem prognoza emisji tworzona jest przede wszystkim na bazie
oficjalnych prognoz aktywno$ci okre$lone przez zuzycie paliw, produkcje wyrobow
przemystowych itp. Ponizej pokazano tendencje zmian spalania paliw w rozbiciu na paliwa
ciekte, gazowe 1 stale dla trzech podstawowych, z punktu widzenia emisji zanieczyszczen
rodzajow aktywnos$ci: produkcji energii elektrycznej i ciepta, produkcji przemystowej
1 budownictwa oraz transportu:

Tabela 16 Prognoza spalania paliw [PJ] w produkcji energii elektrycznej i ciepla do roku 2020

2005r. | 2010 r. | 2015r. | 2016 .
Paliwa ciekte 31.79 35.85 34.93 34.38
Paliwa gazowe 89.5 135.91| 27717 400.15
Paliwa state 1679.62 1725.36) 1618.13] 1623.02
biomasa 20.26 76.47, 100.76 120.6
2000
1800 -
1600 -
1400 : .
1200 —e— Paliwa ciekle
—=— Paliwa gazowe
1000
Paliwa state
800 .
biomasa
600 -
400 -
200 -
O —— T # T # T #
2005 . 2010r. 2015r. 2016 r.

Rysunek 88 Prognoza spalania paliw [PJ] w produkcji energii elektrycznej i ciepta do roku 2020
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Tabela 17 Prognoza spalania paliw [PJ] w produkcji przemyslowej i budownictwie do roku 2020

2005r. | 2010r. | 2015r. | 2016 r.
Paliwa ciekte 43.95 50.35 55.84 58.41
Paliwa gazowe 177.97) 209.65 214.24 215.8
Paliwa state 152.08 155.20 140.46) 135.94
biomasa 46.76/ 55.68  53.73 52.22
250
150 —e— Paliwa ciekte
—m— Paliwa gazowe
Paliwa state
100 .
biomasa
50 . —t————9
—
0
2005 . 2010r. 2015r. 2016 .

Rysunek 89 Prognoza spalania paliw [PJ] w produkcji przemysltowej i budownictwie do roku 2020

Tabela 18 Prognoza spalania paliw [Gg] w transporcie do roku 2020

2005r. | 2010r. | 2015r. | 2016 r.
Paliwa lotnicze [PJ] 17.5 19.2 24.5 31.6
Benzyna samochodowa 4020 4500 5000 5500
Gaz ciekly (LPG) 1500 2070 2530 2870
Olej napedowy 4695.3] 5173.1] 5735.8 6397.8
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4000 samochodowa
3000 Gaz ciekly (LPG)
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1000
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2005r. 2010r. 2015r. 2016r.

Rysunek 90 Prognoza spalania paliw [Gg] w transporcie do roku 2020

Jak widaé stalg tendencje wzrostu wykazuje jedynie zuzycie paliw w transporcie.
Wzrost ten jednak bedzie niewatpliwie kompensowany przez ciagla poprawe technologii
silnikow.

Na tej podstawie okreslono szacunkowa warto$¢ sredniorocznego tla regionalnego
oraz tla catkowitego PM dla aglomeracji Szczecin w roku 2016.

Tto regionalne, definiowane jako poziom zanieczyszczen, jaki moze by¢ wywotany
na rozpatrywanym obszarze od zrodet zlokalizowanych w odleglosci do 30 km od jego
granicy, wynosié¢ bedzie od 0.019 pg/m’ do 5.45 pg/m’® w roku 2016.

Tto catkowite, definiowane jako suma tfa regionalnego oraz oddziatywania istotnych
zrodetl potozonych w odleglosci ponad 30 km od granicy badanego obszaru, wynosi¢ bedzie
od 10.7 ug/m’ do 13.6 ug/m’ w roku 2016.

Natomiast $rednie roczne stezenia w obszarach przekroczen oraz prognozowane
liczny przekroczen ksztattowac si¢ beda nastepujaco:

Tabela 19 Prognozowane wartosci Srednioroczne i liczby pzrekroczen

Srednie roczne Liczba
Obszar wartosci przekroczen
w 2016 r. w 2016 r.
Zp05SzczPM10d01 22.3-37.9 0-76
Zp05SzczPM10d01 27.5-38.3 0-64
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