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1. WSTEP

Niniejsze  opracowanie  dokumentacji  inwentaryzagyjnesktadowiska
przeterminowanych srodkbw ochrony rélin — mogilnika Wierzbnica (okb
ewidencyjny Bierzwnica, powiatwidwinski, gmina Swidwin) zostalo wykonane
w Przedsibiorstwie Geologicznym Sp.z 0.0. w Kielcach na celde Agencji
Nieruchomdci Rolnych Oddziat Terenowy w Szczecinie — Filia Moszalinie
z siedzila przy ul. Partyzantéw 15a, 75-411 Koszalin. Opraamtier zawiera opis
I zakres prac niezidnych dla wykonania zadania likwidacji sktadowiska
przeterminowanychrodkéw ochrony réin i rekultywacji terenu po jego likwidacji.

Podstaw opracowania stanowi zlecenie SGZiNW4201-uzg-9988/z dnia
05 marca 2009 r.

W dalszym opisie sktadowisko to nazywane jest pote ,mogilnikiem”,

a przeterminowangodki ochrony rélin okreslane g w skrocie ,gor”.

1.1. Opis prac wykonanych w toku realizacji niniejszego

opracowania

W toku realizacji zlecenia wykonano w marcu 2008astpujacy zakres prac:

- przeprowadzono analiz pozyskanych materiatdbw archiwalnych doymzch
mogilnika,

- zweryfikowano w terenie wiellkd obiektu, ilgci komor,

- na podstawie wizji lokalnej i danych archiwalnyctszacowano il§ psor
przeznaczonych do wywozu i unieszkodliwienia,

- opracowano ostateczndokumentag z koncepgj likwidacji i rekultywacii
mogilnika,

- 0szacowano il& zanieczyszczonego gruzu i gruntu przeznaczonegeys@zu na
skladowisko odpadow niebezpiecznych, &lowo ilos¢ ziemi do zasypania
wyrobiska po zlikwidowanym mogilniku,

- oszacowano koszty likwidaciji i rekultywacji terepa zlikwidowanym mogilniku.



1.2. Materialy Zrédtowe do wykonania opracowania

Powiazane akty prawne:

1.

10.

11.

12.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrénydowiska (tekst jednolity
Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150) zam@ejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tg&dholity Dz. U. Nr 39
z 2007 r., poz. 251) z pliejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ugtaw Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie nigktdustaw (Dz. U. Nr 100,
poz. 1085) z pniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie prdyr¢Dz. U.z 2004 r. Nr 92,
poz. 880), z pgniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekghglity Dz. U. z 2005 r. Nr
239, poz. 2019) z gdiejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zag@arowaniu przestrzennym
(Dz. U. Nr 80, poz. 717) z pdiejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczngdrinicze (tekst jednolity
Dz. U. Nr 228 z 2005 r., poz. 1947) zzp&ejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobiegankodam w srodowisku i ich
naprawie (Dz. U. Nr 75 z 2007 r., poz. 493) zmpéjszymi zmianami.
Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002r. w sprawie
standardéw jakixi gleby oraz standardéw jad@ ziemi (Dz. U. Nr 165 z 2002 r.,
poz. 1359).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warwko
jakie naley speint przy wprowadzaniusciekébw do wéd lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych @taowiska wodnego (Dz. U. Nr
137 z 2006 r., poz. 984).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 30 kwietnia 2008 r. w sprawie
kryteriow oceny wysipienia szkody wsrodowisku (Dz. U. Nr 82 z 2008r.,
poz. 501).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 4 czerwca 2008 r. w sprawie raiizaj
dziataa naprawczych oraz warunkow i sposobu ich prowadeébDz. U. Nr 103
z 2008 r., poz. 664)



13. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryieri
i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. B8r212008 r., poz. 896).

14. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2003 r. w sprawie suitgia
stwarzajcych szczegolne zagrenie dlasrodowiska (Dz. U. nr 217 z 2003 r., poz.
2141).

15. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 200%r sprawie
wymaga w zakresie wykorzystywania i przemieszczania suigi stwarzajcych
szczegolne zagrenie dlasrodowiska oraz wykorzystania i oczyszczania insjala
lub uradzen, w ktorych byly lub § wykorzystywane substancje stwargag
szczegollne zagrenie dlasrodowiska (Dz. U. Nr 96 z 2002 r., poz. 860).

16. Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wr#eia 2001r. w sprawie
katalogu odpaddéw (Dz. U. Nr 112 z 2001 r. poz.6)20

17. Ustawa z dnia 3 pgaziernika 2008 r. o udaginianiu informacji osrodowisku
ijego ochronie, wudziale spoteéstwa w ochronie srodowiska oraz
0 oddziatywaniu narodowisko (Dz. U. Nr 199 z 2008 r. poz. 1227 z 72008 r.).

Opracowania archiwalne i literatura:
1. Kleczkowski A. S. (red.), 1990 — Mapa obszaréw gigaeh zbiornikéw waéd
podziemnych (GZWP) w Polsce wymag@jch szczegodlnej ochrony. Instytut

Hydrogeologii i Geologii laynierskiej AGH, Krakow.

2. Kondracki J., 2002 — Geografia regionalna Polskyd@ivnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

3. PIOS, 1995 — Wskazéwki metodyczne do oceny stopniaezagszczenia gruntéw
iwod podziemnych produktami ropopochodnymi i inmynsubstancjami
chemicznymi w procesach rekultywaciji.

5. Rézanski L., 1992 - Przemiany pestycydéw w organizmagivych i srodowisku,
Paistwowe Wydawnictwa Rolnicze i kee, Warszawa.

6. Biziuk M. (red.), 2001 - Pestycydy, wygbwanie, oznaczanie i unieszkodliwianie,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

7. Suchy M. (red.), 1996 - Odpady zageoiem dla srodowiska, Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, Rzeszow.

8. PIOS, 1996 - Podcznik bada starych sktadowisk — ocena, podstawy badawcze,

Biblioteka MonitoringuSrodowiska, Warszawa.



9. Pazdro Z., Kozerski B., 1990 - Hydrogeologia ogpM#&dawnictwa Geologiczne
Warszawa.

10.Witczak S., Adamczyk K.,1994 - Katalog wybranychytiznych i chemicznych
wskanikéw zanieczyszcze wéd podziemnych i metod ich oznaczania, $10
Biblioteka MonitoringuSrodowiska, Warszawa.

11.Szyszkowski P. (red.), Poradnik, 2000 - Metody Inéala rozpoznawania wptywu
na srodowisko gruntowo-wodne skiadowisk odpadow statydWlinisterstwo
Srodowiska, Warszawa.

12.Instrukcja nr 1/71 z 21.05.21971r. w sprawie zasadposobow likwidacji
niepetnowartéciowych chemicznycrodkow ochrony rélin wycofanych z obrotu
handlowego (wydana przez Centralny Z@ék Spotdzielczeri Rolnikéw).

13.Matkowska Z., 1983 — Mapa hydrogeologiczna Polskiskali 1:200 000 ark.

Swidwin, wraz z objénieniami. Pastwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.



2. OGOLNE DANE O MOGILNIKU WIERZBNICA

2.1. Poto zenie geograficzne, morfologia, hydrografia

Gmina Swidwin potazona jest w olgbie dwodch jednostek fizyczno-
geograficznych: Wysoczyzny tobezkiej i Pojezieraaiskiego wchodych w skiad
Pojezierza Zachodniopomorskiego (wg podzialu J. dfackiego) [2]. Granica
pomigdzy obydwoma jednostkami jest umowna, orientacyjmezna przyé,
ze przebiega wzdulinii wsi Stawa - Kluczkowo - Rzepczyno (gm. Bio®). Cz$¢
potudniowo-wschodnia gminy nale do Pojezierza Drawskiego, pozostata
(na poétnocny zachdéd od tej lini) do Wysoczyzny kakiej. Obie jednostki
reprezenty nieco odmienny krajobraz, giyostaty uksztattowane w czasie ostatniego
zlodowacenia, ale w innych warunkach. Pojezierzan3Bkie obejmuje strefwzniesié
czotowo-morenowych wzniesionych do 160-180 m n.p.matomiast Wysoczyzna
tobezka stanowi wysoczyzmmoreny dennej lub rownégnsandrow, o rzezbie znacznie
spokojniejszej, wysok@iach od 100 do 120 m n.p.m. Charakterystycznymmetgem
krajobrazu jest dolina rzeki Regi przecutwg teren gminy szerokim tukiem od
potudniowego -wschodu (WéeRycerzewko) ku pétnocy i dalej na potudniowy zathod
osihgajac w rejonie m. Swidwina szeroké 1km. Rzéba terenu gminy jest
urozmaicona zaréwno pod wzdem wysokéci wzglednej (najnkej potazony punkt
koto Berkanowa 53m n.p.m., najwgj koto Bierzwnicy 179m n.p.m.) jak

i roznorodndci form geomorfologicznych.

2.2. Budowa geologiczna podto za

Przestrzennie najwksz powierzchng gminy Swidwin zajmuje wysoczyzna
morenowa. Wzglrza morenowe wystja lokalnie, stanowa dominanty krajobrazu,
czesto nosz lokalne nazwy: "Reskie Gory", "Lisie Gory", "CzacGory". Formy
wkleste doliny rzek i liczne wytopiska stanawiowniez wyrazny akcent w rzebie
terenu. Zbocza dolinaswyrazne, czsto strome, a wytopiska ztg przez niewielkie
jeziora (np. Oparzno) lub torfowiska (k/wsidglczewo) oraz rynny subglacjalne (np.
jeziora rynnowe Bystrzyno Wielkie i Bystrzyno Matgodkrdlaja malowniczéé
krajobrazu. Generalnie nale stwierdzé, ze rzeba terenu jest dobrze zachowana,

wystpuja liczne, klasyczne formy rzby miodoglacjalnej (najmiodszego



zlodowacenia). Wierzchaiwarstwe podiaza o mazszaci 60-130m budu utwory
czwartorzdowe okresu lodowcowego (plejstocenu) oraz polodevego (holocenu).
Plejstocen reprezentowany jest gtdwnie przez utwakymulacji lodowcowej: gliny
zwatowe, piaskizwiry i gtazy, mutki budujce wysoczyzny moreny dennej, wzgorza
moreny czotowej, pagorki kemowe i ozy. Utwory woedondowcowe (ptyace
z topniepcego lodowca) reprezentowane przez piaskwiry budup stosunkowo
niedwe, towarzysgce dolinom rzecznym powierzchnie sandrowe orazs&g poziomy
tarasowe w dolinie Regi i Motstowej. Utwory holocewypetniaj obnizenia terenowe:
najnizsze poziomy tarasowe i dna dolin rzecznych orazchamia wytopiskowe.
Reprezentowane asprzez piaski rzeczne i mutki w dolinach oraz toifygytie

w wytopiskach.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Niemal cata gmina ley w dorzeczu Regi, €& zachodnia lgy w dorzeczu
Motstowej, ktéra jest doptywem Regi i ptynie wzdlzachodniej granicy. Niewielki
obszar w rejonie Lekowa odwodniony jest przez ¢tekznie z jeziorem) nakgcy do
dorzecza Pagsy. Rzeka Rega o diuga catkowitej 172 km, przez gminSwidwin
ptynie diugdcia 48km. Pocatkowo w odcinkuzrédiowym (Resko i Rycerzewko)
ptynie waskim korytem giboko wcktym w otaczajca wysoczyzr, potem tworzy
wyrazna, szeroly doline (szer. do 1km w mSwidwin) z korytem o szeroksi 5 m,
miejscami gtbokim na 2m. Na terenie gminy przyjmuje kilka nielkich doptywow.
Jestsrednio zasobna w waed przeptyw u ujcia Starej Regi (wie Lipce na granicy
z gm. Brzeno) wynosi: sredni niski SNQ=2,16ftsek, sredni SQ=3,75rsek.
W gminie lery pie¢ wigkszych jezior: Oparzno pow. 125,7 hglgt2,2 m, Bystrzyno
WIk 108,0 ha gib. ér. 2,6 m, Bystrzyno Mate 53,1 hacgt 3,4 m, Lekowo pow. 23,9
ha gkb. ér. 2,1 m oraz j. Bukowiec (teren miasta) i na grgnpez. Klepnickie.

Wody gruntowe pierwszego poziomu wyslja na r@nych gkbokdiciach
w zaleznosci od uksztattowania powierzchni (wzgorze, wysoceyzxzy dolina lub
wytopisko) i materiatbw budagych podige (przepuszczalne piaski czy zte
nieprzepuszczalne gliny). Na og6t w dolinach rzgchno podtau piaszczystym wody
tworza zwierciadto swobodne i wygtuja dos¢ ptytko 1-2m poniej terenu. W olgtbie
rownin sandrowych i wiszych poziomach taraséw dolinnych o padtgiaszczystym
wystepuja rowniez w zwierciadle swobodnym, ale ebiej 2-5m. W gruntach
organicznych (torfach) w obieniach terenu wyspuja z reguty na powierzchni lub zu



pod powierzchri. Natomiast w olgthie wysoczyzny morenowej nie twargy zasadzie
poziomu cigtego. Wys¢puja na ré&nych gkbokasciach (2-5 i gibiej) czsto w postaci
saczen W przewarstwieniach piaszczystych. Wody podzierpogiomu wytkowego
ujmowane g z utworow czwartorgdowych z gébokdasci juz od 15m p.p.t (Cieszyno,
Chongtowo) do 120m p.p.t. (Smardzko). Zasobh@oziomoéw wodonénych jest

zréznicowana, najwiksza w dolinie Regi.

2.4. Funkcja, obszar sozologiczno - urbanistyczny

Miejsce, w ktorym zlokalizowany jest mogilnik znajé st w poblizu pdl
uprawnych, z ktorymigsiaduje od strony potudniowej, pétnocnej i wscheginStrona
zachodnia mogilnika asiaduje z niegytkami. Od strony wschodniej i potudniowej
teren mogilnika jest oddzielony od pdél uprawnychnpadrogs. Caty teren mogilnika
obecnie stanowi nieytek, na ktérym naspuje sukcesja gin.

Funkcg petniorn przez powierzchri ziemi ocenia s na podstawie jej
faktycznego zagospodarowania i wykorzystania gryngodnie z artykutem 103 p. 4
ustawy Prawo ochronyrodowiska [1], chybaze inna funkcja wynika z planu
zagospodarowania przestrzennego.

Ze wzgkdu na aktualnie petnianfunkcje przez przedmiotowy teren oraz
mozliwa przyszh funkcje, grunty w jego podizu kwalifikuje sk do grupy ,B”, wg
Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wreia 2002 r. w sprawie standardéw
jakosci gleby oraz standardéw jad@ ziemi [11], co powodujeze wody podziemne
zalicza st do obszaru sozologiczno - urbanistycznego - ,B” vwyskazowek
metodycznych do oceny stopnia zanieczyszczenia t@muni wod podziemnych
produktami ropopochodnymi iinnymi substancjami roleznymi w procesach

rekultywacji” [3].

10



3. ANALIZA MATERIALOW ARCHIWALNYCH
DOTYCZACYCH MOGILNIKA

Wedtug danych archiwalnych mogilnik zostat wybudowav latach 70 — tych
ubiegtego wieku, na podstawie ,Typowego projektuchtécznego zbiornikow
niepetnowartéciowych chemicznychsrodkéw ochrony rélin oraz oprénionych
opakowa”, ktorego autorem byt in Mieczystaw Krupa. Obecnie mogilnik nie jest
eksploatowany. W skiad odpadow, sktadowanych w mikgi wchodz: opakowania
po srodkach ochrony ibin i nie zuzyte przeterminowangodki ochrony rélin.

W swietle udosgpnionych informacji mogilnik Wierzbnica znajdujegsha
dzialce oznaczonej nr ew. 2/2, pobmej w obebie ewidencyjnym miejscowgoi
Bierzwnica, powiatswidwinski. Wiacicielem obiektu jest Agencja Nieruchofco
Rolnych Oddziat Terenowy w Szczecinie Filia w Kdsza.

Sktadowisko zlokalizowane jest w odleggook. 1,5 km od rzeki Regi.

11



4. STAN MOGILNIKA STWIERDZONY PODCZAS BIE ZACEJ
INWENTARYZACJI

W trakcie prac inwentaryzacyjnych wykonano gpsajacy zakres prac:

- zdjeto nadklad gruntu i zlokalizowano wszystkie studmiegilnika (zbudowane
Z kregbw betonowych),

- okreslono gkbokas¢ studni poprzezeczne sondowanie wewtiz komér mogilnika,

- okreslono wymiary studni, tjsrednice, grubgci: dna,scian, pokryw,

- skontrolowano stopfewypetnienia studni,

- wykonano ¢czne wiercenia penetracyjne i pobrano prébki gmnido bada
laboratoryjnych, pobrano 20 prébek gruntéw znyich gebokasci w bezpdrednim
sasiedztwie komor, dla wgbnego okrélenia stopnia skaenia gruntu.

Znaleziono 84 szt. komor (zbiornikdw) zegdw betonowych rozmiarach h=3,0 m,
Qzewn=1,43 M, @ wewn=1,19 m. Kada z komor zbudowana jest z@u kregow
wysokasci [=0,6 m. Stwierdzono 100% wypetnienie Wnau komorach mogilnika oraz
61 szt. komor (zbiornikow) pustych. Pozostale 15 gbiornikow jest wypetnione
w réznym stopniu. W tabeli zestawiono studnie petne $pOoraz czsciowo
wypetnione. Studnie nie ¢t w ponkszym wykazie g puste.

Numer Stopier Numer Stopie

studni wypetnienia studni wypetnienia
1 100 % 13 40 %

100 % 14 100 %

3 63 % 16 100 %
4 77 % 18 87 %
5 80 % 41 17 %
6 100 % 43 27 %
7 100 % 44 27 %
8 80 % 45 23 %
9 100 % 46 30 %
10 60 % 83 40 %
11 100 % 84 70 %
12 40 %
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4.1. Stan zanieczyszczenia gruntdow wokot silosu mogilnik a

W trakcie rozkopywania gruntu w pohli studni mogilnika przy powierzchni
stwierdzono organoleptycznie niewielkie zanieczgsmia gruntow. Stopie
zanieczyszczenia gruntéw w strefie otagezej komory mogilnika potwierdzajwyniki
analiz pobranych probek gruntu. Wykonano 5 otworddadawczych i pobrano 20
prébek gruntu podczasaznych sondowa z r&nych gkbokadsci w bezpdrednim
sasiedztwie studni mogilnika. Wierceniagczne osrednicy ¢80 mm prowadzono
swidrem penetracyjnym do g@bokasci 3,2 m.

Zgodnie z § 1.1. Rozpagdzenia MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow jakc gleby oraz standardow jad@ ziemi (Dz. Nr 165, poz.
1359) [2], grunt uznaje @iza zanieczyszczony, gdyestnie co najmniej jednej
substancji przekracza wastodopuszczaln

Analizy probek gruntow wykonano w Laboratorium Badgrodowiskowych,
Przedstbiorstwa Geologicznego Sp. z o0.0. w Kielcach. Wykum oznaczenie
zawartdci pestycydow chloroorganicznych (zgodnie z Rozgpdereniem [2]):

1. DDT/DDE/DDD,
Aldrin,
Dieldrin,
Endrin,
o-HCH,
B-HCH,
7. y-HCH.

Wyniki poréwnano z dopuszczalnymi waiteami stzen dla grupy B — m. in.

o o bk w DN

obszary léne, z uwzgldnieniem gtbokasci pobrania  probki  oraz

wodoprzepuszczalsoi gruntow, ktdre okrdono w Rozporzdzeniu [2].

L.p. | Pestycydy chloroorganiczne Wa”[(:% ?k%p:.srﬁjzalna

1 DDT/DDE/DDD 0.025
2 Aldrin 0,025
3 Dieldrin 0,005
4 Endrin 0.01
5 a-HCH 0,025
6 B-HCH 0,01

! y-HCH 0,0005
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1) Otwor nr 1 — 4 prébki gruntu zegdokasci 0,5m, 2,0m, 3,0m i 3,5m.
2) Otwor nr 2 — 4 prébki gruntu zg@dokasci 0,5m, 2,0m, 3,0m i 3,5m.
3) Otwor nr 3 — 4 prébki gruntu zg@dokasci 0,5m, 2,0m, 3,0m i 3,5m.
4) Otwor nr 4 — 4 prébki gruntu zgdokasci 0,5m, 2,0m, 3,0m i 3,5m.
5) Otwor nr 5 — 4 prébki gruntu zgdokaosci 0,5m, 2,0m, 3,0m i 3,5m.

Ponizej

przekroczé dopuszczalnych gten dla obszaru B.

W czasie prowadzonych prac pobrano ¢aghce préobki:

zestawiono wyniki

bada laboratoryjnych z zaznaczeniem (kolor)

Oznaczany pestycyd [mg/kg s.m.]

01

Numer Glebokas¢ T T - @ o ©
poboru @) @) 8) L Q = S, > >
otword [m ppt] L L T a a a S 3 =
S ool > © 5 (<))

0,5 <0,001| 0,001| 0,0006| 0,001 0,001| <0,001 <0,000 <0,001 <0,0

1 2,0 <0,001| <0,001] <o0,0005 | <0,001| <0,001] <0,001 <0,001 <0,001 <0,0

3,0 0,001 | 0,040 | 0,006 | 0,017 | 0,031 4,07 0,011 | 0,021 | 0,057

3,5 <0,001| <0,001] <0,0005 | <0,001| 0,001 1,0 <0,001| <0,001 <0,001]

0,5 <0,001| 0,005| 0,011 | 0,042 | <0,001| 0,052 | 0,337 | 0,019 | <0,001

2 2,0 <0,001| <0,001 <0,0005| <0,001| <0,001] 0,024 <0,001 <0,001 <0,0

3,0 <0,001| <0,001] <0,0005| <0,001| <0,001 0,113 | <0,001| <0,001 <0,00]

3,5 <0,001| <0,001] <o0,0005 | <0,001| 0,004| 0,759 | <0,001| <0,001] <0,00]

0,5 <0,001| 0,001| 0,003 | 0,048 | <0,001| 0,086 | 0,044 | 0,016 | <0,001

3 2,0 <0,001| <0,001] <o0,0005 | <0,001| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0

3,0 <0,001| <0,001] <o0,0005 | <0,001| <0,001 0,256 | <0,001| <0,001] <0,00]

3,5 <0,001| <0,001] <o0,0005 | <0,001| <0,001] <0,001 <0,001 <0,001 <0,0

0,5 <0,001| <0,001] <o0,0005 | <0,001| <0,001] <0,001 <0,001 <0,001 <0,0

4 2,0 <0,001| 0,005| 0,002 | 0,041 | 0,091 2,05 0,013 | 0,024 | 0,008

3,0 <0,001| <0,001] <o0,0005 | <0,001| <0,001] <0,001 <0,001 <0,001 <0,0

3,5 <0,001| <0,001] <o0,0005| <0,001| 0,021 11,8 | <0,001| <0,001] <0,00]

0,5 <0,001| <0,001] <o0,0005 | <0,001| <0,001] <0,001 <0,001 <0,001 <0,0

5 2,0 <0,001| <0,001] <0,0005| 0,004 0,006| 0,767 | 0,001 | <0,001 0,006

3,0 <0,001| <0,001] <o0,0005 | <0,001| <0,001 0,126 | <0,001| <0,001] <0,001]

3,5 <0,001| 0,002| <0,0005| <0,001| 0,001| 1,58 | <0,001| <0,001] <0,001]

Miejsca poboru prébek wytypowano na podstawie ocstopnia wypetnienia

studni. Skupiono sina pobraniu probek z obszaru, na ktorym zlokalemosvg studnie

1 — 18, czyli w wekszaci catkowicie wypetnione przeterminowanymrodkami

ochrony rglin.
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Otrzymane wyniki bada laboratoryjnych wskazaj na niewielkie
zanieczyszczenie omawianego obszaru. \Ad{a otworze badawczym stwierdzono
obecnd¢ pestycydow chloroorganicznych. Nagksza ilos¢ analizowanych
pestycydow stwierdzono w naptijacych prébkach:

1) Otwor nr 1, gt. 3,0m,

2) Otwoér nr 2, gt. 0,5m,

3) Otwor nr 3, gt. 0,5m,

4) Otwor nr 4, gt. 2,0m,

W pozostatych prébkach stwierdzono bardzo malgilaiektorych pestycyddw
lub nie wykryto ich w ogoéle. Pestycydem, ktéry wymtje we wszystkich otworach

badawczych i prawie wszystkich probkach jest DDT.
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5. OBLICZENIE ILO SCI PSOR, ZANIECZYSZCZONYCH
BETONOW | GRUNTOW DO UNIESZKODLIWIENIA

Dla przeprowadzenia oblicae przyjgto szereg zalen wynikajacych
z wykonanych pomiarow inwentaryzacyjnych, sposieaaerenowych, wynikow bada
laboratoryjnych oraz dwiadczenia nabytego w toku realizacji podobnegau typda
zwigzanych z likwidagi mogilnikbw i rozpoznaniem wpltywu mogilnikbw na

srodowisko.

5.1. Obliczenie ilo $ci p $or do wywozu i unieszkodliwienia

Dla obliczenia ilgci przeterminowanyckrodkow ochrony rélin przeznaczonych
do wywozu i unieszkodliwienia przytp nasgpujace zataenia:

- calkowita ilaés¢ komor — 84 szt.,

- ilos¢ komor wypetnionych odpadami — 15 szt.,

- ilo$¢ komér mogilnika wypetnionych w 100% — 8 szt.

- $redni ckzar obgtosciowy zdeponowanychspr — 0,9 Mg/m.

taczm mag przeterminowanych srodkbw ochrony rélin  (pestycydéw)
przeznaczonych do wywozu i unieszkodliwienia osnanw nad7 Mg.

Przy kalkulacji kosztéw naky uwzgkdnic wag brutto, tj. beczek, palet

i zuzytych srodkow ochrony indywidualnej do termicznej likwigiawraz z gor. Waga
brutto odpadow przeznaczona do termicznego unieszBbwienia wynosi 51,7 Mg
(masa pestycydow powgkszona o 10%).

Ze wzgkdu na wystpowanie wymieszanych, xdych srodkéw ochrony réin
przyjeto jeden kod odpadu. Kod odpadu wg Rozpdrenia MinistraSrodowiska
z dnia 27 wrzénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U1M2, poz. 1206):

Odpady agrochemikaliow zawiesap substancje niebezpieczne, w tym
02 01 08* | srodki ochrony rélin | i Il klasy toksycznéci (bardzo toksyczne
toksyczne)

W dalszej kalkulacji przgto koszty wywozu i unieszkodliwienia termicznego
psor wraz z opakowaniami w spalarni odpadow poskaggjuprawnienia i certyfikat

dopuszczajce do unieszkodliwiania termicznego.
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5.2. Obliczenie ilo Sci gruzu betonowego do  wywozu

i unieszkodliwienia

Dla obliczenia ildéci betonu przeznaczonego do wywozu i unieszkodiigie
przyjeto nas¢pujace zataenia:

— pojedyncza komora ma wysako3,0 m i sktada siz picciu kregow betonowych
ustawionych pionowo érednicy zewntrznej 1,43 m i wysok&i 0,6 m kady,

— gruba¢ sciany kegu betonowego wynosi 0,12 m. Stwierdzona géabpokryw
betonowych wynosi 0,13 m, grudodna studni wynosi 0,13 m,

— plyta paleniskowa z betonu — podstawa lana z beit@miwzeze murowane z cegty.
Srednica 3m i wysok& 0,25m,

— przyjeto cigzar objtosciowy betonu = 2,45 Mg/fh

Oszacowana masa gruzu betonowego pocftadz kegdéw betonowych (komér
mogilnika) przeznaczonego do wywozu iunieszkodiivi@ wynosi 392 Mg.
Dodatkowo 4,5 Mg betonu zanieczyszczonego pocioadp z kegu paleniskowego.
tLacznie oszacowana masa gruzu betonowego wyB66i5 Mg w tym 111,5 Mg
betonu zanieczyszczonego 285 Mg betonu ,czystegezyli pochodzcego
z rozkruszenia studni pustych. Nalezaznacz§, ze ze wzgidu na bezpoednie
sasiedztwo studni petnych oraz kilkudziespletni okres przechowywania pestycydow,
calds¢ gruzu betonowego trzeba zaklasyfikéwagako odpad niebezpieczny
| potraktowa jako gruz zanieczyszczony pestycydami.

Obliczenie ilgci gruzu betonowego obkgione jest znacznym ddem ze
wzgledu na sposéb budowania silosow mogilnikéw. Poddasadowy komor w ich
podiazu przygotowywano zazwyczaj m9ej grubdci poduszk z gruzobetonu, co
w konsekwencji powoduje zekszenie ildci powstatlego zanieczyszczonego gruzu

betonowego podczas prac likwidacyjnych.

Kod odpadu wg Rozpogdzenia MinistraSrodowiska z dnia 27 wrgia 2001 r.
w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U. Nr 112, po26)2

Zmieszane lub wysegregowane odpady z betonu, gremlanego,
17 01 06* |odpadowych materiatdbw ceramicznych i elementéw \sggenia

zawierajce substancje niebezpieczne
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Zanieczyszczony gruz betonowy naletraktowa& jako odpad niebezpieczny,
a jego unieszkodliwienie nagi poprzez skladowanie na skladowisku odpadow

niebezpiecznych.

5.3. Obliczenie ilo $ci zanieczyszczonych gruntéw do wywozu

i unieszkodliwienia

Mimo tego, ze udokumentowane zanieczyszczenie gruntéw wokét Gkom
mogilnika jest niewielkie, niezjoine jest podicie wraz z likwidaci komdr mogilnika
czynndgci  wybrania 1 wywozu ewentualnych gruntdw zanieezgonych,
przekraczajcych dopuszczalne standardy jégiovyznaczone rozpogdzeniem [2].

Strefa zanieczyszczonych gruntéw wokot silosowzendye nierbwnomierna
z powodu ranej intensywnéci korozji betonu (zwtaszcza spoirggbw) rozpuszczania
i wymywania zawartych w nich $pr. Obecné pestycydow chloroorganicznych
w analizowanych prébkach gruntu potwierdza, zachodzi stata, powolna migracja
tych zanieczyszczedo srodowiska gruntowo-wodnego.

Do wybrania i wywozu przeznaczono (obliczeniowodefgt 1 m pod dnem
komoér mogilnika 10,5 m wokot komor mogilnika. Pjzgie takiego schematu
sprawdzito st wielokrotnie podczas wcgeiej wykonywanych prac likwidacyjnych.

Oszacowana masa gruntdw poznaczonych do wybraniajwoxzu
i unieszkodliwienia wynosi 1995 Mg z terenu, narkd zlokalizowane gkomory (84
sztuki) oraz 13,8 Mg z obszaru piyty paleniskowkpcznie oszacowana H#6

zanieczyszczonego gruntu2608,8 Mg

Kod odpadu wg Rozpogdzenia MinistraSrodowiska z dnia 27 wrgia 2001 r.
w sprawie katalogu odpaddéw. (Dz. U. Nr 112, poA6)2

Gleba i ziemia, w tym kamienie, zawieyeg substancje niebezpieczne
(np. PCB)

17 05 03*

Caltas¢ zanieczyszczonego gruntadzie unieszkodliwiona poprzez sktadowanie

na najbliej potazonym sktadowisku odpadow niebezpiecznych.
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5.4. llo$é swie zej ziemi przeznaczonej do wypetnienia wyrobiska

Po zdgciu nadktadu ziemi i wydobyciu znajdgiych se¢ w studniach odpadéw
oraz wszystkich elementéw betonowych infrastruktenygilnika powstas wyrobiska,
ktOre zostam zasypane czystym, dowiezionym z zewn gruntem. Cgciowo do
wypetnienia powstatych wyrobisk wykorzystany zakzostanie grunt pochogzy
z nadkiadu. Obliczenia i czystej ziemi potrzebnej do wypetnienia powsthty
wyrobisk oparto na oksgeniu tzw. strefy zanieczyszczonej gruntow wokdahdsti.
Strefa ta obejmuje grunt znajdoy sk w bezpdrednim gsiedztwie studni mogilnika —
1 m pod dnem komér mogilnika i 0,5 m wokot komor giioika. Dodatkowo zostata
uwzgkdniona obgtos¢ dotébw ziemnych powstatych po useciu studni betonowych.

Obliczona w ten sposéb #6 czystej ziemi wynos?803,00 Mg

6. OCENA POD KATEM ORGANIZACJI ROBOT

Organizacja robot demorita komor silosu z uwagi na fogmuksztattowania

mogilnika wymaga podgia kolejnych zabiegéw technicznych.

6.1. Prace przygotowawcze — zabezpieczenie obiektu

1) Oznaczenie terenu prac likwidacyjnych, ktory agleznakowd oraz zabezpieczy
przed dosfpem osob trzecich.

2) Wyznaczenie i uzgodnienie dojazdu do mogilnikagdj@znakowanie.

3) Zabezpieczenie podia przy mogilniku (m.in. miejsca przepakowania odpad
czyszczenia opakouia tymczasowego miejsca ich skladowania) przedreshi@m
poprzez zastosowanie folii z HDPE.

4) Zapewnienie catodobowego dozoru terenu, na ktoryaa prowadzone prace.

6.2. Wydobycie zawarto $ci mogilnika

1. Zdjecie nadktadu ziemi.

2. Otwarcie komor mogilnika.

3. Wydobycie zawarteci mogilnika, w tym przeterminowanyckrodkédw ochrony
roslin i opakowa po nich.

4. Przepakowanie odpadéw do odpowiednich pojemnikowatestowanych beczek
Z pokrywg zaopatrzogaw chemoodpornuszczelk i pokrywe zaciskowd.

5. Zabezpieczenie odpadéw w pojemnikach poprzez ichetze zamkricie.
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6.3. Przygotowanie odpaddéw do transportu

. Oklejanie beczek nalepkami zgodnie z wymogami ADRzozafoliowanie na
paletach.

. Wywdz paletrodkiem transportu, w polake drogi utwardzone;.

3. Zatadunek na docelowseodki transportu.

4. Odpady nalgy przewozé specjalistycznym transportem przystosowanym do

transportu materiatow niebezpiecznych zgodnie avbdprujacymi normami ADR.

. Kontrolne zwaenie odpadow przeznaczonych do termicznego uniéfizkenia.

6.4. Unieszkodliwienie odpadéw

. Unieszkodliwienie przeterminowanycéirodkdw ochrony rdliin nalezy wykona&

metod, termiczra, ktora polega na termicznym rozkladzie niebezpigclan

substancji chemicznych w spalarni posiadej stosowne zezwolenia.

6.5. Unieszkodliwienie konstrukcji mogilnika

. Konstrukcja betonowa mogilnika po usegiu z niego odpaddéw podlega rozbiorce
i rozkruszeniu ddredniej frakcji 10 + 30 cm.
. Odpady w postaci zanieczyszczonego gruzu zyalerzewie¢ na sktadowisko

odpaddéw niebezpiecznych.

6.6. Usuni ecie zanieczyszczonego gruntu

. Po wydobyciu z mogilnika odpadéw oraz unieszkodiniii konstrukcji mogilnika
nalezy wybrat ziemk znajdujca sie wokét silosu w promieniu 0,5 m i 1 m pasj
jego dna.

. Zanieczyszczony grunt nakeprzewie¢ na skladowisko odpadow niebezpiecznych.

6.7. Kontrola analityczna gruntu

. Po zakaczeniu prac zwizanych z likwidacj mogilnika naley wykona kontrolne
badania prébek gruntu w celu potwierdzeniaa@gsictego efektu ekologicznego.
Proponuje si pobranie 20 prébek gruntu z obu obszardéw, na kiG@gajdowaty si

studnie.
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2. W pobranych prébkach nalgoznaczy sktzenia pestycydow chloroorganicznych:
- DDT/DDE/DDD,
- Aldrin,
- Dieldrin,
- Endrin,
- o-HCH,
- B-HCH,
- y-HCH.
a. Analiza wynikébw bada probek gruntbw pozostgiych w terenie po
przeprowadzeniu rekultywacji ,ex situ” pozwoli paédj decyzg czy istnieje

potrzeba dalszego monitorowakradowiska gruntowo wodnego.

6.8. Rekultywacja EX SITU

W trakcie usuwania infrastruktury mogilnika i pragzenia prac ziemnych,
wydobyty na tym etapie grunt, przyzyciu sprztu specjalistycznego: koparko—
tadowarki, powinien podledga selekcji (np. przez uprawnionego geologa Ilub
technologa) pod wzgllem oceny stanu zanieczyszczenia. Ocena stanu

zanieczyszczenia nae st odbywa& dwoma metodami:

e organoleptyczg— metoda podstawowa,
* badaniami laboratoryjnymi kontrolnie pobranych pklgruntow.

Zabronione jest wdychanie powietrzaag@lanie) i kontakt dotykowy. Podstaw
do oceny organoleptycznej stang@wobserwacje wzrokowe, potwierdzane potem
wynikami bada laboratoryjnych.

Grunty o zawartei substancji pestycydowych przekraezgch dopuszczalne
zawartdci dla obszaru B, powinny kykierowane na tymczasowe pole gruntéw

zanieczyszczonych i systematycznie wyaiee do miejsca unieszkodliwienia.

Grunt silnie zanieczyszczony jest odpadem niebezpign o kodzie
odpadowym 17 05 03*, & wymagany jest specjalny sposdb ppstvania z odpadem

w fazach:

* wydobycia,
*  transportu,

* unieszkodliwienia.
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Wydobyte zanieczyszczone grunty powinny ¢ byrzewaone srodkami
transportowymi (o optymalnym toma 20 — 25 Mg), zgodnie z wymogami ADR.

Wypelnienie powstatych wyrobisk

Do wypetnienia wykopdw powstatych w wyniku usgmia zanieczyszczonych
gruntéw i studni naley wykorzysté grunty czyste (gtdbwnie nasypowe) oraz ustei
z nadkitadu, dostarczone spoza terenu. Dno wykopedpjego zasypaniem naje
pokry¢ kilkunastocentymetrogvwarstwg miatu dolomitowego. Miat dolomitowy shy
jako absorbent ewentualnych oparéw substancji wopigk oraz alkalizator odciekéw
wodnych w wykopie. Pozostatag@z zostanie uzupetniona do wymaganejdrzej ww.

gruntem. Grunt powinien Bynasypywany z jednoczesnym gagczaniem.

Teren po przeprowadzonych pracach likwidacyjnyéhiem by przywrocony
do stanu pierwotnego i zagospodarowany zgodnie zjsouwym planem

zagospodarowania przestrzennego.

6.9. Warunki specjalne bezpiecznego prowadzenia prac

6.9.1. Wydobywanie zanieczyszczonego gruntu
W trakcie wydobywania gruntu powinny ®dydokonywane na bigco przez
osolg nadzoru (np. uprawnionego geologa lub technolagegtpujace czynnéci:
— kontrola i selekcja zanieczyszczonego gruntu,
— ocena rozktadu zanieczyszaag podtazu i pobor probek kontrolnych,
- nadzorowanie wigiwego zatadunku wyselekcjonowanych gruntow
zanieczyszczonych.
6.9.2. Transport wyselekcjonowanego gruntu do miejscaszhkedliwienia
1. Przy transporcie wewegtrznym naley dostosowaé srodek transportu do warunkéw
terenowych, mogito by¢:
— 8- 12 ton (transport wewtrzny),

— koparko-tadowarka,

- wozek widtowy.
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. Dalszy transport samochodowy o optymalnym #ona20-25 ton (transport
zewrgtrzny), jak i 8 - 12 ton (transport wewtrzny), powinien posiadaszczeln
skrzynk stalows i zwijana plandely, a take powinien mié dopuszczenie ADR do
ruchu drogowego z materiatami niebezpiecznymi.

. Transport drogowy zanieczyszczonego gruntu powinib¢ prowadzony
z zachowaniem szczegOlnej ostmosci i stosowaniem przepiséw transportu
samochodowego (ADR).

. W trakcie transportu zanieczyszczonego gruntu,yskazsamochodu powinna by
przykryta plandek, aby na zewstrz nie wydostawaly si do atmosfery lotne
substancje ropopochodne jak i materiat gruntowy.

. Sprzt transportowy przed kolejnym zatadowaniem tadunipgwinien by
sprawdzony technicznie, aby zminimalizémazyko wystpienia awarii pojazdu

obciazonego tadunkiem w trakcie transportu.

6.9.3. Tymczasowe magazynowanie i skladowanie gruntow:

. Wiasciwe przygotowanie tymczasowego poletka gruntow iezayszczonych
poprzez usypanie woko6t niego watéw, a ppete wylazenie dna i bokéw fodi
w celu zabezpieczenia przed wydostawaniemnewsientualnych odciekéw do gruntu.

. Magazynowanie gruntow poprzez przykrywanie ich @dygolia w celu ochrony

przed odpadami atmosferycznymi i gwattownymi wabhemitemperatury.

. Oznakowanie miejsc gromadzenia gruntow.

6.9.4. Warunki dopuszczenia wykonawcy do realizaciji

. Przyszly wykonawca prac likwidacyjnych powinien @ost/uzyska stosowne
decyzje w zakresie wytwarzania i transportu odpaddviebezpiecznych,
wynikajacych z ustawy o odpadach.

. Z uwagi na zagreenie oparami pestycydowymi, pracownicy i nadzoér ipovby¢

wyposaeni w sprzt osobistej ochrony.
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6.9.5. Ochrona pracownikéw
Pracownicy, obstuga spfti mechanicznego i nadzor powinni ¢by
zabezpieczeni ¥rodki ochrony osobistej. Dotyczy to w szczegdhkioochrony drog
oddechowych,ak i gtowy.

1. Wejscie do bunkra po jego otwarciu powinng adbywa& wytacznie po jego
przewietrzeniu z zachowaniem szczegolnej asiéci, asekuracji i bezpiecastwa
pozarowego (meliwos¢ samozaptonu); f kierujacy pracami stwierdzi tak
koniecznd¢, nalery zastosowamaski z aparatami o0 zamktym obiegu powietrza.

2. Stanowisko prowadzenia robét ziemnych powinnc byyposaone w srodki
przeciwpaarowe, adekwatne do poziomu zaggoia.

3. Obreb wykopu powinien b§ oznakowany tana ostrzegawcg z postawieniem
znakow: ,gkbokie wykopy”, ,teren skzony”, ,zakaz palenia itywania ognia

otwartego”.
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/. KOSZTY PRAC LIKWIDACYJNYCH

| REKULTYWACYJNYCH MOGILNIKA WIERZBNICA

Zakres

o Kwota
Wyszczegolnienie rzeczowy (1]
Jedn. | llosé
CZESC A - Prace przygotowawcze
Prace projektowo-dokumentacyjne (program gospodarki
odpadami niebezpiecznymi), uzyskanie odpowiednich
decyzji administracyjnych, uzgodnienia
| sprawozdawcz@ 18800,00
Zakup materiatéw jednorazowegeytku: beczek (860
szt.), palet (145 szt.), folii, spte ochrony osobistej BHP 41435,00
Zakup czystego gruntu Mg 2803 112120,00
Razem Cgsé A 172355,00

CZESC B — Otwarcie zbiornikow, rozkopanie dotéw ziemnychprzepakowanie
pestycydow, przewoz i zatadunek do transportu daladbieznego, oznakowanie
pojemnikéw. Likwidacja konstrukcji zbiornikow w tym prace ziemne, wydobycie
studzienek, rozkruszenie betonu. Uzupetnienie wykapv gruntem czystym, prace

porzadkowe.
Robocizna 105000,00
Samochody 34800.00
Koparka 26600,00
Razem Cgsé B 166400,00
CZESC C - Transport i unieszkodliwienie pestycydow
Transport pestycydow - 3120 15600,00
Transport zanieczyszczonego gruzu km 4992 24960,00
Transport zanieczyszczonej ziemi km | 25272 126360.00
Unieszkodliwienie pestycydow Mg 517 180950.00
Unieszkodliwienie zanieczyszczonego gruzu Mg 396.5 297375,00
Unieszkodliwienie zanieczyszczonej ziemi Mg | 2008,8 1506600,00
Razem Cgsé C 2151845,00
CZESC D - Monitoring technologiczny
Badania laboratoryjne prébek gruntu
Sszt. 20 13000,00
Razem Cgsé D 13000,00
OGOLEM | 2.503.600,00
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8.

. Przeprowadzono wymagany zleceniem zakres inwerdajiyz mogilnika

PODSUMOWANIE

Wierzbnica.

llo§¢ zdeponowanych odpadowych przeterminowanyadkéw ochrony réin,
opakowa po srodkach ochrony in iinnych substancji, okéono na51,7 Mg
brutto wraz z opakowaniami i paletami.

Obliczona ilg¢ gruzu betonowego pochagzgo z rozkruszenia égoéw silosow
(+dna i pokrywy) i ptyty paleniskowej wyno3B6,5 Mg

Grunt przy powierzchni stanowdgy otoczenie studni, w trakcie odkopania nie
wykazywat organoleptycznie sladéw obecnéci  pestycydow. Stwierdzono
zanieczyszczenie gruntu w pogipb komor mogilnika. Obliczona i@
zanieczyszczonego gruntu przeznaczona do wywonieszkodliwienia wyniosta
2008,8 Mg

Analiza wynikébw bada probek gruntéw pozostgiych w terenie po
przeprowadzeniu rekultywacji ,ex situ” pozwoli paéj decyzg, czy istnieje
potrzeba dalszego monitorowaniarodowiska gruntowo wodnego poprzez

zainstalowanie piezometrow.

W oparciu o dokonane zbilansowanie wszystkich elem®w technicznych

I kubaturowych likwidacji mogilnika, szacunkowy koszt jego likwidacji okreslono

na kwote netto 2.503.600,00 zt + VAT. (Stowniedwa miliony pegcset trzy tysice

szd&cset ztotycht obowiazujacy podatek VAT).
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