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1 WSTEP

Niniejsza dokumentacja zostala zrealizowana przez firm¢ Geoinvirex-APRT Sp. z o0.0. z
Warszawy na podstawie Umowy nr 1 znak GNiOS-7064/1/1/2009, zawartej dnia 13 stycznia 2009 r.
z Gming Debno.

Przedmiotem umowy bylo wykonanie badan, w celu rozpoznania warunkéw
hydrogeologicznych oraz okreslenia aktualnego stanu zanieczyszczenia gruntéw i wod gruntowych
w rejonie planowanego do likwidacji skltadowiska przeterminowanych srodkéw ochrony roslin

(SOR) w miejscowosci Wigctaw.

W opracowaniu zawarto opis i wyniki prac geologicznych prowadzonych w okresie
13.03.2009 r. — 14.03.2009 r. w oparciu o ,,Projekt prac geologicznych na wykonanie otworéw
badawczych na terenie sktadowiska przeterminowanych srodkow ochrony roslin (tzw. mogilnika) w
miejscowosci Wiecltaw™, zatwierdzony decyzja Starosty Mysliborskiego znak BOS.RG.753/1/09 z
dnia 26.02.2009 r. z dnia 26 lutego 2009 r. (zal. nr 1).

Podstawa formalno-prawna dla sporzadzonej dokumentacji stanowi Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r w sprawie szczegdlowych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (Dz.U. Nr 201,
poz. 1673).

Niniejsza dokumentacja podlega zaopiniowaniu w Starostwie Powiatowym w Mysliborzu.

Calo$¢ prac zrealizowano przy wsparciu finansowym Wojewodzkiego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
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2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

2.1 Poftozenie geograficzne

Mogilnik zlokalizowany jest na dzialce nr 455/3 (obr¢b Barndwko), w miejscowosci
Wiectaw, na terenie gminy Debno, w powiecie mysliborskim, w wojewodztwie
zachodniopomorskim (zat. nr 2).

Sktadowisko przeterminowanych srodkéw ochrony roslin zlokalizowane jest we wschodniej
czesci Wigctawia, ktory znajduje si¢ ok. 4 km na potudniowy-zachéd od miej. Dgbno i ok. 3 km na
potudnie od miejscowosci Barnowko.

Wiascicielem dziatki, na ktorej znajduje si¢ mogilnik jest gmina Debno. Wczesniej
wilascicielem byt Wojewodzki Zwiazek Gminnych Spétdzielni ,.Samopomoc Chtopska™ w
Gorzowie Wielkopolskim.

Mogilnik znajduje si¢ na dzialce porosnig¢tej krzewami i drzewostanem pochodzacym z
samosiewu (nieuzytek).

W odlegtosci okoto 20-25 m na zachdd i pétnoc od mogilnika przebiega utwardzona droga
gruntowa. Na zachéd w odlegtosci okoto 50 m potozony jest zaktad KORIMEX zajmujacy si¢
demontazem pojazdéw wycofanych z eksploatacji a bardziej na potudniowy zachdd od mogilnika,
swoja siedzib¢ ma firma WITTENBERG METAL Sp. z o0.0. prowadzaca dziatalno$¢ z branzy
metalowej. Firmy te powstaty na dzialce zajmowanej kiedys przez nieistniejacy juz Zaktad Budowy
Urzadzen Okretowych ,,BOMET” w Wigctawiu.

Wedlug danych archiwalnych na terenie mogilnika wystepuje 20 studni z kregow
betonowych, w ktorych znajduja si¢ przeterminowane Srodki ochrony roslin. Studnie zabezpieczone
sa pokrywami betonowymi i zaizolowane papa oraz lepikiem. Caly teren mogilnika pokryty jest
ptytami betonowymi i ogrodzony siatka metalowa, zalana na obrzezach ogrodzenia cementem.
Przyjmuje sig, ze odpady wystepuja w ilosci okoto 15 ton.

Opisywany obiekt zlokalizowany jest na mapie w skali 1: 50 000 na ark. N-33-114-D
Witnica (zal. nr 2).

2.2 Morfologia i hydrografia

Mogilnik potozony byt na terenie mezoregionu Réwniny Gorzowskiej (314.61) (wg J.

Kondracki, ,,Geografia regionalna Polski”, 2000 r.).

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
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Pod wzgledem geomorfologicznym jest to obszar rozlegltego sandru utworzonego na etapie
fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia. Powierzchni¢ sandru urozmaicaja wytopiska, koryta rzek
Mysli, Lakomianki i Witnej oraz wydmy i pojedyncze kemy.

Powierzchnia terenu w rejonie badan jest dos¢ urozmaicona. Mogilnik znajduje si¢ w
charakterystycznym obnizZeniu terenu i ograniczony jest od strony zachodniej skarpa o wysokosci
okoto 4-5 m.

Rzgdne terenu w bezposrednim potozeniu mogilnika wynosza od 41,2 do 41,8 m n.p.m.
Generalnie teren obniza si¢ w kierunku potudniowo-zachodnim do doliny rzeki Mysli.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren nalezy do prawostronnego dorzecza Odry
(I rzedu), do zlewni Warty. Sptyw wéd z gléwnego poziomu wodonosnego odbywa si¢ w kierunku
potudniowo-zachodnim.

W bezposrednim sasiedztwie, w odleglosci okoto 500 m na poludniowy zachéd od
mogilnika, przeptywa rzeka Mysla, ktora jest doptywem Odry. W odleglosci okoto 1,5 m na
potudnie od mogilnika do rzeki Mysla doptywa ciek Scieniawica, wyplywajacy z dhugiego i
waskiego jeziora wytopiskowego Postne, ktérego powierzchnia wynosi ponad 44 ha.

Wedlug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 roku w sprawie
obszarow specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 (Dz. U. Nr 229, poz. 2313) w najblizszym

otoczeniu terenu badan nie wystepuja obszary Natura 2000.

2.3 Charakterystyka obiektu

Wiascicielem terenu jak i mogilnika byl Wojewddzki Zwiazek Gminnych Spoétdzielni
»Samopomoc Chtopska” w Gorzowie Wielkopolskim. Obecnie dziatka na ktérej si¢ znajduje jest w
posiadaniu Gminy Deg¢bno. Nie ma zadnych informacji dotyczacych budowy oraz okresy
uzytkowania przedmiotowego mogilnika. Jedyna archiwalng informacja jest protokot z likwidacji
$rodkéw ochrony roslin pochodzacy z 16 pazdziernika 1978 roku. Z informacji w nim zawartych
wynika, ze na terenie mogilnika znajduje si¢ 20 zbiornikéw z betonowych kregdw w ktoérych
gromadzone byly przeterminowane srodki ochrony roslin. Wszystkie zbiorniki zostaly
zabezpieczone od powierzchni terenu betonowa tawa uniemozliwiajaca infiltracj¢ wod opadowych.
Mogilnik jest obiektem zamknigtym, ogrodzonym siatka metalowa i oznakowanym tablicami

ostrzegawczymi.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
5



Dokumentacja hydrogeologiczna. ..

3 BUDOWA GEOLOGICZNA

W oparciu o uzyskane profile geologiczne otworow badawczych OW1, OW2, OW3, OW4 i
OWS (zal. 9) nalezy stwierdzi¢, ze zbiorniki w ktérych zgromadzone zostaly przeterminowane
srodki ochrony roslin czesciowo znajduja si¢ w piaszczystym nasypie antropogenicznym o
miazszosci od 2,0 m (OW1) do 3,6 m (OW2). Ponizej zalegajq piaski drobnoziarniste zo6tte oraz
piaski gruboziarniste z6tto-brazowe o miazszosci od 1,10 do 2,80 m. Na podstawie uzyskanych
wynikow analizy sitowej w otworze OW2 stwierdzono wystgpowanie soczewki pospotki (proba
pobrana z gi¢bokosci 3,7 m p.p.t).

Ww. piaski drobnoziarniste i gruboziarniste sa podscielone przez gliny piaszczyste szare.
Jedynie w otworze OWS w stropowej warstwie glin piaszczystych znajduje si¢ przewarstwienie itu
pylastego.

Nalezy zaznaczy¢, ze w przewiercanych utworach organoleptycznienie nie stwierdzono

zanieczyszczen.

4 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wedtug podziatu regionalnego zwyktych wod podziemnych Polski omawiany obszar badan
znajduje si¢ w obrgbie makroregionu pdéinocno-zachodniego, regionu pomorskiego (V) (B.
Paczynski, 1995).

Na terenie mogilnika zasadnicze znaczenie ma poziom wod gruntowych w
przypowierzchniowych piaskach sandrowych. Poziom ten ujmowany jest w studniach
odwierconych na terenie bytego Zaktadu Budowy Urzadzen Okretowych ,BOMET” w Wigctawiu,
potozonych na zachdd i potudniowy-zachéd od mogilnika.

Warstwa wodonosna reprezentowana jest glownie przez piaski drobno- i gruboziarniste,
lokalnie z pospdtka o miazszosci od 1,10 m do 2,80 m. Wystgpuje ona na glgbokosci od 2,00 m do
4,80 m p.p.t. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny i w rejonie mogilnika stabilizuje na
glebokosci ok. 3,20 — 3,90 m pod powierzchnia terenu. Poziom ten jest zasilany na drodze
bezposrednie;j infiltracji opadow.

Obliczony na postawie wynikow analizy granulometrycznej wspotczynnik filtracji warstwy
wodonosnej zbudowanej z piaskow gruboziarnistych wystgpujacych wynosi na glgbokosci 2,20 —
4,80 m wynosi 2,26 x 10™* m/s.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
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Wspotczynniki filtracji warstw wodonosnych uzyskane z archiwalnych profili wiertniczych
studni zlokalizowanych w poblizu mogilnika wynosza od 2,3 do 4,4 x 10* m/s a wydajnosé
cksploatacyjna studni Q = 25-30 m*/h przy depresji s = 1,6-3,0 m.

Wody podziemne z terenu mogilnika sptywaja w kierunku potudniowo-wschodnim.
Generalniy sptyw wod w okolicy jest w kierunku potudniowo-zachodnim, jednak na terenie
mogilnika lokalnie wystgpuje inny kierunek uwarunkowany morfologia. Baza drenazu wod jest

rzeka Mysla.

5 ZAKRES PRAC WYKONANYCH W 2009 R W RAMACH
REALIZACJI PROJEKTU

5.1 Prace wiertnicze
Prace wiertnicze, na terenie mogilnika w miejscowosci Wigctaw, miaty miejsce w dniach od

13.03.2009 do 14.03.2009 r. Wykonano 5 otworéw badawczych o gigbokosci 8,4 m kazdy (lacznie
42,0 mb wiercen). Ich lokalizacja zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej prac na terenie
mogilnika (zat. nr 5).

Otwory badawcze wykonano beda metoda hydrauliczng udarowa z wykorzystaniem sondy
GEOPROBE.

Zasada dziaftania urzadzenia GEOPROBE opiera si¢ na weciskaniu (udar o duzej
czestotliwosci) probnika o $rednicy zewngtrznej 56 mm bezposrednio w grunt. Probnik sklada si¢ z
metalowej rury o dtugosci 120 mm, z nakr¢gconymi z obu stron koncéwkami powodujacymi, ze jest
on w czasie wciskania catkowicie szczelny. Po wprowadzeniu przyrzadu na zadang glgbokos¢
zostaje on otwarty, a nastgpnie wycisnigty w glab gruntu, ktéry wypetnia plastykowa tubeg
jednorazowego uzytku, znajdujaca si¢ wewnatrz probnika.

Zastosowanie tego urzadzenia zmniejszylo do minimum prawdopodobienstwo
przemieszczania si¢ zanieczyszczen wzdtuz profilu otworu oraz umozliwito obserwacje rdzenia
gruntu o mato zaburzonej strukturze.

Otwory wykonano systemem udarowym na sucho w rurach o srednicy ¢ 56 mm a kolumna
eksploatacyjna otworu wykonana byta z rury PCV o $rednicy zewngtrznej ¢ 28 mm.

Kolumna eksploatacyjna ztozona byla z rury nadfiltrowej o dlugosci ok. 4,00 m, filtra
wlasciwego (szczelinowego) o dlugosci ok. 3,00 m oraz rury podfiltrowej zaslepionej od dotu o
dtugosci ok. 1,40 m.

Glebokosé posadowienia filtra uzalezniona byta od budowy geologicznej i wystgpowania
zwierciadta wody podziemne;j. Filtr instalowano w taki sposob, aby jego goérna krawedz znajdowata

si¢ 1 m powyzej zwierciadta wody.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
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W trakcie wykonywania wiercen pobrano proby gruntu do badan laboratoryjnych w celu
wykonania:
— makroskopowej oceny rodzaju gruntow,
— stanu gruntow spoistych,
— przeprowadzenia badan sozologicznych.
Wiercenia prowadzono pod statym nadzorem uprawnionego geologa.

Tabela 1 Wykaz danych dla wykonanych otworéw — stan na grudzien 2008 r

Ni Rzedna Srednica Prietat s Glebokosé
terenu filtra otworu
otworu od-do [m]

[m n.p.m.| |mm] [m]
OW1 41,86 28 2,9-5,9 8,4
ow2 41,65 28 2,4-5.4 8.4
ow3 41,42 28 2,5-5.5 8.4
OW4 41,54 28 2,2-52 8.4
OWs5 41,14 28 2,3-5,3 8.4

5.2 Pomiary hydrogeologiczne

Po odwierceniu otworéw badawczych wykonano pomiary gigbokosci zwierciadta wod
podziemnych. Wyniki pomiaréw zamieszczono na kartach otworéw zal. 9.1-9.5 oraz na mapie

hydroizohips zal. nr 6.

5.3 Badania geoelektryczne
Celem uzupehienia informacji dotyczacych zanieczyszczenia wdd i gruntéw znajdujacych sig

w bezposrednim otoczeniu mogilnika przeprowadzono badania geoelektryczne. Wykonano je
metoda pionowych sondowan elektrooporowych SGE uktadem Schlumbergera. Sondowania
wykonano wzdhuz dwdéch linii pomiarowych przebiegajacych wzdtuz dtuzszych bokéw mogilnika,
po obydwoch jego stronach. Na jednej z nich wykonano 7, a na drugiej 3 sondowania SGE.
Odlegtosci miedzy kolejnymi sondowaniami wynosity srednio 5 m. Lokalizacj¢ linii pomiarowyh
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej — zat. nr 5.

Pomiary polowe wykonano stalopradowa aparatura geoelektryczna typu ADG-04 i typowym
osprzg¢tem pomiarowym ktory stanowia: elektrody pomiarowe, kable pomiarowe i podlaczeniowe
oraz baterie zasilajace. Interpretacj¢ pomiaréw wykonano metoda modelowania matematycznego z

wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego IPI2Win.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
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Celem badan bylo stwierdzenie, czy w rejonie mogilnika wystepuja strefy obnizonych
opornosci elektrycznych ktore moglyby wskazywa¢ na zwiazana z zanieczyszczeniem
mineralizacje wody nasycajacej osrodek.

Rezultaty badan przedstawiono na przekrojach geoelektrycznych (zal. nr 8), na ktorych
zaznaczono przebieg granic wydzielonych kompleksow opornosciowych z podanymi wartosciami
opornosci elektrycznej okreslonej na poszczegélnych sondowaniach, oraz profile geologiczne
otworow wiertniczych wykonanych w rejonie badan.

Na obydwoch przekrojach stref¢ przypowierzchniowa, o miazszosci ok. 3 m., stanowia
utwory wysokooporowe, o opornosciach elektrycznych zawierajacych si¢ w przedziale 208 - 3401
Qm. Warstwe ta stanowig nasypy piaszczyste oraz piaski 1 zwiry powyzej zwierciadla wod
gruntowych. Ponizej zalega warstwa osadéw nizejoporowych. Na profilu 1 miazszosé tej warstwy
zawiera si¢ w przedziale 1 — 3 m, a opornosci w przedziale 20 — 64 Qm, na SGR 7 warstwa ta
wyklinowuje si¢. Na profilu 2 jej miazszo$¢ zawiera si¢ w przedziale 2 — 3 m, a opornosci w
przedziale 111 — 234 Om. Omawiana warstwa geoelektryczna w stropowej czesci zbudowana jest z
zawodnionych zwiréw, a w spagowej czgsci z glin. Niskie opornosci zwiréw budujacych stropowa
cz¢s¢ omawianej warstwy na profilu 1 wskazuje na podwyzszona mineralizacj¢ nasycajacej ja
wody. Podwyzszona mineralizacja moze by¢ wywotana przedostawaniem si¢ do wod i gruntéw
zanieczyszczen pochodzacych z mogilnika. Swiadczyé to moze o nieszczelnosci jednego lub grupy
zbiornikéw, ktdre przez ponad 30 lat eksploatacji mogty ulec uszkodzeniu.

Wyzej wymienione warstwy zalegaja na osadach charakteryzujacych si¢ opornosciami
zawierajacymi si¢ w przedziale 248 — 2172 Qm, ktérym wedtug profilow geologicznych otworow
wiertniczych odpowiadaja gliny. Zarejestrowane opornosci sa jednak znacznie wyzsze od opornosci
ktorymi charakteryzuja si¢ gliny. Mozliwe ze sa to glazy i zwiry z glina.

Nalezy zaznaczy¢, ze warunki terenowe byly bardzo niekorzystne dla badan
geoelektrycznych, moglo to powodowa¢ duze bledy interpretacji. W terenie wystgpuja skarpy i
glebokie wykopy, dodatkowo w strefie objetej pomiarem znajduja si¢ zakopane zbiorniki z
odpadami. Wszystkie te czynniki powoduja, ze rzeczywista struktura o$rodka znacznie rozni si¢ od

modelu osrodka ptaskoréwnolegtego przyjmowanego do obliczen modelowych.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. 0.
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5.4 Pobor probek wody i gruntu do badan laboratoryjnych
Probki gruntu pobrano 13.03., natomiast wody 14.03.2009 r. Zestawienie pobranych probek

przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Wykaz préobek pobranych do badan laboratoryjnych

Nr otworu Proébki gruntu Probki wody
ilos¢ glebokos¢ | ilos¢ glebokos¢
Oowl1 1 20m 1 39m
1 35m
ow2 2 22m (2,2 m) - -
1 30m
1 3,7m
1 48 m
ow3 1 28m 3 3,5m
1 4,0m (3,5m; 3,5 m)
Oow4 2 28m (2,8 m) - -
1 42 m
OWwWs 1 25m 3 48m (4,8 m,
. 3,2m (3,2 m) 4,8 m)
1 48m
1 5,6 m
Suma | 17 szt. 7 szt.
objasnienia: 3,5 m — analiza na zawarto$¢ pestycydoéw, 2,8 m — analiza na zawartos¢ metali cigzkich,
3.5 m — analiza fizykochemii, 2,0 m — analiza granulometryczna

5.5 Prace geodezyjne

Wykonane otwory zniwelowano w dowigzaniu do reperéw panstwowej sieci geodezyjne;.
Rzedne terenu zamieszczono na kartach piezometrow zat. nr 9.1-9.5 oraz w operacie geodezyjnym

zat. nr 10.

5.6 Analizy laboratoryjne

Badania laboratoryjne probek wody i gruntu wykonano w certyfikowanym Laboratorium
Analiz Srodowiskowych z siedziba przy ul. Polna 8a w Siechnicach (55-011).

Wyniki badan zestawiono w tabelach 3-5 oraz przedstawiono na zat. nr 11.1.

Tabela 3 Zestawienie wynikéw badan pestycydéw i metali ciezkich, wykonanych dla pobranych
proébek gruntu (stan na 13.03.2009 r.)

Opis proby owr | ow2 | ow2 | ow2 | ow3 [ owsa | ows | ows | ows | ows Wartoéé

Glebokosé ) 2,2 3,0 4,8 2,8 2,8 4,2 2,5 3,2 4.8 dopuszczalna*

[m ppt] [mg/kg s.m.|
Pestycydy chloroorganiczne [pg/kg s.m.]

a-HCH <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1.0

B.HCH <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1.0

yHCH <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |

Dieldrin <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Aldrin <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
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Endrin <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1.0 <1.0 <10 <10 BT O
| P,p’ — DDE <1.0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <10 NI
(Pp-DDD | <10 [ <10 [ <10 [ <10 [ <10 [ <10 | <10 [ <10 [ <10 [ <10 [ ™
| P.,p’ - DDT <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 s

Metale cigzkie [mg/kg s.m.]

Miedz Cu - <20 g ) ) <20 = <20 % i

Cynk Zn : 8.8 i 5 3 10,6 ’ 3.9 - : ——ﬁ

Kadm Cd - <0,3 - z = <0,3 = <0,3 2 fr 5 5 o

Chrom Cr i 2,8 & = . 3.7 2 53 . A= !-g& :

Nikiel Ni ¥ 3,6 5 = - 37 N 3 - — 3§

Oléw Pb z <2,0 2 5 B <20 r 2.0 = 2 m .

Rteé Hg & <04 : _ - <0.4 - S04 ’ 5

Arsen As = 1,3 - = ) 1.4 . 3.7 - 20

* wartos$¢ dopuszczalna sigzen w glebie lub ziemi wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska = dnia 9 wrzesnia 2002 r w sprawie standardow

Jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz.U. Nr 165 poz. 1359)
- dla grupy B, gl. 0.3-15.0 m ppt, wodoprzepuszczalnosé gruntow do 1 x 107 m/s
- brak oznaczen

Tabela 4 Zestawienie wynikéw badan pestycydéw i metali cigzkich, wykonanych dla pobranych

probek wody (stan na 17.12.2008 r)
Opis owl1 Klasa | OW3 Klasa* | OWS Klasa* Wartodé Wartosé
préby (3,9m) (3,5m) (3,3m) Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | dopuszczalna | dopuszczalna

I* n* i+ Iv* V* dla wod dla obszaru
pitnych ** | Bk
Pestycydy chloroorganiczne pga'dm"
a-HCH <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,1 0,1 0,1 5,0 | 0,10 - >5,0
B-HCH <0,01 | <0,01 | <0,01 I 0,1 0,1 0,1 5,0 | 0,10 - >5,0
¥-HCH <0,005 | <0,005 | <0,005 I 0,1 0,1 0,1 5,0 0,10 - >5,0
Dieldrin <0,01 | <0,01 | <0,01 I 0,1 0,1 0,1 5,0 0,10 - >5,0
Aldrin <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,1 0,1 0,1 5,0 | 0,10 - >5,0
Endrin <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,1 0,1 0,1 5.0 0,10 - >5,0
p.p’-DDE <0,01 | <0,01 | <0,01 I 0,1 0,1 0,1 5,0 0,10 - >5,0
p,p’-DDD <0,01 | <0,01 | <0,01 I 0,1 0,1 0,1 5,0 | 0,10 - >5,0
p-p’-DDT <0,01 | <0,01 | <0,01 I 0,1 0,1 0,1 5,0 0,10 - >5,0
Metale cigzkie mg/dm’

MiediCu | - [ o003 | o | 003 | n JOOI[005] 020520 0035 >0,5
Cynk Zn - - <0,05 I <0,05 | 0,05 | 0,5 1 2 - 0,300 >2
Kadm Cd = & <0,001 I <0,001 I 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,01 | 0,005 0,006 >0,01
Chrom Cr = - <0.005 | <0.005 | 0,01 0,05 0,05 0,] 0,050 0,050 >0,l
Nikiel Ni x = [ <001 | 1 | <001 | 1 |0.005][ 001|002 01 [0020 0,040 >0,1
Oléw Pb - - ‘:0,003 | (0.003 | 0,01 0,025 0,1 0,1 0,025 0,050 >0,l
ngf Hg - = <0.0004 | <0.0004 | 0,001 0,001 0,001 0,005 )0.005 0,00 ] >0,0 l
Arsen As . = | <002 | 1 | <002 | 1 | 001[001[002] 02 0010 0,040 >0,2

. klasy jakosci wod podziemnych wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska = dnia 23 lipca 2008 r w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu

wad podziemnych (Dz.U. Nr 143, poz. 896)
s wartosci dopuszczalne dla wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi wg Rozporzqdzenia Ministra Zdrowia = dnia 29 marca 2007 r

.5 Wartosci dopuszczalne dla obszaréw B wg ,, Wskazéwek ..." PIOS 1995 r
- brak oznaczen
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Tabela 5 Zestawienie wynikéw badan fizykochemicznych, wykonanych dla pobranych prébek
wody (stan na 17.12.2008 r)

* *
Oznaczenie Jednostka ow3 § OW5 E&
o -z
lOdczyn pH 7.2 I 7,1 I
Przewodnictwo uS/cm 680 I 460 I
Zasadowos¢é ogélna mval/dm’ 5,64 - 5,39 -
Wapi mg Ca/dm’ 218 4 131 111
Magnez mg Mg/dm’ 244 I 18.8 I
Séd mg Na/dm’ 16,6 I 9,75 I
Potas mg K/dm® 8,25 ! 4,06 I
Zelazo mg Fe/dm’ 0,054 I 0,046 I
Mangan _ mg Mn/dm’ 0,079 I_| 0,068 11
Azot amonowy mg NNH,/dm’ <0,03 - <0,03 2
Azotany mg NO;/dm’ 34,9 111 11,7 11
Siarczany mg SO, /dm’ 246 11 116 11
Chlorki mg Cl/dm’ 8,28 1 4,84 I
Azotyny mg NO,/dm’ 0,0289 1| 00211 I
Ortofosforany mg PO, /dm’ 0,186 I 0,112 I
* klasy jakosci wod podziemnych wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r w

sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. Nr 143, poz. 896)

6 STAN SRODOWISKA GRUNTOWO-WODNEGO W
SWIETLE WYKONANYCH PRAC

Celem prac wykonanych w marcu 2009 r. bylo wykonanie otworéw badawczych
majacych na celu rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych wystepujacych na terenie
mogilnika w Wigclawiu. Dodatkowo w wyniku prac przeprowadzonych przez firme¢
GEOINVIREX-APRT Sp. z o.0. okreslono ilos¢ zbiornikéw na odpady oraz oszacowano
przyblizona ilo$¢ odpadéw pestycydowych oraz zanieczyszczonego gruntu i gruzu po
zlikwidowaniu studni na odpady. Stanowi to integralny element Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia oraz kosztorys likwidacji przedmiotowego skladowiska odpadéw

niebezpiecznych ( zamieszczony w oddzielnym opracowaniu.

6.1 Stan jakosci gruntow w miejscu wykonania otworow
badawczych

Wyniki badanych prébek gruntu poréwnano do wartosci stgzen dopuszczalnych
okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r w sprawie

standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz.U. Nr 165 poz. 1359).

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
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W pobranych prébach gruntu z otworé6w OW1 — OWS5 nie stwierdzono przekroczen
oznaczanych pestycydéw chloroorganicznych, fosforoorganicznych i metali cigzkich
wzgledem wartosci dopuszczalnych dla terenéw typu B — tzn. lesnych (Tabela 3).

Jedynie w otworze OW4 na gigbokosci 4,2 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie
zanieczyszczen pestycydami chloroorganicznymi — dieldring i1 aldrina, nie przekraczajace

standardow dla obszaru B.

6.2 Stan jakosci wod gruntowych w otworach badawczych

Badania pobranych probek wody wykonano celem charakterystyki chemizmu waéd
wyplywajacych z mogilnika — probki pochodzace z otworéw OW3 i OWS.
Uzyskane wyniki poréwnano do:

e wartosci granicznych elementow fizykochemicznych wod podziemnych w klasach
jakosci wod podziemnych okreslonych w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia
23 lipca 2008 r w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U.
nr 143, poz 896); w rozporzadzeniu wydzielono pig¢ klas jakosci wéd podziemnych:
I- wody bardzo dobrej jakosci, II- wody dobrej jakosci, III- wody zadowalajacej
jakosci, IV- wody niezadowalajacej jakosci, V- wody ztej jakosci;

e dopuszczalnych stezen zanieczyszczen substancjami chemicznymi okreslonych we
Wskazowkach metodycznych do oceny stopnia zanieczyszczenmia gruntow i wod
podziemnych produktami ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi
w procesach rekultywacji, PIOS 1995 r

e warto$ci dopuszczalnych okreslonych w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia
29 marca 2007 r w sprawie jakosci wody przeznaczonej do picia (Dz.U. Nr 61, poz.
417)

W zadnej z badanych probek nie stwierdzono zanieczyszczenia pestycydami

chloroorganicznymi (warto$ci ponizej granicy wykrywalnosci - tabela 4).

W obu badanych prébkach wody stwierdzono nieznaczne podwyzszenie st¢zenia miedzi
(Cu), co powoduje obnizenie jakosci wody do poziomu klasy II (tabela 5).

Sposrod oznaczanych parametréw fizykochemicznych w badanych probkach stwierdzono
podwyzszony poziom wapnia (OW3 i OWS5) i azotanow (OW3). W przypadku otworu OW3
determinuje to przynaleznos¢ do IV-ej klasy czystosci a OWS do Ill-ej klasy jakosci wod
podziemnych.

Biorac pod wuwag¢ kryteria oceny stanu wo6d podziemnych okreslone
w ,,Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r w sprawie kryteriow i

sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. nr 143, poz 896)” strumien wod

wyplywajacych z terenu bylego mogilnika charakteryzuje si¢ stabym stanem chemicznym.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
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Wedtug kryteriow okreslonych we ,,Wskazowkach...” PIOS, sposréd wszystkich
oznaczonych wskaznikdw, nie stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnych dla terenow
typu B (Tabela 4).

7 ZAGROZENIA SRODOWISKA GRUNTOWO-WODNEGO
ZWIAZANE Z ODDZIALYWANIEM MOGILNIKA

7.1 Rodzaj, charakter i stopien zagrozenia na etapie uzytkowania
obiektu

Obiekty typu mogilnikéw stanowia powazne zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego,
w tym dla zycia ludzi, przede wszystkim w przypadku, gdy zostang zlokalizowane na
obszarach o niekorzystnych warunkach hydrogeologicznych (obecnos¢ warstw dobrze
przepuszczalnych w podtozu, blisko$¢ zbiornikow wod podziemnych lub powierzchniowych)
badz, gdy sa niewystarczajaco szczelne (usterki budowlane, nieprawidlowe zamknigcie
wypetnionych zbiornikow).

Do powaznego skazenia srodowiska moga przyczynic si¢ kataklizmy przyrodnicze jak np.
powodzie na duza skalg.

Pestycydy ulegaja w przyrodzie réznym przemianom. Jednoczesnie zachodzi tez ich
przemieszczanie migdzy poszczegdlnymi elementami sSrodowiska. W swej pierwotnej postaci
lub w postaci produktéw rozpadu moga przenika¢ do gleby, wody, powietrza a nawet do
produktéw spozywczych i pasz, stanowiac zagrozenie dla ludzi i zwierzat.

W przyrodzie cyrkuluja zar6wno pestycydy stosowane obecnie jak i dawnie;.

Pestycydy stosowane dawniej (najtrwalsze) to przede wszystkim zwiazki
chloroorganiczne ktore:

* pojawiaja si¢ obecnie w wyniku redystrybucji we wszystkich elementach srodowiska i

stanowia na ogot tto sSrodowiskowe;

e powstaja w srodowisku w wyniku niepozadanych proceséw chemicznych i wystepuja

okresowo w ilosciach znaczacych.

Pestycydy stosowane obecnie stanowia grup¢ o mniejszej trwatosci w Srodowisku i w
pewnej cz¢sci sa bardziej od nich polarne. Pestycydy polarne, jako lepiej rozpuszczalne, po
zastosowaniu szybciej przenikaja do woéd gruntowych i powierzchniowych, a ze wzgledu na

mala trwatos¢ ich obecno$¢ mozna stwierdzi¢ w krotszym czasie od momentu zastosowania.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
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Natomiast pestycydy niepolarne gromadza si¢ w osadach dennych lub w zawiesinach i sa
tam obecne dosy¢ diugo.
O stopniu zagrozenia decyduja takie wiasciwosci pestycydow jak:

toksycznosc¢ selektywna;
trwalos¢ w srodowisku;
zdolnos¢ do bioakumulacji;
mobilnos¢.

Nalezy nadmieni¢, ze nawet dawno juz niestosowane pestycydy moga wystgpowac
w S$rodowisku jako depozyty w osadach, glebach czy organizmach zywych, z ktorych
przechodza do wody i powietrza.

Okres poéttrwania pestycydow jest szczegodlnie diugi w przypadku ich biokumulacji w

tkance tluszczowej, z ktorej ich usunigcie jest niezmiernie trudne.

7.2 Wskazania i zalecenia dotyczace koniecznosci wprowadzenia
rozwigzan eliminujgacych nadmierny wplyw na srodowisko

W przypadku mogilnikow rozwiazaniem eliminujacym ich wplyw na srodowisko jest
likwidacja obiektu. Wybranie zawartosci komoér mogilnika jak 1 warstw zanieczyszczonego
gruntu, znajdujacego si¢ w podlozu, gwarantuje skuteczne odcigcie ,,strumienia”
zanieczyszczen przenikajacy z obiektu do wod 1 gruntow.

Nalezy sobie jednak zdawaé sprawg, ze sama likwidacja mogilnika nie rozwiazuje
natychmiast problemu zaistnialego wczesniej jakim sa zanieczyszczenia wod i gruntéw wokot
obiektu.

Stad tez koniecznym jest prowadzenie monitoringu wod podziemnych na pobliskim
terenie, by kontrolowa¢ zmiany ich jakosci.

Nie mozna tez wykluczyé, ze w przypadku pozostawienia w gruncie odpadow
niezinwentaryzowanych badz nieudokumentowanych, beda one nadal negatywnie wplywac

na stan wod i gruntéw.

7.3 Zagrozenia na etapie likwidacji obiektu
Zagrozenia dla Srodowiska na etapie likwidacji obiektu moga wynika¢ z

niewlasciwego postgpowania z wydobywanymi odpadami badZ nastapi¢ w przypadku
zaistnienia awarii (rozsypania, rozlania si¢ odpadoéw, rozszczelnienia beczek z odpadami

itp.).

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.
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8 ZALECENIA DO PROWADZENIA MONITORINGU WOD
PODZIEMNYCH

Po przeprowadzeniu likwidacji mogilnika zaleca si¢ wykonanie trzech otworéw
monitorujacych stan wod podziemnych w jego bezposrednim otoczeniu. Proponuje sig
wykonanie 1 piezomeru o gigbokosci ok. 11 m na skarpie otaczajacej mogilnik od

péinocnego zachodu oraz 2 piezometréw na odptywie (o glgbokosci ok. 7 m).

Proponuje si¢ prowadzenie cyklicznych badan i pomiaréw zwierciadta wody we
wszystkich zainstalowanych piezometrach z czestotliwoscia 2 razy do roku (wiosng i
jesienia). Dodatkowo zaleca si¢ przeprowadzenie jednorazowego oprobowania na
zawartos¢ pestycydoéw i metali cigzkich wod oraz osadéw dennych zbiornika wodnego

znajdujacego na potudnie od mogilnika.

Biorac pod uwage wyniki uzyskane z badan wdod podziemnych z otworéow
badawczych, zakres badan laboratoryjnych powinien obja¢ oznaczenie zawartosci metali

cigzkich oraz podstawowych parametréw fizykochemicznych.

W oparciu o uzyskane wyniki zaleca si¢ wykonywanie oznaczen pestycydow
chloroorganicznych przynajmniej przez jeden rok. Dodatkowo w pierwszej serii proponuje
si¢ wykonanie oznaczen pestycydow fosforoorganicznych. W przypadku, gdy uzyskane
wyniki si¢ powtorza i1 nie zostang wykryte pestycydy fosforoorganiczne mozna w

kolejnych latach wykluczy¢ te oznaczenia sposrod analiz laboratoryjnych.
Po kazdej serii badan wyniki powinny by¢ przekazywane Zleceniodawcy w formie
zestawien w sprawozdaniach czastkowych, natomiast raz w roku - w formie raportu

podsumowujacego zarejestrowane zmiany.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. 0.
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9 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

e Niniejsza dokumentacj¢ hydrogeologiczna wykonano w zwiazku z odwierceniem i
oprébowaniem otworéw badawczych wykonanych na terenie oraz wokoét mogilnika

zlokalizowanego w m. Wigctaw.

e Prace wiertnicze prowadzono w okresie 13-14.03.2009 r., wykonano pi¢¢ otworow OW1,
OW2, OW3, OW4 i OWS5 o tacznym metrazu 42 mb.

e W wykonanych otworach przeprowadzono pomiary zwierciadta wody. Na ich podstawie

wyznaczono Kierunek sptywu wod podziemnych na potudniowo-zachodni.

e 7 wykonanych otworéw obserwacyjnych pobrano tacznie 17 préb gruntéw do analiz
laboratoryjnych: 10 prob na zawarto$¢ pestycydow, 3 proby na zawarto$¢ metali cigzkich i

4 do analizy granulometryczne;j.

e Dodatkowo pobrano 3 proby wody celem analizy pod katem zanieczyszczenia

pestycydami, 2 proby na zawarto$¢ metali ci¢zkich i 2 proby do analizy fizykochemiczne;.

e W zadnej z badanych probek gruntéw nie stwierdzono wystgpowania badanych
wskaznikow w stezeniach przekraczajacych wartosci dopuszczalne w glebie lub ziemi

okreslone przepisami dla terendéw lesnych typu B.

e W badanych probkach wody badano zawartos¢ pestycydéw chloroorganicznych (nie
stwierdzono), metali cigzkich oraz oznaczono parametry fizykochemiczne. W otworach
(OW3 i OWS5) =zaobserwowano niewielkie ilosci miedzi. Sposréod parametréw
fizykochemicznych we wszystkich badanych wodach odnotowano przekroczenia stezen
dopuszczalnych dla wapnia. Ponadto w otworze OW3 zaobserwowano podwyzszona

zawartos¢ azotanow,

e Brak stwierdzonych zanieczyszczen w pobranych prébach wod i gruntéw nie wyklucza ich

wystgpowania w gruntach wypelniajacych przestrzenie mi¢dzy zbiornikowe oraz
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znajdujacych si¢ bezposrednio pod nimi. Badania przeprowadzone za pomoca profilowania
geoelektrycznego stwierdzity wystgpowanie warstwy o podwyzszonej przewodnosci co

moze dodatkowo swiadczy¢ o zanieczyszczeniu ww. gruntow.

e Po przeprowadzeniu likwidacji mogilnika zaleca si¢ prowadzenie cyklicznego monitoringu

wod podziemnych zgodnie z zakresem opisanym w rozdziale 8 niniejszego opracowania.
e Likwidacja mogilnika w Wiectawiu powinna polepszy¢ stan srodowiska gruntowo-

wodnego w sasiedztwie przedmiotowego obiektu, nalezy wigc ja bezzwlocznie

przeprowadzic.

Niniejsza dokumentacja podlega zaopiniowaniu w Starostwie Powiatowym w Mysliborzu.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.

18



Dokumentacja hydrogeologiczna ...

10 WYKORZYSTANE MATERIALY | LITERATURA

10.

L.

12

13.

14.

15.

16.

17.

. ALLOWAY B.J.,, AYRES D.C. 1999 - Chemiczne podstawy zanieczyszczania

srodowiska, PWN Warszawa.

BIZIUK M (red.) 2001 — Pestycydy — wystgpowanie, oznaczanie i unieszkodliwianie.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

BLASZCZYK T., MACIOSZCZYKOWA A. 1993 — Klasyfikacja jakosci zwyklych wéd
podziemnych dla potrzeb monitoringu srodowiska, PIOS, Warszawa.

DOJLIDO J.R. 1995 - Chemia wéd powierzchniowych, Wyd. Ekonomia i Srodowisko, Biatystok.

Instrukcja likwidacji sktadowisk przeterminowanych srodkéw ochrony roslin
(mogilnikow) - SEGI-AT Sp. z 0.0., Warszawa 2002 r.

KATALOG wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikow zanieczyszczen wod
podziemnych i metod ich oznaczania", PIOS Warszawa, 1995 r.

KONDRACKI J., 2000 - Geografia regionalna Polski, PWN

MACIOSZCZYK A. 1987 — Hydrogeochemia, Wyd. Geologiczne, Warszawa.

Mapa gltownych zbiornikow woéd podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych
szczegollnej ochrony, red. A. S. Kleczkowski, AGH Krakéw 1990 r., akt. 2000 .

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9.09.2002 r. w sprawie standardéw jakosci
gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. nr 165, poz. 1359).

Paczynski B.,(red.), 1993 - Atlas hydrogeologiczny Polski 1:500000 cz. I. Systemy
zwyktych wéd podziemnych. PIG Warszawa.

Paczynski B.,(red.), 1993 - Atlas hydrogeologiczny Polski 1:500000 cz. II. Zasoby, jakos¢
i ochrona wod podziemnych. PIG Warszawa.

Piotrowski A., 1999 — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz
Witnica. PIG Warszawa.

Piotrowski A., 2002 — Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusz Witnica. PIG Warszawa.

Razowska-Jaworek L., Cudak J., 2004 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000,
arkusz Witnica. PIG Warszawa

Razowska-Jaworek L., Cudak J., 2004 — Objasnienia do mapa hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000, arkusz Witnica. PIG Warszawa

Witczak S., 1995 - Katalog Wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikow
zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania. PIOS Warszawa.

Geoinvirex-APRT Sp. z 0. o.

19



