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Opis przedmiotu zaméwienia Zatacznik nr 7 do SIWZ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.4.  Przedmiot Wymagar Technicznych

1.1.1 Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbiér wymagan technicznych dla elektrycznych
zespoléw trakcyjnych przeznaczonych do obsiugi kolejowego ruchu pasazerskiego gtownie po
linlach TEN-T (na odcinkach: linia 273 Szczecin — Kostrzyn, linia 202 Slupsk — Stargard
Szczecinski, linia 351 Poznan — Szczecin i linia 401 Szczecin - Swinoujscie) zwanych dalej
elektrycznymi zespotami trakcyjnymi, EZT lub pojazdami. Pojazdy przeznaczone sg do obstugi linii
kolejowych, po torze o szeroko$ci 1435 mm z max. predkoscig eksploatacyjna nie mniejszg od 160
kim/godz.

1.1.2 Konstrukcja | parametry pojazdow muszg spelnia¢ wymagania odpowiednich Technicznych
Specyfikacji Interoperacyjnosci, polskich norm PN oraz kart UIC, jak rowniez wymogi dotyczgce
interoperacyjnoéci kolei, w zakresie niezbednym do uzyskania zezwolenia na dopuszczenie do
eksploatacii dla pojazdu kolejowego zgodnego z TSI W zagadnieniach otwartych w specyfikacjach
TS| obowiazujg krajowe regulacje lub rozwigzania zaproponowane przez Wykonawce, ktore
spelniajg wymagania zasadnicze zawarte w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej o interoperacyjnosci systemu kolei we Wspdinocie 2008/57/WE (Dz. U. UE L z dnia 18
lipca 2008r. z pdzn.zm.) i ktére speiniajg wymagania zasadnicze zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 25 lutego 2016 r. w sprawie interoperacyjnosci systemu
kolei (Dz. U. z 2016 poz. 254).

113 W momencie dostawy pojazdy musza posiadaé wazne bezterminowe Zezwolenie na

dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego zgodnego z TSI, wydane przez Urzad Transportu
Kolejowego zgodnie z przepisami Ustawy o transporcie kolejowym z dnia 28 marca 2003 r. (tekst
jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 1297 z p6zn. zm.) wraz z aktami wykonawczymi do tej ustawy - w
zakresie zawierajgcym wymagania odnoszace sig do taboru kolejowego.

Dopuszcza sig przedstawienie terminowego Zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu
kolejowego zgodnego z TS! z chwilg dostawy pojazdu. W przypadku przedstawienia terminowego
(tymczasowego) Zezwolenia na dopuszczenia do eksploatacji pojazdu kolejowego zgodnego z TSI,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu bezterminowe Zezwolenie na
dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego zgodnego z TSI przed wygasnigciem terminu
waznosci dokumentu terminowego.

1.1.4. Zamawiajacy wymaga, aby oferowany i dostarczony pojazd byt w pelni zgodny z wymogami

Technicznych Specyfikacji interoperacyjnosci.

1.1.5.EZT powinny spelnia¢ warunki techniczne i wymagania zapewniajgce bezpieczenstwo ruchu,

bezpieczny przewéz oséb i rzeczy oraz ochrong $rodowiska zgodnie z ustawg transporcie
kolejowym (Dz. U. z 2015 1., poz. 1297 z pdzn. zm.) oraz odpowiednimi przepisami

wykonawczymi do przedmiotowej ustawy, a w szczegoinosci

a) odpowiada¢ warunkom technicznym eksploatacii pojazdéw kolejowych okreslonym
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005r. w sprawie o0golnych
warunkow lechnicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz.U. z 2016 poz. 226);

b) zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego zgodnego z TS| wydanego
przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego;

¢) uzyskaé swiadectwo sprawnoéci technicznej pojazdu kolejowego, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 15 lutego 2005 r. w sprawie sSwiadectw sprawnosci technicznej
pojazdow kolejowych (Dz.U. 2005 nr 37 poz. 330);

1.1.6. Wykonawca jest zobowigzany do nieodptatnego dostarczenia Zamawiajgcemu wraz Z

pierwszym pojazdem nastepujgcych dokumentow i podzespolow zgodnie z ponizszg listg:
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a. Zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego zgodnego z TSt -
wydane przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego na podstawie art. 23b ust 1 pkt
1 Ustawy o transporcie kolejowym z dnia 28 marca 2003 r. (tekst jednolity Dz. U. 2
2015 r. poz. 1297 z pdézn. zm.)

b. Swiadectwo sprawnosci technicznej pojazdu kolejowego,

Instrukcje obslugi pojazdu dla maszynisty,

d. Instrukcje utrzymania pojazdéow w czystosci (min. odfekalniania) wraz z wykazem
srodkéw myjacych, narzedzi i parametrow urzadzen dopuszczonych do mycia
wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni (w tym do czyszczenia tapicerki},

e. Instrukcje podnoszenia pojazdu, wkolejania pojazdu, uruchamiania roziadowanego
pojazdu z przeniesieniem napigc ze sprawnej jednostki,

f. Dokumentacje zdawczo — odbiorczg pojazdu,

g. Katalog czesci zamiennych, zawierajacy niezbgdne dane do skladania zamoéwien,

h. Sprzet komputerowy i oprogramowanie diagnostyczne wg zapisu w pkt. 7.3

o

1.1.7. W trakcie produkcji kazdego elektrycznego zespolu trakcyjnego (EZT) na koszt Wykonawcy
zostanag wykonane wszystkie badania i proby wymagane przez przepisy prawa powszechnie
obowigzujacego (norm, kart UIC oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru). Pierwszy
egzemplarz danego typu EZT powinien przejs¢ proby kwalifikacyjne. Jezeli pojazd posiada
Zezwolenie Dopuszczenia do Eksploatacji dla pojazdu kolejowego wydane przez Prezesa
Urzedu Transportu Kolejowego, to wykonanie préb kwalifikacyjnych jest zbedne, pod warunkiem
dostarczenia przez Wykonawce protokotéw préb wykonanych dia danego typu pojazdu.

1.1.8. Pojazd musi posiada¢ opracowang przez Wykonawce Dokumentacje Systemu Utrzymania
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 20056 r. w
sprawie ogdlnych warunkéw technicznych eksploatacii pojazdow kotejowych {Dz.U. z 2016 poz.
226). Dokumentacja musi by¢ uzgodniona i dostarczona Zamawiajgcemu najpozniej na 7 dni
przed dniem odbioru technicznego pierwszego pojazdu. W przypadku konieczno$ci naniesienia
poprawek w DSU, wyniklych w procesie zatwierdzania tej dokumentacji w UTK przez Uzytkownika
wybranego przez Zamawiajgcego, obowigzek dokonania przedmiotowych poprawek spoczywa na
Wykonawcy.

1.1.9. Najpézniej na 7 dni przed odbiorem pierwszego EZT muszg zosta¢ uzgodnione przez
Zamawiajacego lub wskazany przez niego podmiot: Warunki Techniczne Wykeonania | Odbioru,
Dokumentacja Techniczno - Ruchowa oraz dokumentacja konstrukcyjna (w ustalonym zakresie)
wraz z warunkami technicznymi. Wymienione opracowania muszg by¢ zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogéinych
warunkéw technicznych eksploatacii pojazdow kolejowych (Dz.U. z 2016 poz. 226}

Dokumentacja konstrukcyjna mechaniczna musi zawierac wszystkie rysunki i schematy
zestawieniowe, zespoléw, podzespolow oraz rysunki 1 schematy niezbgdne do celéw
eksploatacyjnych, diagnostycznych, naprawczych i modernizacyjnych. Ponadto powinna umozliwic
przeprowadzenie na jej podstawie napraw do poziomu P4 wigcznie oraz napraw awaryjnych
pojazdu wraz z udzieleniem Zamawiajgcemu prawa do jej wykorzystywania oraz na jej
udostepnienie podmiotom wykonujgcym przeglady i naprawy na rzecz Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do aktualizacji Warunkow Technicznych Wykonania i Odbiory,
Dokumentacji Techniczno - Ruchowej oraz dokumentacji konstrukcyjnej wraz z warunkami
technicznymi w przypadku zgloszenia uwag przez Zamawiajgcego lub przez niego wskazany
podmiot,

1.1.10. Zamawiajacy wymaga dostawy pojazdéw przygotowanych funkcjonalnie do eksploatacji 2

systemem ETCS 2.
1.1.11. Szkolenia pracownikow.
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Wykonawca, jest zobowigzany do przeprowadzenia na wilasny koszt szkolenia z zakresu
utrzymania i eksploatacji pojazdow szynowych objetych przedmiotem zamowienia dla
wskazanych przez Zamawiajgcego:

a) 10 pracownikéw zaplecza technicznego odpowiedzialnych za przeprowadzanie prac
okreslonych w Dokumentacji Systemu Utrzymania do Poziomu Utrzymania 3 wigcznie. Terminy
ukoriczenia szkolen: poziom pierwszy do 10 dni od dnia przekazania pierwszego EZT, poziom
drugi najpézniej do 60 dni od dnia przekazania pierwszego EZT, poziom trzeci najpdzniej przed
wykonaniem pierwszego przegladu z poziomu P3. Zakres szkolenia powinien obejmowac nie
tylko utrzymanie, ale réwniez diagnostyke urzgdzen na pojezdzie, tj. naped trakcyjny (falowniki
trakcyjne), przetwornice statyczne, rejestrator parametrdw pracy pojazdu, urzgdzenia
Klimatyzacyjne, aparatura pneumatyczna (agregaty sprezarkowe, tablice pneumalyczne,
urzadzenia hamuicowe), monitoring (odczyt danych, sposob archiwizacji). Wszystkie szkolenia
muszg zakoriczyé sie wydaniem odpowiedniego certyfikatu {od poszczegoinych producentéw
danych urzadzen).

b) 10 maszynistéw. Terminy ukoriczenia szkolefi - do dnia dostawy pierwszego EZT.

Wykonawca ponosi koszty szkolenia, w tym koszty przejazdu | zakwaterowania 0séb, o ktérych
mowa wyzej, w czasie ich szkolenia.

1.2. Obowiazujace akty prawne, normy i dokumenty zwigzane z wymaganiami
1.2.1.Akty prawne

Ustawa z dnia 28 marca 2003 1. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2015 1. poz. 1297 z pbZn. zm.) wraz
z aktami wykonawczymi do tej ustawy - w zakresie zawierajgcym wymagania odnoszgce sig do taboru
kolejowego oraz w zal. 23 do obwieszczenia Prezesa PKN z dnia 10 wrzesnia 2010r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych.

1.2.2. Obowiazujace techniczne Specyfikacje Interoperacyjnoéci’

TSI LOC&PAS, Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 roku
odnoszacej sie do podsystemu ,Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski® systemu kolei w Unii
Europejskiej;

TSI NOI, Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 roku
w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,Tabor kolejowy - hatas”
zmieniajace decyzje 2008/232/WE i uchylajace decyzje 2011/229/WE;

TSI SRT, Rozporzagdzenie Komisji (UE) Nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 roku
w zakresie aspektu , Bezpieczenstwo w tunelach” systemu kolei w Unii Europejskiej;

TSI PRM, Rozporzadzenie Komisji (UE)  Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 roku
w sprawie technicznych specyfikacii interoperacyjnoéci odnoszgcych sig do dostgpnosci systemu
kolei Unii dla os6b niepeinosprawnych i oséb o ograniczonej mozliwosc poruszania sie;

TSI CCS, Decyzja Komisji 2012/88/UE z 25 slycznia 2012 r. w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyinosci w zakresie podsysteméw ,Sterowanie” transeuropejskiego systemu kolei;

2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | PARAMETRY TECHNICZNE

2.1. Dane ogdine
2.1.1. Szerokos€ toru 1435 mm

2.1.2. Uklad konfiguracji pojazdu : Pojazdy czteroczionowe i trzyczionowe powinny byé
przystosowany do obslugi trakcyjnej zgodnie Z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca
2005 r. w sprawie ogslnych warunkéw prowadzenia
ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz.U. z 2015 poz. 360).
Kabiny maszynisty na obu koncach pojazdu muszg
zapewniaé rownorzedng jazde w obu kierunkach, oraz
prowadzenie zestawu do trzech pojazdow w trakeji
wielokrotnej.
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2.1.3.

2.2,
221

222

223

2.2.4,
225,

Diugosé catkowita pojazdu

. Ukiad i konfiguracja pojazdu

, Kola zestawu kolowego

. llo&é miejsc siedzgeych w EZT

. Wysoko$¢ podiogi

Parametry trakcyjne

Napigcie zasilania

Wymagana predko$¢ eksploatacyjna

nie  przekraczajgca 80 m  (dia pojazdow
czteroczionowych) i 62 m  (dla  pojazdéw
trzyczionowych)

Pojazd 3 - czlonowy, przegubowy o ukiadzie woOzkdw
Bo'2'2’Bo’,

Pojazd 4 - czionowy, przegubowy o ukiadzie wozkow
Bo'2'2'2'Bo’.

monoblokowe wg normy PN-EN 13260+A1:2011 oraz
TSI LOC&PAS

co najmniej 200 stalych miejsc siedzacych (dla
pojazdéw  czteroczionowych), 150 stalych miejsc
siedzacych (dla pojazdéw trzyczionowych) tylko w 2
kiasie, ilos¢ miejsc uchylnych do uzgodnienia z
Zamawiajgcym.

. taczna iloé miejsc EZT (siedzgcych i stojgcych)

co najmniej 400 (dla pojazd6w czteroczionowych) i 300
(dla pojazddéw trzyczionowych) przy zalozeniu 4
osoby/m

w strefie wejscia do pojazdu musi wynosi¢ 760 + 50 mm
nad poziomem giowki szyny (npgs), dla nowych
zestawow kolowych i bez obcigzenia od pasazerow
- przejscia miedzywagonowe wediug propozycii
Wykonawcy, .

- Zamawiajgcy wymaga, aby zmiana wysokosci podiogi
wewnatrz przedzialu pasazerskiego w stosunku do
wysokoéci podiogi w sirefie wejscia do pojazdu,
odbywala sie¢ za pomocg pochyini o nachyleniach
zgodnych z TSI PRM, wyjatek stanowi obszar nad
wozkami napedowymi, gdzie dopuszcza sig stosowanie
stopni;

- konstrukcja pojazdu winna zapewnia¢ peine
bezpieczenstwo  podréznych  podczas wsiadania
i wysiadania przez wszystkie drzwi pojazdu z perondw
o wysokosci od 300 mm do 760 mm npgs.

. Eksploatacyjny zakres temperatur otoczenia

wszystkie urzadzenia winny gwarantowac pracg
w zakresie temperatur od -25°C do +40°C. Nalezy
zapewni¢ niezawodng pracg elektrycznego zespolu
trakcyjnego  podozas  opadow atmosferycznych
(nieregularnych w czasie i wielkosci) oraz w warunkach
ostrej zimy (obfite opady $niegu i niskie temperatury).

3 kV DC z sieci trakcyjnej {(wg PN-EN 50163:2006 oraz
PN-EN 50124-2:2007 lub réwnowaznych);

nie mniejsza od 160 km/h;

Przy$pieszenie rozruchu (przy nominalnym obclazeniu)

1,0 mis2, przyspieszenie chwilowe nie moze
przekroczy¢ 1,2 mfs2;

Maksymalne opoznienie hamowania sluzbowego nie moze przekroczy¢ 1,2 mfs2

Najwieksze wzniesienie, przy ktérym EZT winien ruszy¢ z peinym obcigzeniem ;

40%o
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2.2.6. Poziom halasu wg karty UIC 651 oraz wediug TSI NOI,
Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1304/2014 z dnia 26
listopada 2014 roku

2.2.7. Minimainy promies tuku toru a)150 m, zgodny z wymaganiami TSI LOC&PAS p.
4,2.3.6

b) 100 m w warunkach warsztatowych przy predkosci
pojazdu do 10 km/h

2.2.8. Moc ciagla pojedynczego silnika trakcyjnego Pojazd 3 czlonowy - minimum 400kW,
Pojazd 4 czionowy — minimum 500kW.

2.2.9. Chiodzenie silnikow trakcyjnych wymuszone, czerpnia powietrza na dachu pojazdu
zabezpieczona filtrem;

2.3. Bezpleczenstwo jazdy i ruchowe wlasnosci dynamiczne

2.3.1. Elektryczny zespét trakcyjny jest pojazdem autonomicznym nieprzewidzianym do wlaczenia w
skiad klasycznego pociagu. Obcigzenia stalyczne winny by zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS p.
4.2.2.5; Pojazd powinien odpowiada¢ szczegSlowym wymogom wymienionym w normie PN-EN
15227:2008 odnoszacej sie do projektowej kategorii odpornosci zderzeniowej C- (jak w normie PN-
EN 15227: 2008, sekcja 4, tabela 1), o ile ponizej nie okreslono inaczej. Nalezy bra¢ pod uwage
nastepujace cztery referencyjne scenariusze zderzenia ktdre zostaly opisane w normie PN-
EN15227:2008, sekcja 5, tabela 2:

scenariusz 1: zderzenie czolowe dwoéch jednakowych jednostek;

scenariusz 2: zderzenie czolowe z wagonem towarowym,

scenariusz 3; zderzenie jednostki z duzym pojazdem drogowym na przejezdzie kolejowym;

scenariusz 4: uderzenie jednostki w niskg przeszkode (np. w samochéd na przejezdzie kolejowym, w
zwierze, skale itp.).

2.3.2. Zamawiajacy zastrzega, ze z uwagi na zwigkszong ilos¢ wydarzen najechania na zwierzyne
le$ng - konstrukcja czota pojazdu musi byé modutowa, a konstrukcja odchylaczy przeszkdd wykonana
z metalu (wg propozycji Wykonawcy w uzgodnieniu z Zamawiajgcymy,

2.3.3. Wiasnosci jezdne, bezpieczeristwo jazdy na wichrowatym forze, oddzialywanie na for
zgodne z PN-EN 14363:2007 lub rownowazny.

2.4,  Skrajnia i masy
2.4.1. Skrajnia kinematyczna/statyczna aywg PN-EN 15273-2:2010 lub rownowazna
b) skrajnia kinematyczna wg UIC 505-1 (zatgcznik D)

2.4.2. Uklad osi pojazdu.........ccoooeeeiieniinn Pojazd tréjezionowy o ukladzie osi Bo'2'2'Bo’,
Pojazd czteroczionowy o ukladzie osi Bo'2'2'2'Bo’

2.4.3. Maksymalny nacisk osi na for zgodny z PN EN 15663:2009 E

2.4 4, Masa pojazdu w stanie siuzbowym Pojazd 3 czlonowy < 110 t,

Pojazd 4 czlonowy < 145 ¢

2.5. Czesé hiegowa pojazdu

2.5.1. Wiasnosci biegowe zgodne z wymaganiami PN-EN 14363:2007 lub
rownowaznej.

2.5.2. UsprezynowanieDwustopniowe,

2.5.2.1. Pierwszy stopien Sprezyny srubowe.

2.5.2.2. Drugi stopien pneumatyczny z zaslosowaniem  indywidualnych
sprezyn pneumatycznych dla kazdej strony kazdego

) b
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2.5.3. Uktad smarowania obrzéiy kot

2.5.4. Piasecznice

2.5.5. Inne wymagania

2.6. Hamowanie

2.6.1. Rodzaj hamulca

czionu pojazdu. Ukiad powinien umozliwiaé awaryjng
jazde z uszkodzong poduszkyg pneumatyczng 2z
predkoscig min. 40 km/h.

smarowanie obrzezy zestawow kolowych na wozkach
skrajnych, smar zgodny z wymaganiami Ochrony
Srodowiska;

przy wszystkich zestawach napednych, z urzgdzeniem
zabezpieczajgcym przed zamarzaniem i zbrylaniem
piasku. Pokrywy zbiornikdw piasecznic na zatrzask,
niezakrecane, zbiorniki z okienkami podgladu stanu
zapeinienia zbiornikow ;

Konstrukcja wozka umozliwiajaca pomiar temperatury
lozysk przez przytorowe urzgdzenia pomiarowe.
MazZnice wyposazone W bezobsiugowy system
monitorowania stanu tozysk osiowych | kol pojazdu,
zapewniajgcy transmisje  danych do  systemu
diagnostyki pojazdu ¥lub do odpowiedniego serwera
zewnetrznego. Wizualizacja i eksport danych w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

rodzaje hamulca: pneumatyczny, elekiropneumatyczny
wg karly UIC 540, elektrodynamiczny, postojowy -
wedlug propozycji wykonawcy w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

2.6.1.1.Mechaniczne elementy wykonawcze hamulce tarczowe (bezazbestowe oktadziny cierne).

2.6.1.2.Rodzaj sprezarki

2 szt na pojazd, $rubowe, w instalacji sprezonego
powietrza zabudowaC osuszacz powietrza. Jakosé
powietrza kl. 3 wg ISO 8573-1 lub réwnowaznej.
Wydajno$¢ kazdej jednej sprezarki musi pozwala¢ na
utrzymanie mozliwosci jazdy pojazdu w przypadku

awarli. drugiej - lokalizacja w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.
Zawory bezpieczenstwa  powinny  odpowiadac

dyreklywie 97/23/WE kategorii IV, oznaczone znakiem
CE z zalgczong deklaracjg zgodnosci, lokalizacja
zabudowy kontenera pneumaltycznego w uzgodnieniu z
Zamawiajgcyim.

2.6.2. Hamulec pneumatyczny i elektropneumatyczny wediug propozycji Wykonawcy w uzgodnieniu z

2.6.3 Hamulec elektrodynamiczny
2.6.3.1. System hamulca

2.6.3.2. Zakres predkosci hamowania elekirycznego

2.6.4. Sekwencje hamowania siuzbowego

2.6.5. Skutecznoé¢ hamowania
2.8.5.1. Droga hamowania sluzbowego
2.6.6. Hamulec postojowy

»
Ve

ff:,/ <
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H

Zamawiajgcym

odzyskowy i oporowy z samoczynnym wyborem trybu
pracy.
Vmaxdo 0% km/h

samoczynne przelgczanie hamulca dynamicznego Zz
odzyskowego na oporowy w przypadku braku
mozliwosci odbioru energii przez sie¢ trakcyjng oraz
dohamowanie hamulcem pneumatycznym.

nie wigcej niz 1200 m od Vpax

-6-



Znak sprawy: WOIRZL.[1.272.8.2016.DP- zalgcznik po zmianie SIWZ z dnia Kgczemca 2016 r.

2.6.6.1. Typ hamulca sprezynowy (w kabinie maszynisty powinien znajdowac
sie wskaznik cisnienia powietrza w ukladzie hamulca
sprezynowego)

2.6.6.2. Maks. pochylenie toru, na ktérym pojazd w peini obcigzony musi by¢ utrzymany w spoczynku
40%e.

2.6.6.3 Sterowanie hamulcem postojowym podczas trakcji wielokrotnej z aktywnej kabiny ma wplyw
na wszystkie jednostki

2.6.7. Urzadzenia przeciwpoglizgowe wymagane, eleklroniczne dla  kazdego zestawu
kolowego.
2.6.8. Préba hamulca musi byé zagwarantowana mozliwoé¢ wykonania przez

maszyniste préby hamuica z kabiny maszynisty, takze
w trakcji wielokrotnej, zapis préby w systemie
informatycznym pojazdu - wydruk z préby hamulca z
drukarki w aktywnej kabinie maszynisty, rozwigzanie |
zakres informacji w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

2.6.9. Hamulec bezpieczenstwa 2godny z UIC 543 i 541-5. Obligatoryjne mostkowanie
hamulca zgodnie z UIC 541-1.

2.6.10. Wspbldziatanie pojazdu z SHP i CA wymagane
3. WYMAGANIA WYKONAWCZE DO CZESCI | ZESPOLOW MECHANICZNYCH

3.1. Nadwozie
3.1.1. Pudio - wymagania ogdlne

3.1.1.1. Konstrukcja pudia EZT - wykonana z materiatow o podwyzszonej odpornosci
na korozje i procesy starzenia, o minimalnej odpornosci
na korozje 20 lat, dopuszcza sig klejenie wybranych
elementéw. Wszystkie elementy uzyte do produkcji EZT
muszg spetia¢ wymogi norm w zakresie toksycznosci i
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materialy te nie
moga oddzialywa¢ w sposob szkodliwy na srodowisko
cziowieka;

3.1.1.2. Zamocowanie urzadzen powinno spetniaé wymagania normy PN-EN 12663-
1:2010 . fub rownowazng

3.1.2. Urzadzenia cigglowo — zderzne
3.1.2.1. Sprzeg korcowy
- sprzeg automatyczny systemu Scharfenberga, z
mozliwoscia automatycznego sprzegania
mechanicznego, elektrycznego, pneumatycznego,
zgodny
wymaganiami TSI LOC&PAS p.4.2.2.2.3 oraz
kartg UIC 648:2001,
- sprzeg automatyczny z mozliwoscig sprzegania
mechanicznego, pneumatycznego i elekirycznego
Z pojazdami tego samego typu;
- sprzeg czolowy musi byé wyposazony w zigcza
umozliwiajace sterowanie wielokrotne,
- 0% sprzegania na wysokosci maksymalnej (dla
pojazdu na kolach o nominalnej $rednicy), bez
obcigzenia, zgodnie z PN-EN 15020+A1:2011 lub
rownowaznag,
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- wymagana jest mozliwos¢ holowania przez pojazd
wyposazony w standardowy sprzeg $rubowy UIC za
posrednictwem adaptera (zgodny z TS| LOC&PAS p.
4.2.2.2.4 i UIC 648:2001). Umieszczonego bezpiecznie
w pojezdzie (w sposob zabezpieczony przed
przypadkowym przemieszczeniem sie i dostepem osob
nieupowaZznionych) - lokalizacja i sposéb
zabezpieczenia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

- wymagana jest mozliwos¢ polgczenia przewedu hamulcowego (gléwnego) pojazdu z przewodem
hamulcowem {gloéwnym) innego pojazdu wyposazonego
w sprzeg automatyczny UIC.

- wymagana jest mozliwod¢ polgczenia przewodu
zasilajgcego pojazdu z przewodem zasilajacym innego
pojazdu wyposazonego w sprzeg autoematyczny UIC.,
- niezamierzone rozigczenie sprzegu powinnoc

powodowac samoczynne uruchomienie zespolonego

hamulca pneumatycznego,
- kazdy sprzeg wyposazy¢ w grzatke, czesé
elektryczna sprzegu oslonieta pokrowcem, czesé
mechaniczna wyposazona w oslong metalowa.

3.1.2.2. Sprzeg wewnetrzny migdzyczionowy -

- zgodny wymaganiami TSI LOC&PAS p.4.2.2.2.2,
- dla pojazdow w rozwigzaniu przegubowym przegub
miedzy dwoma pojazdami wykorzysiujgcymi wspdlny
ukiad biegowy musi spelnia¢ wymagania wymienione w
normie PN-EN12663-1: 2010, pkt. 6.5.3 i 6.7.5.

3.1.3. Drzwi

3.1.3.1. Drzwi zewnetrzne zgodnie z TSI PRM, TSI LOC&PAS p. 4.2.5.5 i PN-EN
14752:2006 lub réwnowazna

- ilose jedna para na kazdy czion, jedne drzwi po kazdej
stronie :

- rodzaj drzwi dwuplatowe, metalowe, odskokowo przesuwne o przeswicie nie mniejszym niz 1300
mm, szyby w platach drzwiowych pakietowe

- otwieranie drzwi centralne przez maszyniste oraz indywiduainie przez
pasaZera po zatrzymaniu sie pojazdu i zdalnym ich
adblokowaniu przez maszyniste,

- zamykanie drzwi centralnie przez maszyniste oraz automatycznie po
ustalonym czasie zwloki. Pojazdy powinny byc¢
wyposazone w sygnalizacie Swietlhg i diwigkowa
zamykania  drawi, sygnalizowanie  zamkniecia
dzwickowo przez kilkka sekund przed uruchomieniem
zamykania drzwi. Przy predkos$ciach wigkszych od 5
km/h drzwi winny by¢ blokowane;

- przyciski indywidualnego otwierania umieszczone na zewnatrz | wewnatrz pojazdu przy lub
na drzwiach;
- awaryjne otwieranie drzwi musi istnie¢ mozliwos¢ recznego olwarcia drzwi w

przypadku awarii poprzez indywiduaine zniesienie
blokady przez pasaZera. Otwieranie awaryjne drzwi
powinno by¢ sygnalizowane na puipicie maszynisty;

- inne wymagania maszynista powinien by¢ informowany o stanie otwarcia
drzwi w pojezdzie. Jazda z drzwiami otwartymi powinna

-/ 8.
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by¢ mozliwa tylko w trybie awaryjnym w trakcie jazdy
manewrowej

- w lrakcie zamykania drzwi powinny samoczynnie
otworzy¢ sie w przypadku natrafienia na przeszkodg
- w przypadku awarii, braku zasilania pneumatycznego
lub elekirycznego drzwi pozostajg w stanie zamknigtym
i sq odryglowane mechanicznie wraz z generowaniem
sygnalu ostrzegawczego w kabinie maszynisty i
przedsionku

- sterowanie modulem napedowym drzwi odbywac sie
powinno za pomocag sterownika programowalnego
podigczonego do magistrali cyfrowej

3.1.3.2. Drzwi oddzielajace przedziat pasazerski od przestrzeni przedsionkow

Drzwi oddzielajgce przedziat

3.1.3.3. Drzwi do kabiny maszynisly
lokalizacja

rodzaj drzwi

zamki do drzwi

- wykonanie drzwi

3.1.3.4. Drzwi do szaf aparaturowych

3.1.3.5. Mostki przejSciowe
- migdzywagonowe

3.1.4, Okna
3.1.4.1. Uktad okien

3.1.4.2. Rodzaj okien

pasazerski od przestrzeni przedsionkow:

Sposéb mocowania, konstrukcja $cian dzialowych i
drzwi wykonanych ze szkla, tzw. lekkich, oddzielajacych
przedsionek od przestrzeni pasazerskich musi byc
odporna na drgania w czasie jazdy pojazdu. Na
skrzydlach drzwi umiesci¢ logo Zamawiajgcego (rodzaj
drzwi, ksztalt, lokalizacja i technika naniesienia logo w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

w tylnej scianie kabiny lub przedsionka

jednoskizydiowe pelne, otwierajace sig na zewnatrz
kabiny do przedzialu pasazerskiego

uniemozliwiajgce  wejscie  do  kabiny  osobom
postronnym, klucze do drzwi wszystkich pojazdow o
jednym rejestrze, ilos¢ kluczy w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

petne, wyposazone w uchwyt antypaniczny wg PN-EN’
1125:2009. lub réwnowazng

o odpowiedniej sztywnoséci, wykonane zgodnie z ulc
560 (pkt. 6.4 oraz 6.5). Drzwi nalezy wyposazy¢ w
zamek uniemozliwiajgcy dostep do przedziatow osobom
nieupowaznionym. Zamek w kazdych drzwiach
wykonaé z materialéw  niekorodujacych, jako
pojedynczy - centralny zintegrowany (ryglujacy dane
drzwi zarowno w ich gornej jak i w dolnej czesci).

zgodnie z TSI, cisnieniowo- szczelne wg oferty
producenta;

dostepne dla pasazeréw w czasie jazdy, wyciszone i
uszczelnione w celu zabezpieczenia przed wplywami
atmosferycznymi, utratg ciepta oraz przenikaniem kurzu
i hatasu do wnetrza pojazdu.

zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS
p. 4.2.5.10, wediug propozycji Wykonawcy wynikajacy z
konstrukcji pudta. Uktad okien powinien zapewniaé
mozliwosé naturainego przewietrzania wnetrza pojazdu;

okna EZT musza by¢ wykonane zgodnie z UIC 560 pkt
7.3, z szybami zespolonymi (pakietowe}),
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wszystkie okna musza mie¢ czes¢ uchying (min 30 %
wielkosci okna, nie dotyczy okien bezpieczenstwa),
umozliwiajace przewietrzenie wnetrza EZT w sposéb
naturalny. Czeéci uchylne muszg by¢ zabezpieczone
przed otwarciem zamkiem na klucz konduktorski tzw.
Kwadrat,

szyby zespolone wklejane lub w uszczelce silikonowej
spelniajgcej wymogi dotyczace painosci, dymnosci i
toksycznosci.

uklad, rodzaj i zabudowa - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

3.1.4.3. Okna bezpieczenstwa

3.1.4.4, Szyby

okna o konstrukcji  umozliwiajgce  wymiang

w przeciggu 2 godzin

w kazdej wydzielonej czeéci przedziatu pasazerskiego
jedno okno na kazdg strone pojazdu (okno jednolite z
mozliwoécia usunigcia szyby), miotki bezpieczenstwa
zastosowaé z linkg stalowa zabezpieczajgcg przed
kradziezg;

szyby czolowe zgodnie z TSI LOC&PAS wykenane,
jako klejone, wielowarstwowe, ze szkia bezpiecznego
zgodnie z PN-EN 15152: 2007 Ilub réwnowazng Z
wbudowanymi elementami grzewczymi, redukujgce
przenikanie promieniowania cieplnego i $wietinego
szyby zespolone wykonane ze szkla bezpiecznego wg
karty UIC 564-1

3.1.5. Stopnie, porecze, klamki i uchwyty itp.

3.1.6. Pomieszczenia dia pasazerow

3.1.6.1. Ukiad pomieszczenia

zgodnie z uic 860 oraz uic 741
stopnie wejsciowe muszg umozliwiaé bezpieczne
wsiadanie | wysiadanie podroznych z perondéw ©
wysokosci od 300 mm do 760 mm nad poziomem
glowki szyny (npgs) zgodnie z z wymaganiami TSI
PRM,;

stopnie  wysuwane muszg by¢ podgrzewane
zabezpieczone od spodu przed dostgpem Sniegu,
deszczu i lodu oraz elementow stalych,

mechanizmy stopni musza umozliwic
w przypadku ich zablokowania manuaine ich
odblokowanie przez obstuge pociagu. Czynnosci te
powinny by¢ realizowane przy pomocy klucza
kondukiorskiego typu kwadrat,

kazde drzwi nalezy wyposazy¢ w stopnie wysuwane,
sterowanie stopniami zintegrowane z drzwiami,
umozliwiajace obstuge peronéw o wysokosci od 300 do
500 mm {npgs), zabezpieczone przed trudnymi
warunkami pracy w zimie,

w przedsionkach oraz w przedziatach pasazerskich
winny by¢ zamocowane porgcze i uchwyty w ilosci
zapewniajgcej bezpieczne i wygodne podrézowanie
0s6b stojacych w wystarczajgcej dla max. ich itosci,
porecze, klamki, uchwyty, stoliki, pojemniki na $mieci i
itp. wykona¢ z materiatéw niekorodujgcych | w sposoéb
bezpieczny dlia pasazerow.

tylko klasa 2, bez przedzialowy, z otwartymi przejsciami

miedzywagonowymi, przestrzenie przy drzwiach
wejsciowych oddzielone od czeéci pasazerskiej
zamknietym przedsionkiem z drzwiami przesuwnymi,
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przestrzen przedsionka oddzielona od przedziatu
pasazerskiego $ciang wykonang ze szkla hartowanego.
Krawedzie $écian i drzwi zabezpieczone profilem
metalowym  chronigcym brzegi przed ich
uszkodzeniem.

uklad zagospodarowania ukladu pomieszczen wediug
propozycji Wykonawcy w uzgodnieniu z Zamawiajgcym
zgodnie z kartami UIC 567, UIC 567-2, UIC 560 oraz

TSI PRM
urzadzenia elektryczne zgodnie z kartami UIC 650 i UIC
552,
oddzialywanie drgan na pasazera zgodnie z karta
UIC 513,
poziom hatasu zgodnie z TSI NOI oraz kartami UIC 567
i UIC 553,
oznakowanie zgodnie z karg UIC 580 i uzgodnione z
Zamawiajgcym.

3.1.6.2 Uklad migjsc ... preferowany uklad naprzeciwlegty 2 + 2,

Zamawiajacy dopuszcza ustawienie szeregowe z
zastrzezeniem, ze w czlonach skrajnych fotele po

prawej stronie ustawione w strong kabiny

maszynisty a po drugiej (przejécia) w przeciwng ,

- 2 miejsca dla o0séb na wozkach inwalidzkich

i 10% wszystkich miejsc dla oséb uprzywilejowanych wg

TSI PRM.

3.1.6.3.0dleglo$é miedzy fotelami - min. 800 mm w klasie 2 dla ukladu szeregowego.
- min. 1800 mm dla ukiadu naprzeciwlegtego.

3164 Fotele .....ocovcviiinn Fotele wysokie, 2 miejscowe, ergonomiczne, 0

podwyzszonym standardzie, spelniajgce wymagania
wytrzymalosciowe wg karty UIC 566 i palnosciowewy
normy PN-K-2511:2000 iflub PN-EN 45545, lub
réwnowaznych,
- fotel dwumiejscowy z przerwa dylatacyjng pomigdzy
siedziskami. Wymiary fotela zgodnie z UIC 567.
- oparcie fotela o profilowanych krawedziach bocznych
okalajgcych cialo pasazera (roznica migdzy
zewnetrzng krawedzig podparcia bocznego, a linig
srodkowego przekroju min. 50 mm). Siedzisko o wyraznie
profilowanym ksztalcie zwigkszajgcym komfort
podrézy (roéznica migdzy zewngtrzng krawedzig boczng
siedziska, a ling $rodkowego przekroju min. 20 mmy).
- fotele wyposazone w profilowany, okalajacy glowe
zaglowek (zapewniajgcy boczne podparcie glowy}
tapicerowany tkaning obiciowg z elementami ze skory
naturainej lub ekologicznej (w miejscu kontaktu tylnej
czesci glowy pasazera z zagiowkiem).
- fotele wyposazone w ergonomiczny aluminiowy
uchwyt do trzymania dla pasazeréw stojacych oraz
podiokietniki aluminiowe, malowane proszkowo,
wyposazone w drewniang nakladke z litego drewna
lisciastego, ruchome od strony przejécia, stale od
strony éciany o analogicznej konstrukcji jak podiokietnik
ruchomy.
- fotele (w ukiadzie szeregowym) wyposazone w stoliki
uchylne ze sklejki lakierowanej, mocowany w lylnej
czesci oparcia z mechaniczng blokadg zapobiegajaca
jego opadaniu, nie wystajacy poza obrys fotela,
dodatkowe wieszaki na tylnej powierzchni zagtowka
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fotel dwumiejscowy.

3.1.6.5. Stoliki

3.1.6.6. Smietniczki

3.1.6.7. Wyposazenie dodatkowe

3.1.6.8. Migjsce na bagaz podrgczny

3.1.6.9. Migjsce dla niepetnosprawnych

fotela (chowane) w uzgodnieniu z Zamawigjgcym:.
-elastyczny system wandaloodporny, nie wplywajacy na
ergonomie produktu, spelniajacy norme NF F 00-201 z
wylaczeniem zastosowania rozwigzan z drutu pod
tkaning obiciowa. Tylna ostona fotela wykonana z
tworzywa sztucznego o grubos$¢ min. 2 mm,
- material obiciowy z podwyzszong klasg Scieralnosci
zaliczajacy co najmniej 75000 cykli Martindale. Tkanina
zgodna z polityka wizualng Zamawiajgcego. Tkanina
fotela o podwyzszonej odpornoéci na zabrudzenia,
poprzez zabezpieczenie powlokg teflonowa lub tkany z
uzyciem wiokien wstepnie nasgczanych teflonem.
- fotel mocowany do stelaza (kantili) do $ciany wagonu
z uwzglednieniem umozliwienia zabudowy pod nim
grzejnika (tatwego demontazu ostony nagrzewnicy bez
koniecznoéci demontazu kantiti). Spod fotela ostonigty
izolacjg termiczng chronigca przed przegrzaniem. Fotele
wyposazone w gniazdka elektryczne — dwa gniazdka na

- rodzaj fotela, wzor, kolorystka | materiat w uzgodnieniu
z Zamawlajgcym.

podokienne w ukladzie foteli naprzeciwleglych, w
ukladzie foteli szeregowym sktadane stoliki w oparciu

fotela.

pojemniki na $mieci w strefach wejécia do pojazdu
(litraz, lokalizacja i ksztalt uzgodnionym z
Zamawiajgcym);

wieszaki odziezowe metalowe ze stali nierdzewnej lub
tworzywa sztucznego dla kazdego stalego miejsca
siedzgcego, wzor oraz ich rozmieszczenie w przedziale
uzgodnié z Zamawiajgcym.

zgodnie z Kartg UIC 562

- pélki bagazowe wzdluzne montowane po obu
stronach przedzialu nad oknami, wykonane ze szkia
bezpiecznego lub przezroczystego tworzywa (o
wzmochionej odpornosci na &cieranie) — w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym.

- zapewnit miejsce dla przewozul min
4 rowerow. Mocowanie w pozycji poziomej — ukiad do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

w jednym z czionéw skrajnych nalezy wydzielié, co
najmniej dwa miejsca wyposazone w zaczepy do
mocowania wozka inwalidzkiego z pasazerem zgodnie
z TSI PRM i siedzenia uchylne. Miejsca te powinny by¢:
- usytuowane w poblizu toalety przystosowanej dla
osob niepeinosprawnych,

- jako dodatkowe wyposazenie dla umocowania woOzKowW
inwalidzkich zabudowaé pasy bezpieczenistwa (uklad w
uzgodnieniu z Zamawiajacym),

- oznaczone z zewnalrz pojazdu przy drzwiach
wejsciowych,

- pojazd wyposazony w urzadzenie umozliwiajace
wjazd woézka inwalidzkiego do wnetrza pojazdu z
peronéw o wysokoéci od 200 do 800 mm npgs. (rodzaj
rampy wjazdowej do pojazdu w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym).
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3.1.6.10. Podioga o konstrukeji umozliwiajgcej mycie wodg ze Srodkami
usuwajgcymi  brud, pokryla materialem przeciw-
poslizgowym, z wywinieciem na $ciany boczne do
wysokosci okolo 10 cm.

- W obrebie drzwi wejsciowych | przejsé
miedzywagonowych  zastosowaé zélte pasy o
szerokosci >= 100 mm - w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

- sgsiadujgce fragmenty wykladziny nalezy laczyé za
pomoca spoin termicznych;
3.1.6.11. Sciany wewnetrzne  ................ - wylozenia $cian i sufitdbw wykonane z laminatow
poliestrowo - szklanych lub innych materialdéw wg
propozycji Wykonawcy, wymaga uzgodnienia z
Zamawiajgcym,
- wyloZzenia muszg spelniaé¢ wymagania normy PN-
K 02511:2000 lub réwnowazng,
- wylozenie odporne na zabrudzenie, tatwe do
usuwania gum do zucia, naklejek, napiséw wykonanych
sprayem | flamastrem trudno zmywalnym
o konstrukeji umozliwiajgcej mycie wodg ze
srodkami chemicznymi, czyszczgcymi wraz z
podaniem listy $rodkdw mozliwych do stosowania
oraz okresleniem substanciji aktywnych, jakie moga
by¢ stosowane,

3.1.6.12. Oswietlenie przedzialu pasazerskiego

- wykonane w formie podwdéjnej linii wietlnej wraz

z oswietleniem dekoracyjnym, ktére nafezy

uzgodnié z zamawiajacym,

- wykonane w technologii LED, zgodnie z normg

PN-EN 13272:2012 oraz karta UIC 555,
- przy zaniku zasilania z sieci trakcyjne] czesé
pasazerska musi pozosta¢ oswietlona jezeli oswietlenie
bylo wigczone - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

3.1.6.13. Kolorystyka kolorystyka wnetrza pojazddw (&ciany, podiogi, sufit,
porgcze, fotele itp.) winna zosta¢ uzgodniona
Z Zamawiajgcym,
- wszystkie elemenly wyposaZzenia wnelrza EZT
podlegajgce malowaniu nalezy malowaé wytgcznie
proszkowo.

3.1.6.14. Komfort cieplny przedzialdéw pasazerskich

- pojazd wyposazy¢ w uklad klimatyzacji, ogrzewania i
wentylacji przestrzeni pasazerskiej, zgodnie z PN-EN
14750 lub réwnowazny.

- sterowanie temperaturg automatycznie o zakresie
reguiacji zgodnie z PN-EN 14750 lub rownowazng - w
uzgodnieniu z Zamawiajgeym
- Zamawiajgcy wymaga, aby ze wzgledéw serwisowo —
eksploatacyjnych klimatyzacje w kabinle maszynisty
i przedzialach pasazerskich byly dostarczone przez
tego samego producenta i pracowaly na ten sam
czynnik chlodniczy a uklad sterowania powinien
umozliwia¢ testowe zalgczanie klimalyzacji przy
temperaturze zewnetrznej od 12 °C wzwyz,
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3.1.6.15. Inne wymagania wszystkie urzgdzenia zainstalowane w przedzialach
pasazerskich powinny by¢ skutecznie zabezpieczone
przed ingerencjg osob postronnych | wandalizmem.

3.1.7. Kabina WC

3.1.7.1 llos¢ kabin WC dwie kabiny WC, w tym jedna przystosowana dla os6b
niepelnosprawnych poruszajacych sig na wozkach
inwalidzkich zgodna z wymaganiami TSI PRM,

3.1.7.2. Lokalizacja Wg propozycji Wykonawcy — z dostepem dla 0sdb
niepetnosprawnych. Nalezy zapewni¢ informacje
wizualng wewnatrz pojazdu, umozliwiajacq fatwg
lokalizacje i informacje o zajetosci kabiny WC przez
pasazerow.

3.1.7.3. Syslem zamkniety zgodnie z UIC §63. Nieczystosci z muszli
ustepowej powinny by¢ splukiwane wodg, wysysane i
kierowane do zbiornika gromadzgcego fekalia, (dwa
przewody odprowadzajgce fekalia kazdy na jedng
strone na zbiornik, przy kré¢cach spustowych

wyposazone w zawory odcinajgce - uklad w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym).
3.1.7.4. Wyposazenie kabiny nalezy wyposazyé w muszle i umywalke

wykonanej ze stali kwasoodpornej lub tworzywa
sztucznego, dozownik mydia, uchwyt do papieru
toaletowego, wieszak na odziez, lustro (zabudowane
pod katem do $ciany), pélka pod lustrem oraz pojemnik
na émieci, elektryczna suszarka do rgk, gniazdko
elekiryczne AC230V, 50Hz, 20 VA - kolorystyka,
wyposazenie w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

- zamkniecie i wewnetrzna blokada drzwi przez
pasazera — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym

3.1.7.5. Zbiornik wody izolowany, z podgrzewaniem umozliwigjgcym korzystanie z instalacji przez caly
rok, o pojemnosci min. 210 dem® dia toalety
standardowej oraz min 250 dem® dla toalety PRM.
Zbiornik potaczony ukladem z punktami poboru wody tj.
z miskg ustepowa i umywalka. Zbiornik powinien
posiada¢ urzadzenie wskazujace Ho$¢ wody W
zbiorniku, zlokalizowane we wnetrzu wagonu i na
zewnatrz w poblizu kra¢ca wodowania. Wyplyw wody z
umywalki pod pojazd tak usyluowany, aby woda
splywala w miedzytorze z ominigciem elementéw
ukladu jezdnego. Napeinianie zbiornika wody powinno
odbywaé sie przy pomocy krécca zabudowanego na
zewnatrz czilonu zgodnego z Kartg UIC 563.

3.1.7.8. Zbiornikl na fekalia zbiorniki podgrzewane, kazdy o pojemnosci min. 300 dem®
dla toalely standardowej oraz min 450 dem® dla toalety
PRM. Na rurach do oprézniania zbiornika fekalii, przed
szybkozigczka, powinny byC zamontowane zawory.
Rury do oprozniania fekalii podgrzewane. Zbiorniki na
fekalia zaopatrzone w dodatkowy dolny zawor spustowy
do awaryjnego spustu.

3.1.7.7. Wymagania dodatkowe Wylozenie podiogi wannowe, przeciwposlizgowe,
wylozenie $cian latwo zmywalne do czyszczenia
mechanicznego, pozostate wymagania wg UIC 563
oraz UIC 567,
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zamontowa¢ wskazniki poziomu fekalil, wskazniki
zajetosci kabiny WC oraz poziomu wody w  zbiorniku
na $cianach zewnetrznych kabin WC

kazda kabina WC moze posiadaé okno dzielone z
uchylng szyba, matowg od wewnatrz pakietu.
W kabinie dia niepelnosprawnych zabudowa¢ skladany
przewijak dla niemowlat.
przy uszkodzeniu systemu wodno-kanalizacyinego np.
przez brak sprezonege powietrza, wody np. oraz przy
zapelnionym zbiorniku gromadzacym powinien wigczy¢
sie dodatkowy $wietlny sygnal umieszczony przy
drzwiach WC, Drzwi do przedzialu WC zoslaja
wowczas zablokowane uniemozliwiajgc otwarcie ich z
zewnatrz. Mozliwe powinno by¢ natomiast otwarcie
drzwi od wewnalrz przez pasazera.

zbiornik na nieczystosci nalezy wyposazyc: w ukiad
podgrzewania zapobiegajacy zamarzaniu nawet przy
zasilaniu peronowym.

zapewni¢ latwy dostep do calej instalacji wodnej
kabin WC, zawordw wodnych oraz sterownikow
elektronicznych:
sterowanie  urzgdzen ukfadem  elektronicznym
zasilanym prgdem stalym o napieciu znamionowym
24V,

3.1.8. Kabina maszynisty
3.1.8.1. Pojazd musi by¢ przystosowany do obslugi jedno i dwuosobowej

rozmieszezenie stanowiska maszynisiow powinno
zapewniaé  bezpieczne  prowadzenie  pociggy,
prawidlowg obserwacje szlaku kolejowego, drzwi
wejsciowych, jak rowniez ergonomiczng obstuge
urzgdzen sterowania i kontroli pojazdu, znajdujgcych
sie w kabinie,

3.1.8.2. Wymagania bezpieczenstwa pracy i ergonomii

okreslone PN-K-11001:1990. Ponadic srodowisko
pracy maszynistdw musi speilnia¢ wymagania normy
karty UIC 651.
- widocznos$é szlaku zgodna z UIC 612 i UIC 651
powinna by¢ zapewniona dla obu maszynistow,
- rozktad temperatur (komfort ciepiny) zgodnie z PN-
85/N-08013 lub rownowazng. Klimatyzacja zgodna z
PN-EN 14813-1+A1:2011 . lub rdwnowazng
- nadmuch cieptego powietrza w Kabinie maszynisty
nalezy skierowac takze na szyby czolowe i boczne
w celu niedopuszczenia do ich zaparowania
i Zamarzania,
- dopuszczalna gestosé pola magnetycznego wewnatrz
kabiny maszynisty nie powinna przekraczac 2 mT wg
zalecen Instytut Medycyny Pracy (IMP).

3.1.8.3. Stanowisko pracy maszynisty folel maszynisty zgodny z UIC 612, UIC 651 i
umieszczony po  prawej stronie  [ub  centralnie,
dodatkowo musi zapewniaé tatwos¢ szybkiej ewakuac]i
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3.1.8.4. Konstrukcja kabiny maszynisty

oraz powinien spelnia¢ wymagania pod wzglgdem
ochrony przeciwpozarowej. Kabina powinna byé
wyposazona w drugi fotel dla pomocnika maszynisty
spelniajgcy te same wymagania widocznosci szlaku co
dia maszynisty oraz spetnia¢ normy UIC 651.

- usytuowanie, zamocowanie, postac czesci
manipulacyjnych  oraz ~ sposob manewrowania
urzadzeniami  sterujgcymi na pulpicie maszynisty
(nastawnik jazdy, nawrotnik, nastawniki hamulca | in.)
powinno speinia¢ wymagania UIC 612 i UIC 651 - w
uzgodnieniu  z  Zamawiajgcym  przy  udziale
Przewoznika;

. pole widzenia szlaku, elemenly sygnalizacyjne i
sterownicze, podstawowe wymiary pulpitu
sterowniczego wedlug UIC 625-6 w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym przy udziale Uzytkownika;

- mozliwos¢ obserwacji przez maszynistg obu stron
elekirycznego zespolu trakcyjnego, w szczegélnosc
drzwi wejsciowych podczas wsiadania i wysiadania

pasazerow {zabudowa lusterek wstecznych
podgrzewanych elekirycznie z mozliwoscig
automatycznego skiadania W kabinach),

- powinna umozliwia¢ latwa i szybka ewakuacje,
- spelnienie wymogow bezpieczeiistwa i ergonomii oraz
przepisdw ppoz.,

3.1.8.5. Podslawowe wyposazenie kabiny maszynisty

SN
3

-

- manipulatory i tgczniki niezbedne do sterowania
procesem uruchomienia i jazdy elektrycznego zespotu
trakcyjnego — ukiad w uzgodnieniu z Zamawiajacym
przy udziale Uzytkownika;

- radiotelefon nadawczo-odbiorczy zgodnie z kartg UIC
751-1 oraz UIC 751-2 posiadajgcy paramelry zgodne
z warlinkami wilgczenia do kalejowej sieci
radiolgcznodci  okreslone  przez PKP PLK 8A,
wyposazony w funkcje radiostop, zasilany awaryjnie
z  baterii akumulatoréw. zapewniajgcy 2 godz.
nadawania,

- mierniki {z regulacjg podswietlenia): woltomierz
napiecia  sieci  trakcyjnej, amperomierz  pradu
pobieranego na cele trakcyjne, amperomierz pradu
oddawanego do  sieci,  woltomierz napiecia
pokiadowego DC, woltomierz napiecia pokladowego
3x400V 50 Hz, manometr (lub inny miernik ci$nienia)
przewodu  zasilajgcego  uktadu hamulcowego,
manometr (lub inny miernik cidnienia) przewodu
hamulcowego, manometr (lub inny miernik cisnienia)
wybranego cylindra hamuicowego,

- pokiadowy system rejestracji parametrow - rejestrator
z cyfrowym pomiarem | archiwizacja parametrow
bezpieczefstwa oraz stanu | parametrdw pracy
waznych urzgdzen,

- urzadzenie do przeprowadzania kompletnego testu
ukiadu pneumatycznego oraz wykonywania proby
hamulca z kabiny maszynisty,

- monitor LCD polgczony z kamerami na zewnatrz i
wewnatrz pojazdu z rejestracjg obrazéw przez okres
7 dni,

-16 -



Znak sprawy: WOIRZL.11.272.8.2016.DP- zalgcznik po zmianie SIW?Z z dnia /fj czerwca 2016 1.

- rolety przeciwstoneczne na oknach czolowych

i bocznych,

- éciany z izolacjg termiczng i dzwigkochionna,

- szafka dla maszynisty — wymiary i usyluowanie wg

propozycji Wykonawcy,

- szafka dla kierownika pociggu - usyluowana w

przestrzeni pasazerskie] w postaci zamykanego

pojemnika pod suftem - w uzgodnieniu 2

Zamawiajacym,

- klimatyzator z funkcjg grzania,

- urzadzenie do grzania wody pitnej (czajnik

eleklryczny),

- 2 uchwyty do bezpiecznego posadowienia szkianki fub

typowego opakowania z napojem - w uzgodnieniu z

Zamawiajgcym,

- sterowanie oswietleniem z czynnej kabiny,

- sterowanie sygnatem dzwigkowym — syreng. Zgodnie

z UIC 644, uruchamianie reczne i nozne,

- monitor systemu CCTV kolorowy o rozdzielczosci

umozliwiajgce] obserwacje obrazéw z kamer

wyswietlanych w podziale min 3x3 z mozliwosciq

przelaczania obrazu z dowolnej kamery w tryb

peinoekranowy,

- sygnalizacja alarmowa - zintegrowana z systemem

monitoringu CCTV — czynna przy zasilaniu peronowym

w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

- gniazdko elektryczne odbiorcze - 230V, 50Hz, 2,5kW.
3.1.8.6. System do obsiugi dynamicznego rozkiadu FAZAY. e

powinien umozliwiaé pobieranie zmian do RJ

bezposrednio wspolpracujgc z systemami Zarzadcy

Infrastruktury kolejowej (aktualnych w chwili produkcji

pojazdéw) - szczegélowe parametry systemow do

uzgodnienia z Zamawiajgcym.

3.1.8.7. Zabezpieczenie kabiny kabina winna by¢ wyposazona w drzwi jednoskrzydiowe
otwierane do przedzialu pasazerskiego. Wyposazone
od strony kabiny maszynisty w uchwyt antypaniczny.

3.1.8.8. Urzadzenie sygnalizacji pozarowej, urzadzenia gasnicze i gasnice
zgodnie z PN-K-02506:1998 i karlg UIC 642, UIC 564-
2. Urzadzenie sygnalizacji pozarowej powinno
wspolpracowaé z systemem monitoringu CCTV. Min
1 gasénica w kazdej kabinie maszynisty.
3.1.8.9. Szyby czolowe Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p.

4.2.9.2.1 do 3.

- szyba wyposazona w spryskiwacz i pare

wycieraczek z regulacjg predkosci oraz element

grzeiny miedzywarstwowy.
- wycieraczki nie moga zostawia¢ martwego pola w polu
widzenia szlaku, utrudpiajgcego maszyniscie i
pomocnikowi maszynisty obserwacje przedpola jazdy a
takze kamer czolowych.
wycieraczki szyb czolowych z odpowiednig sitg docisku
do szyby (w pelnym zakresie predkosci), wycieraki
pracujgce naprzemiennie (uklad, rodzaj 1 moc
sifniczkéw - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym);
zapewnié wskazania iloci plynu w pojemnikach
spryskiwaczy szyb czotowych

) - 17 -

“/«/}/VV(/\(

/
JET



Znak sprawy: WOIRZL.11.272.8.2016.DP- zalgcznik po zmianie SIWZ z dnia ff& czerweca 2016+,

3.1.8.10. Szyby boczne zgodnie z kartg UIC 564-1 redukujgce promieniowanie
Swietlne w obu kierunkach.

- z kazdego boku kabiny powinno byé okno otwierane

wykonane z pakietu szyb zespolonych, przez kidre

mozna bezposrednio rozmawiaé i podawad dokumenty,

3.1.9, Zintegrowany system pomiaru predkosci i drogi

- zabudowany w szafie selektrycznej wykonany z
wykorzystaniem techniki cyfrowej. System musi
realizowat funkcje pomiaru predkosci i drogi oraz
pomiaru i rejestracji parametréw przejazdu. Dzialanie i
odczyt z aktywnej kabiny pojazdu.

3.1.9.1. System pomiaru predkosci | drogi - pomiar z dokladnoscig + 1,0 kim/h predkosci,

- pomiar predkos$ci chwilowej pociggu w calym zakresie

pomiarowym oraz przebyte] drogi catkowite] z

dokladnoscig nie mnigjszg niz 10 m na 1000 m

przebyiej drogi, przy poprawnie wprowadzonych

danych zwigzanych ze sposcbem pomiaru predkosci i

drogi (np. $rednicach két i przy pominieciu ich poslizgu),

- prezentacja pomiaru predkosci chwilowej i drogi na

wyswiellaczach na pulpitach w kabinach maszynisty,

- przekazywanie predkosci chwilowej i drogi calkowitej

(dokiadnos¢ min 10 m) do rejestratora zdarzen,

- pomiar i prezentacja predkosci pociggu ma byé

wyswietlana nie rzadzie] niz 2 razy na sekunde,
- rozdzielczos¢ predkosci refestrowanej 1,0 km/h.

- dane wprowadzane przez obsluge

- dane zwigzane ze sposobem pomiaru predkosci i
drogi {np. Srednicy ko, na ktérych zainstalowane sg
czujniki predkosci).

- realizacja pomiaru - pomiar predkoéci pojazdu powinien odbywaé sie na
podstawie obrotu kél {z réznych wozkdw) za pomeoca
czujnikéw umieszczonych na dwéch osiach pojazdu,

- predko$¢ powinna by¢ obliczana na podstawie danych
pochodzacych z dwéch Zrédet (np. na podstawie
danych z dwoch osi) oraz majg by¢ pordwnywane i
predkos¢ wigksza ma byé przyjmowana, jako wynik
pomiaru; gdy réznica miedzy predkosciami bedzie 2 3%
przez okres 10 s, to powinna byé sygnalizowana na
pulpicie maszynisty awaria,

- pomiar drogi ma wykorzystywac te same czujniki, co
systermn pomiaru predkosci; zakres wskazan ma by¢ nie
mniejszy niz siedmiocyfrowy,

- rejestracja drogi - droga powinna by¢ zapamietywana frwale po
wytgczeniu zasilania,

- droga ma by¢ wyswietlana on-line i w sposob
jednoznaczny (z mozliwoscig pokazania jej w systemie
wizualnej informacji podréznych na monitorach
poktadowych).

- wymagania dodatkowe - system musi posiadaé funkcie samokontroli
wykrywajacq jego ewentualne niesprawnosci,

- wszystkie syslemy elektroniczne zsynchronizowane
CcZasowo z rejestratorem paramelrow jazdy.
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- informacje muszg by¢ dobrze widoczne przy silnym
nastonecznieniu {pulpit wyposaZony w daszek), jak i w
nocy (dopuszcza sie reczng lub automatyczng regulacie
jasnosci / podswietlenia),

- wyswietlanie predkosci moze odbywaé sig w formie
cyfrowej lub analogowej lub na oba sposoby
jednoczesnie,

- zasilanie systemu poprzez indywidualny bezpiecznik
w stanach awaryjnych (akumulatory) jak i podczas
normalnej pracy ze stabilnego zrodia zasilania.

3.1.9.2. System pomiaru i rejestracji parametrow jazdy

- wymagania dodatkowe

- wykonany w technice cyfrowe;j,

- zbieranie materiatu dowodowego do analizy zdarzen
wynikajgcych z pracy maszynisty i funkcjonowania
pociagu,

- wspomaganie wykrywania i okreslania przyczyn
awarii,

- rejestracja 100% czasu pracy pojazdu przy mozliwosci
rejestracji nie mniej niz 720 godzin pracy pojazdu bez
koniecznosci ingerencii w system przez osoby
obslugujgce,

- automatyczna synchronizacja daty i czasu
rzeczywistego zapewniajgca rozdzielczos¢ 1s i bigd nie
wiekszy niz 1s na tydzien, z uwzglednieniem zmiany
czasu na letni i zimowy.

- rejestracja danych o polozeniu geograficznym,

- rejestracja sygnalu zwolnienia blokady drzwi,

- rejestracja danych o przebytej drodze i udostepnianie
ich dla innych systemow pociggu

- identyfikacja numeru pojazdu i pociggu oraz
identyfikacja maszynisty.

- pulpity wyswietlacza w obu kabinach,

- niezalezne zrédlo zasilania awaryjnego systemu,

- funkcje samokontroli, wykrywania bledow i uszkodzen.

- podstawowe informacje zawarte w danych rejestrowanych przez system

- parametry jazdy wskazywane w kabinie maszynisly.

- czynnosci maszynisty, w tym uzycie wszystkich
istotnych manipulatorow majgcych zwigzek
z prowadzeniem pojazdu,

- dane dochodzgce do pociggu z systemu kontroli
ruchu,

- praca systemu napgdowego,

- praca ukiadu hamulcowego (ci$nienie w przewodzie
glownym oraz w wybranych cylindrach hamulcowych),

- praca ukladu  pneumatycznego  (cisnienie
w przewodzie zasilajacym),

- stan drzwi pasazerskich oraz innych istotnych danych
zwiazanych z bezpieczenstwem (np. stan hamulcdw
bezpieczenstwa),

- praca cbwodow pomocniczych, np. napiecia baterii.

- informacje wyswietlane na pulpitach maszynisty

.czas ujednolicony dla  wszystkich  systemow
pojazdu{godzina, minuta, sekunda),

- numer maszynisty prowadzgcego pojazd,

- komunikaty o ewentualnych uszkodzeniach.
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- w  przypadku trakcji  wielokrotnej  zapewnié
odzwierciedlenie slanu  rzeczywistego ustawienia
pojazdu (o$wietlenie zewnetrzne, pantografy itp.)

3.2,  lzolacja cieplna i akustyczna

3.2.1. Pudto EZT - z zewnglrz i wewnagtrz winno by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie, dzwigkochlonnie iw sposob tlumiacy
drgania,
- wspotczynnik przenikania ciepla K zgodnie z normg
PN-EN 14750-1:20086 lub réwnowazna,

3.2.2, Podloga EZT - pokryta masg dzwigkochtonng po stronie zewnetrznej i

wewnetrzngj,

3.2.3. Szafy i skrzynie elektryczne i pneumatyczne
- wygluszone matami dzwigkochionnymi,

3.3.  Powloki malarskie

3.3.1. Powloki malarskie - wykonane farbami chemoutwardzainymi,
z zabezpieczeniem ,antygraffiti”,
- wzdér | koloryslyka pojazdu do uzgodnienia

z Zamawiajgcym.
3.4. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

3.4.1. Konslrukcja EZT musi spetia¢ wymogi normy PN-K-02506:1998 iub
rownowaznej, UIC 642,

3.4.2. Materialy uzyte do budowy EZT muszg spetniaé¢ wymogi TSI,

3.4.3. Instalacja elekiryczna musi speinia¢ wymogi UIC 642 oraz UIC 564-2 w
Zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

3.4.4. Przewody elektryczne muszg speinia¢ wymagania UIC 895.

3.5, Zamki Zamawiajgcy wymaga zeby wszystkie zamki zamykane

na klucz byly identyczne w calym pojezdzie, w
wykonaniu  wylgcznie  stalowym, zabezpieczone
anlykorozyjnie powlokami galwanicznymi lub z
materiatdw niekorodujgcych i otwieraly sie przy uzyciu

kilucza - rozmieszezenie i rodzaje zamknie¢ na
poszczegolnych  pokrywach w  uzgodnieniu =z
Zamawiajgcym.

Whkiadki zamkéw zabezpieczone przed obrotem w
trakcle zamykania/otwierania.

3.5.1 Kiapy inspekcyjne i drzwi rewizyjne Rodzaj zamknig¢ wedlug propozycji Wykonawcy w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym

4. WYMAGANIA WYKONAWCZE DO CZESCI | ZESPOL.OW ELEKTRYCZNYCH

4.1. Obwod gléwny elektryczny
4.1.1. Uklad obwodu giéwnego wg propozycji oferenta

4.1.2. Odbieraki pradu niesymetryczne — 2 sztuki, zgodne z TSI LOC&PAS,
PN-EN 50206-1:2010, nakladki odbieraka — zgodnie z
wymaganiami zarzgdcey linii kolejowej w momencie
przekazywania pojazdu,

- zapewhi¢ mozliwos¢ odigczenia uszkodzonego
pantografu z wnetrza szafy nn lub kabiny m-ty.
Pantografy muszg posiada¢ zabezpieczenie w postaci
awaryjnego ich opuszczenia w przypadku uszkodzenia
nakfadki, nadmiernego jej zuzycia grozacego
uszkodzeniem sieci frakcyjnej, w uzgodnieniu z
Zamawiajacym;

- zabudowa¢ 2-pozycyjny odigcznik pantografu - w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

- przy kazdym odbieraku zamontowaé odgromnik.
odigczenie uszkodzonego pantografu z wnelrza szafy
nn lub kabiny m-ty.
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4.1.3. Przeksztattniki trakcyjne Przeksztaltniki energoelektroniczne w technologii

poiprzewodnikowej IGBT. Uklad napedowy musi skladac
sie z dwoch niezateznych szaf lub skrzyh zabudowanych

na czlonach skrajnych. W kazdej szafie/skrzyni

4.2,

4.2.1.
4.2.2.

4.2.3.

424

4.2.5,

4.2.6.
4.27.

dla pojazdu 3 czionowego: min. jeden falownik,z ktérych
kazdy zasila jeden lub dwa silniki trakcyjne

dla pojazdu 4 czionowego dwafalowniki, z ktorych kazdy
zasila jeden silnik trakcyjny.

Musi istnie¢ mozliwos¢ wylaczenia indywidualnie
kazdego falownika osobno.

Falownik napiecia musi sktadac sie z moduldw tatwych w
utrzymaniu, ktore znajdowac sie beda w tej samej
cbudowie.

Chilodzenie falownikdéw: cieczowe.

. Przeksztaitniki dla lamp fluorescencyinych zgodnie z UIC 555-1, nie dolyczy cswietlenia LED.
. Silniki trakecyjne

pradu przemiennego, asynchroniczne, z mozliwoscia
awaryjnego odtgczenia silnika.

. Ochroné odgromowa i przeciwprzepigciowa — Powinna zapewni¢ skuteczne umienie przepiec

o wartosci wickszej niz 6kV, obwéd gtoéwny zasilania
powinien by¢ wyposazony w filtr wejsciowy, zgodnie z
normg PN-EN 50388:2012 oraz karty UIC 797.

Obwody elektryczne pomocnicze i rozrzgdu

Sterowanie wielokrotne
Napiecie zasilania

Przetwornica napiecia

Napedy pomocnicze

wymagane do 3 pojazdéw.
24V DC - urzadzenia zabezpieczenia ruchu pociagu i
tacznosci, os$wietlenie czola pojazdu, wycieraczki
elekiryczne szyb  kabiny maszynisty, styczniki,
przekazniki.

- 3x400V AC - napedy pomocnicze,
- niewymienione powyzej inne urzgdzenia - wg
propozycji oferenta.
min. 2 szt. na pojazd, statyczna moc jednej
przetwornicy musi zapewni¢ awaryjng jazde pociggu
przy zasilaniu wszystkich odbiornikéw niezbednych do
bezpiecznej jazdy w przypadku awarii drugiej (w tym
ogrzewania szyby czolowej i sekwencyjnego
ogrzewania przedzialéw grzejnikami).

- wymagane silniki pradu przemiennego 3x400V AC.
- silniki sprezarek pomocniczych pantografu muszg by¢
bezwzglednie zasilane z baterii akumutatoréw pojazdu.
24V DC (wyposazyé pojazd w dwie sprezarki
pomocnicze)

Polaczenia efekiryczne obwodéw nn pomigdzy wagonami w pojezdzie

Sterowanie napgdem i diagnostyka
Bateria akumulatoréw

f/
A/
o ///

(;f‘?f;

- za pomoca rozitaczalnych zigcz wielostykowych.
mikroprocesorowe.
- zasadowa, ladowana z przetwornicy statycznej,
pojemnosé baterii winna by¢ wystarczajgca dla
zasilania odbioréw oswietlenia awaryjnego, sygnalizaciji,
radiolgcznosci i uruchomienia pojazdu, przy nieczynnej
przetwornicy, przez co najmniej 5 godz. w temperaturze
do -18°C,
- zastosowac zabezpieczenie podnapieciowe
umozliwiajgce  samoczynne  wylgczenie  baterii
akumulatorow w celu ochrony przed calkowilym
rozladowaniem — osiggniecie wartosci 20 VDC
wylgczenie baterii;
- nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ doladowania baterii na
pojezdzie z zewnetrznego Zrodia zasilania 3x400V AC.
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Instalacja dotadowania baterii musi by¢ tak
zaprojektowana, aby fadowanie bateri na calym
pojezdzie odbywalo sie z jednego gniazda
przylgczeniowego, (rodzaj i typ gniazda do uzgodnienia
z Zamawiajgeymy.
zamontowaé automatyczny przelgcznik faz dia
kazdego zasilania peronowego; umozliwi¢ przeniesienie
napigcia przez klawiature elekitryczng  sprzegu
czolowego w  celu  uruchomienia  catkowicie
rozladowanego  pojazdu  (dostarczyé  instrukcie
uruchamiania); pojazdy wyposazyé w przewody o
zasilania peronowego — gniazdo pod pojazdem 125 A
oraz wiyk od strony zasilania 63 A, przewéd
pigciozylowy w izolacji gumowej diugosci 10 mb
umieszczony w specjalnej skrzyni lokalizacja w
uzgodnieniu z Zamawiajacym;
zapewni¢ zalgczenie stycznika glownego baterii
bezposrednio po zalgczeniu zasilania peronowego i
uruchomienia bufora ladowania baterii akumutatorow,
4.2.8. Licznik poboru energii Wymagany licznik, zgodnie z TSI LOC&PAS odpowiadajacy
wymaganiom energetyki kolejowej dla urzadzen do
pomiaru energii elekirycznej pradu statego;
- rejestrujgcy wielko$¢ energii pobranej z sieci trakcyjnej
z uwzglednieniem energii zwracanej przy rekuperacj;

- licznik winien by¢ polaczony z modulem GSM do
transmisji danych, za pomocg ktorego nastepuje
przesyl do energetyki kolejowej oraz uzytkownika
pojazdu dane o wielkosci pobranej energii z sieci
trakcyjnej z uwzglednieniem energii zwracanej przy
rekuperacji;

- dokumentacja techniczna musi zawiera¢ stosowne
$wiadectwa wzorcowania, certyfikaty zgodnoéci oraz
powinna by¢ uzgodniona przez PKP Energetyke SA;

4.2.9. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony przeciwpozarowej
- zamocowanie urzadzeh elekirycznych i przewodow
elektrycznych powinno byé zabezpieczone przed
samoodkrecaniem, a urzgdzenia speinia¢ odpowiednie
wymagania norm  PN-EN-50153-:2004i  PN-EN
50155:2007 dla zastosowan w taborze Kolejowym,
charakleryzowa¢ sie duza odpornoscig na wibracje i
wstrzasy oraz w  zakresie  zabezpieczenia
przeciwpozarowego.
- niedopuszczalne jest zabezpieczenie kilku obwodow
jednym bezpiecznikiem;
- w zakresie ochrony przeciwporazeniowej instalacie
i urzadzenia elektryczne zastosowane w pojezdzie
powinny speinia¢ wymagania normy PN-K-02511-:2000
lub EN 45545-2:2013 oraz UIC 564-2 i UIC 642 w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego

4.3. Sterowanie urzadzeniami zespolu trakcyjnego

4.3.1. Urzadzenia na pulpicie w kabinach maszynisty winny umoziiwiac:
- sterowanie drzwiami pojazduy,
- sterownie ogrzewaniem i wentylacja,
- sterowanie oswietleniem,
- blokowanie drzwi na postoju,
- przekazywanie informaciji o zamknieciu i zablokowaniu
drzwi,
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4.3.2. Realizacja funkgji

- sygnalizacje zamykania drzwi pojazdu ostrzegajgca
podréznych przed ich zamknigciem,

- sterowanie wyswietlaniem stacji docelowej na czole
pociagu,

- samoczynne sterowanie wyswietlaniem nastepnej
stacji wewnatrz wagonu,

- obsfuge radiotelefonu z funkcjg radiostopu dla
lacznosci zewnetrznej,

- obsluge zapowiedzi slownych poprzez wewnetrzng
instalacje rozgloszeniows,

- obsluge elementéw CA i SHP,

- obsfuge predkosciomierza i rejestratora,

- obsluge wukladu uproszczonej diagnostyki wg
propozycji Wykonawcy.

zgodnie z UIC 557, UIC558 { UIC568.

4.4. Wymagania og6lne dia wyposazenia elektrycznego
4.4.1. Bezpieczerstwo obstugi urzadzen WN  zgodnie z UIC 611 pkt. 3.3

4.4.2. Bezpieczeiistwo obsiugi urzgdzen

4.4.3. Urzadzenia elektroniczne

4.5.  Uklad ogrzewania i wentylacji
4.5.1. Rodzaj

4.5.2. Podzespoly

4.5.3. Slerowanie

4.5.4, Wymagania dla ukladu ogrzewania

- w kabinie maszynisty zgodnie z UIC 617-5 pkt. 4.2,
oraz UIC 651 pkt. 2.2,
- zewngtrzna czes¢ metalowa dachu polgczona z masg
pojazdu zgodnie z UIC 617-5 pkt. 4.2,
- uszynienie wszystkich dostepnych czesci urzadzen
eleklrycznych, ktdrych cze$¢ pradowa jest z napigciem
wyzszym niz bezpieczne w sposob trwaly,

- ochrona przed porazeniem zgodnie z PN-EN
50153:2004 lub réwnowazna,

- tablice i znaki ostrzegawcze zgodnie z UIC 552,
UIC 640 oraz PN-K-02059:1994/Az1:2000 Ilub
réwnowazna,

- odstepy izofacyjne i wytrzymatosé elektryczna zgodnie

-z PN-E-06120:1969 lub réwnowazng, dla calej

aparatury spelnienie wymagan PN-EN-50124-1:2007
zal. 1 lub réwnowazna.

- zakres temperatur pracy wg normy PN-EN
50155:2007 lub réwnowaznej,

- pozostate wymagania zgodnie z PN-EN 50155:2007
lub réwnowaznej.

wentylacja wymuszona zintegrowana z ogrzewaniem
o regulowanym zakresie temperatur — uklad klimatyzacji
przedziaty pasazerskiego wg PN-EN 14750-1;2006 iub
rownowazng i kabin maszynisty wg PN-EN 14813-
1+A1:2011 lub réwnowazna.

muszg charakteryzowac sie¢ wysoka sprawnoscia,
niezawodnoscig i cichg praca.

- wigczanie i wylgczanie oraz sterowanie wylgcznie
z kabiny maszynisty,

- regulacja temperatury automatyczna dla kazdego
przedziatu pasazerskiego i kabin maszynisty,

- dokanywane na drodze elekiryczne;.

podtrzymanie gotowosci EZT do pracy podczas postoju
w temperaturze ofoczenia -25°C (przy zasilaniu z sieci
trakcyinsj),

- ogrzewanie pomieszczen pasazerskich podczas jazdy
i postoju,
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4.5.5. Uklad klimatyzacji.....................oo.

- praca w cykiu automatycznym ze zmienng
wydajnoscig  cieping  zalezng od  warunkow
klimatycznych,

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ podgrzewania systemow
wodno-kanalizacyjnych na zasilaniu peronowym

- musi byé wyposazony w automatyke kontroli i
zabezpieczen, dzialanie w automacie (klimatronic);

- w przypadku zaniku zasilania 3000V DC musi
zapewnié minimalny czas wentylacji pojazdu przez 10
min.,

- w klimatyzatorach zastosowaé jednolity czynnik chlodniczy - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym

4.6.08wietlenie zewnetrzne
4.6.1. Czolo EZT

4.6.2. Projekiory $wiatia gléwnego

4.6.3. Projektory $wiatla sygnalowego

46.4. Swiatta  kofica  pociagu

- musi byé wyposazony w uldad filtrujacy z filtrem
przeciwpylowym, dostepno$é i sposob wymiany filtrow
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

- koszt serwisu klimatyzacji (przeglady oraz naprawy)

w okresie gwarancyjnym lezg po stronie Wykonawcy;

- kKimatyzacja zintegrowana z  ogrzewaniem
konwencjonalnym, dzialanie automatyczne — szczegoly
ustali¢ z Zamawiajgcym,

wykonane wg normy PN-K-88200 lub rownowazng,
karty UIC 534 i ZN-01/PKP-3512-07 lub rownowazna,

- rozmieszczenie,  dziatanie, wymagania ogoélne
iwlasnosci fotometryczne zgodnie z zgodnie z
wymaganiami TS| LOC&PAS p. 427141 =z
wypeinieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie
ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i
sygnalizacji § 105 (Dz. U. z 2015, poz. 380 z pozn.
Zmianami),

- reflektory czolowe wykonane w technologii LED,
zgodne z PN-EN 13272:2012 oraz PN-K- 88200:2002.
Ponizej szyby czolowej powinny by¢ zabudowane 2
reflektory (po jednym po lewej i prawej stronie). Nad
linig reflektorow dolnych, w osi pojazdu musi by¢
1 reflekior gorny

dziatanie i wlasnosci fotomefryczne  zgodne
z kartg UIC 534 umozliwiajgce latwg wymiang zuzytych
zrodel $wiatta z wnetrza lub

Z zewnatlrz zespolu.

- muszg zapewnia¢ z kabiny maszynisty widoczno$é
toru, sieci trakcyjnej i sygnaléw przytorowych,

- zapewni¢ mozliwos¢ sterowania $wiattami wszystkich
projektorow jednym przetacznikiem wielopozycyjnym,

- zapewnié mozliwos¢ sterowania strumieniem Swiatla
oddzielnym przelgcznikiem.

Zgodne z wymaganiami TS| LOC&PAS p. 4.2.7.1.2 z
wypelnieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie
ogdlnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i
sygnalizacji § 105 (Dz. U. z 2015 poz. 360 z pozn.
zmianami).

- wykonane w technologii LED,

...zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS
p. 4.2.7.1.3 z wypelnieniem wymagan zawartych w
§ 105 Roz. Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca
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2005 r. w sprawie ogolnych warunkdw prowadzenia

ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. z 2015

poz. 360 z p6zn. zmianami),

- 2 sztuki lypu LED zgodnie z PN-K- 88200:2002

i kartg UIC 651,

- dzialanie i wiasnosci fotometryczne  zgodne

z kartg UIC 880, dostepne z wnetrza lub z zewnatrz

zespolu umozliwiajace tatwg wymiane zuzytych

2rédel swiatla,

- wymagana mozliwosé mocowania przenodnych
sygnatow konca pociggu i flag, dwa sygnaly kornca
pociggu na wyposazeniu pojazdu

4.6.5. Instalacja elektryczna oswietlenia Zewnetrznego powinna  spelnia¢  wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca
2005 r. w sprawie ogolnych warunkéw prowadzenia
ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. z 2015
poz. 360 z pbdzn. zmianami).

4.7. Syreny dzwigkowe

4.7.1. Syreny dzwigkowe - ogrzewane o  modulowanym  sygnale i
czestotliwosciach sygnaléw zgodnej z UIC 644 oraz
PN-K-88100:1991 lub réwnowazng

4.8. Instaiacja rozgloszeniowa, informacyjna, monitoring

4.8.1. Rodzaj - EZT powinien by¢ wyposazony w system informaciji
pasazerskiej obejmujgcy instalacje rozgloszeniowa
przeznaczong do nadawania |  odtwarzania
komunikatow dzwiekowych i wizuainych,

przystosowang do stalych iprzenosénych zespolow
rozgloszeniowych. W przypadku potgczenia dwaéch lub
trzech pojazdéw system powinien wyswietla¢ tozsame
informacje we wszystkich pojazdach jednoczesnie.

4.8.2. Urzadzenia rozgloszeniowe (hagloéniajace)
- mozliwos¢ odiwarzania | nadawania komunikatow
przez obsiuge pojazdu,
- lokalizacja, ilos¢ i typ mikrofonu w uzgodnieniu z
Zamawiajacym,
- mozliwos¢ odiwarzania  Sciezki  dzwickowe]
zsynchronizowanej z obrazem przekazywanym przez
sie¢ monitoréw pokladowych LCD
- odpowiedni poziom natezenia dobrze slyszalny przy
maksymalnym dzwigku zaktécen komunikacyjnych,
- przestrzennie réwnomierny rozklad poziomu patgzenia
dzwigku bez poglosu, rezonanséw i innych zaklocen
akustycznych,
~ muszg zapewni¢ mozliwos¢ regulacji glosnosci
- muszg zapewniac dobrg slyszaino$¢ komunikatow we
wszystkich pomieszczeniach pojazdu w tym takze
w przedziatach WC, przedsionkach i korytarzach,
- wilasciwa, jakosS¢ odtwarzania dzwigkdw (szerokie
pasmo przenoszenia),
- mozliwos¢ lgcznosci awaryjnej pasazer - maszynista,
poprzez komunikatory zamontowane przy drzwiach
wejsciowych od ich strony wewnetrznej umozliwiajgce
porozumienie si¢ pasazera i maszynisty w stanach
awaryjnych i innych zagrozeniach,
- Igcznosc miedzykabinowa,
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- instalacja i aparatura winna spetnia¢ wymagania UIC
558 i UIC 568.

4.8.3. Elektroniczne tablice informacyijne {system informacyjny musi speinia¢ wymogi aktualnego
Rozporzadzenia Ministra infrastruktury i Budownictwa
dotyczacego tablic kierunkowych).
SIP musi umozliwiac w przypadku jazdy wielokrotnej
ograniczenie rozkladu do wybranej stacji (np.
rozlaczanie na SG) na réznych pojazdach tak, aby
pasazerowie zajeli migjsca w odpowiedniej jednostce
- w uzgodnieniu z Zamawigjacym
4.8.3.1. Zewnetrzne na czole cziondw skrajnych pojazdu i na zewnetrznych
$cianach bocznych kazdego z czionéw. Czolowe i
boczne wyséwietlacze SIP o wysokiej rozdzielczosci, z
mozliwoscig wyswietlania tekstu; tablice czotowe muszg
umozliwia¢ wysSwietlanie tekstu przewijanego oraz
stalego, takze w dwoch wierszach pisanego wielkimi
oraz malymi literami; boczne wyswietlacze musza
umozliwiaé wyswietlenie tekstu w 4 wierszach — w
pierwszym wierszu numer i hazwa pociggu, w drugim
stacia poczatkowa wielkimi literami, w irzecim stacje
posrednie malymi literami  wyswietlane w trybie
przewijanym, a w czwartym wierszu stacja koncowa
pociggu wielkimi literami.

4.8.3.2. Wewnelrzne zapewniajgce pasazerom znajdujgcym sie we wnetrzu
przekazanie czytelnej informagji, (min. 12 - 16 szt

monitoréw LCD 27-32"na pojazd, powinny wySwietlac
informacje o skomunikowaniach z innymi pociggami na
stacjach posrednich | koncowych, aktualng predkosc
jazdy, cdlegloéé do najblizszej stacji zatrzymania,
graficzne przedstawienie pofozenia pociagu na
wyswietlanej mapie, temperaturg na zewnatrz, a takze
umozliwiaé wyswietlanie obrazu z kamery czolowej
podczas jazdy pociggu - uklad uzgodniony z
Zamawiajgcym).

4,8.3.3. Wprowadzanie komunikatow powinno odbywa¢ sie centralnie przez obsiuge pojazdu
poprzez urzadzenia sterujgce znajdujgce si¢ w kabinie
maszynisty a takze zdalnie przez uprawnione osoby
{dodatkowe informacje w przypadku defektu, wypadku,
koniecznosci wymiany jednostki, komunikacii
zastepczej) wg. propozycii Wykonawcy w uzg. z
Zamawiajacym.

4.8.3.4. Wyswietlacze powinny posiadac¢ rozdzielczo$¢ zapewniajacg dobrg
widocznos¢é przez pasazera. Wyswietllacze powinny
zapewniaé mozliwosé wyswietlania tekstu na peingj
jego wysokoéci lub w dwoch wierszach (boczne w
czterech wierszach z przewijaniem stacji posrednich)
oraz umozliwia¢ prezentacje napiséw statycznych lub
plynacych o nieograniczonej ilosci znakow.

4.8.4. Monitoring wnetrza pojazdu monitorowane muszg by¢ wszystkie pomieszczenia
pasazerskie (za wyjatkiem kabin WC), strefy drzwi
wejsciowych na zewnatrz. System powinien umozliwia¢
wyswietlanie obrazu w czasie rzeczywistym na
monitorze w kabinie maszynisty, cyfrowy zapis obrazu
oraz archiwizacje zapisu przez 14 dni (przy zalozeniu

-926 -




Znak sprawy: WOIRZL.N1.272.8.2016.DP- zalgcznik po zmianie SIWZ z dnia r‘?ffif)czemvca 2016 .

20 godz. eksploatacji dziennie) na pojezdzie. Zapis
powinien by¢ niedostepny dla oséb prowadzacych
pojazd. Nalezy stosowac kamery kolorowe.

4.8.5. Monitoring zewnetrzny ................ system powinien umozliwia¢ wyswietlanie w czasie
rzeczywistym na monitorze w kabinie maszynisty
sytuacjf na przystankach wraz z syluacjg przed
pojazdem, cyfrowy zapis obrazu oraz archiwizacje
zapisu przez 14 dni (przy zalozeniu 20 godz.
eksploatacji dziennie) na pojezdzie. Zapis powinien by¢
niedostepny dla osob prowadzacych pojazd. Nalezy
stosowad kamery kolorowe.,

- nalezy zapewni¢ moziiwosc szybkiego dostepu do
zgrywania manitoringu przez wyprowadzone gniazdo.

- uklad kamer w uzgodnieniu z Zamawiajgcym {mozliwos¢
obserwacji przestrzeni przed pojazdem, z bokdw,
sprzegéw samoczynnych 1 wspdlpracy  Slizgdw
pantograféw z siecig trakcyjng) przy zapewnieniu
wysokie], jakosci obrazu z monitoringu  pracy
pantograféw zardéwno w porze dziennej jak i nocnej.

- kamery w przedzialach pasazerskich typu “rybie oko”

zwiekszajgce efektywne pole obserwagii.

4.9, Uklad wytwarzania sprezonego powietrza

Zastosowanie agregatu do wylwarzania sprezonego powietrza w postaci modulowej — nie
wymagajgcego demontazu innych podzespoléw przy wymianie filtrow i separatoréw o wydajnosci —
zapewniafgcej zasilanie sprezonym powietrzem w kazdych warunkach normalnej pracy. Nalezy
zapewni¢ rezerwe wydajnosci agregatu umozliwiajgcg zasilanie 2 EZT w przypadku uszkodzenia
ukladu wytwarzania sprezonego powietrza w jednym z nich. lios¢ agregatow w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

4.10. Sygnalizacja pozarowa

4.10.1. Uklad sygnalizacji powstawania poZaru na pojezdzie:
- we wszystkich czlonach, wyposazony w czujki

wielokrotnego dziatania reagujgce na podwyzszong
temperature lub obecnosé dymu,

- podczas postoju EZT | wylaczeniu zasilania centralka
powinna pracowac¢ wykorzystujgc - wiasny akumulator
rezerwowy i rejestrowac¢ eweniualne zdarzenia. Uklad
p.poz. powinien pracowac z wykorzystaniem magistrali
cyfrowej. Czas pracy centralki przy pracy na wiasnym
akumulatorze powinien wynosi¢ minimum 2 godz.

4.10.2. Czujki pozarowe zabudowane w miejscach szczegdlnego zagrozenia
pozarowego wg propozycil Wykonawcey - umieszczone
w sposéb uniemozliwiajgey dewastacje,

4.10.3. Zadziatanie czujki pozarowej {wystapienie pozaru) w dowolnym czionie i miejscu EZT
powoduje uruchomienie sygnalu alarmu $wietinego i
akustycznego wraz z podaniem lokalizacji migejsca
zdarzenia w czynnej kabinie maszynisty nie powodujgc
zatrzymania pojazdu (z mozliwoscig Sciszenia sygnalu
dzwiekowego w kabinie maszynisty w przypadku awarii
urzadzenia).

4.11. Pozostale wymagania

4.11.1. Konstrukcja EZT - musi umozliwi¢ mycie w myjni automatycznej (pudto
wagonu musi by¢ przystosowane do mycia
zewnetrznego w myjni mechanicznej, 2z uzyciem
ogéinodostepnych srodkdw myjacych),
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- musi umozliwi¢ zasilanie sprezonym powietrzem |
napigciem 3x400 V AC z sieci zewnelrzngj,

- musi umozliwi¢ reprofitacje kregu tocznego zestawu
kolowego wykonywang bez wywigzywania wozka
i zestawu kofowego,

- musi umozliwi¢ przetaczanie manewrowe z uzyciem
lokomotywy manewrowej przy ewentualnym uzyciu
adaptera,

- musi umozliwic zjazd awaryjny w przypadku
wystgpienia np.. awarii silnika elekirycznego, awarii
zamykania drzwi, uszkodzen hamulca w jednym
czionie,

- zgarpiacze i ostony zgarniaczy metalowe (do
uzgodnienia z Zamawiajgcym),

4.11.2, Konstrukeja i ukiady sterowania pojazdow:

- mozliwos¢ zmiany Kierunku jazdy (zmiana kabiny
sterowniczej z przejsciem maszynisty z kabiny do
kabiny) bez koniecznosci wylaczania komputera
pokiadowego oraz opuszczania pantografu,

- tempomat.

4.11.3. Automatyczny system zliczania podréznych:

4.11.4. System Informacji Pasazerskiej:

P
_:f.// /f/ T .f,fj

- pojazd nalezy wyposazyé w automatyczny system
zliczanta podréznych z fransmisja danych do serwera
Zamawiajgcego.
- system zliczania dostarcza w sposo6b ciggly dane
o liczbie os6b wsiadajgcych i wysiadajacych na kazdym
przystanku przez kazde drzwi;
- system ziiczania powinien gwarantowa¢ co najmniej
95% dokladno$¢ pomiaru na 1000 pasazerow
wsiadajacych i wysiadajacych, bez stosowania
wspoblczynnikéw korekeyjnych;
- wykonawca musi zapewni¢ biezgcg wymiane danych
pomigdzy elementami systeméw w  pojazdach
a oprogramowaniem do analizy danych;
- oprogramowanie do analizy danych:
a) archiwizuje, przetwarza, analizuje i prezentuje
dane, wg numeru pociagu, numeru pojazdu itd
b) zarzgdza danymi (rozklad jazdy, obiegi itp.),
¢) automatycznie przyporzadkowuje pozyskane
rekordy do kurséw i przystankow,
d) analizuje rekordy zliczania,
) analizuje przebieg kursu w czasie rzeczywistym,
f) wizualizuje pojazdy na mapie w trybie online,
g} umoziliwia wielokryteryjne raporty,
h} rozpoznaje wszystkie przystanki i postoje,
i} kontroluje przeplyw i wymiane danych,
J) wyklucza obsluge przez maszyniste Jub druzyne
konduktorska,

~ system wyswietlania informacji pasazerskiej musi
skladac sie z optyczno-elektronicznych wyswietlaczy
(monitory LCD) wewnatrz pojazdéw jak réwniez z
elektronicznie sterowanych tablic wewnatrz i na
zewngtrz pojazdéw (tablice LED);

- musi zapewnia¢ niewylaczanie SIP podczas
zmiany kierunku jazdy;

- musi w kazdej chwili by¢ w stanie dostarczyé
nastepujgce dane:

a) nr pociggu,
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b) miejsce docelowe podrozy (wraz z przebiegiem
tini),
¢) nastepny punkt przystankowy (czas przyjazdu
i odlegtosé), :
d) aktualny czas,
e) mozliwosci  przesiadkowe  (informacje
o polaczeniach),
f) aktualna predko$¢ i temperatura zewnetrzna,
g) mozliwosé pokazania przebiegu trasy oraz

aktualnej lokalizacji pojazdu na monitorach LCD;
h) musi umozliwia¢ odtwarzanie na monitorach
LCD plikéw reklamowych {format JPG, avi do
1GB),
i) inne informacje (komunikaty o awariach),

4.11.5. Caly pojazd musi by¢ objety dostepem do szerokopasmowego Internetu WIF|. Pojazd powinien

5. ELEMENTY  KONSTRUKCYJNE

by¢ wyposazony w siec bezprzewodowa standardu
IEEE 802.11 g/n lub nowszym, umozliwiajgcg bezplatny
dostep do Internetu pasazerom. Zamontowany system,
powinien wymagacé wykorzystania jednej karty SIM na
caly pojazd w celu udostepnienia Internety w
wszystkich wagonach.  Giéwny modem  sytemu
powinien uzywac nastepujgcych technologii
przekazywaniadanych:
GPRS/EDGE/UMTS/HSPA+HLTE. Urzadzenie
wyposazone jest w funkcje tworzenia i edytowania
strony startowe] zawierajacej regutamin korzystania z
uslugi na pojezdzie. W celu zapewnienia najlepszego
sygnatu zasiegu sieci komorkowej, zabudowa¢ anteng
zewnetrzna na dachu pojazdu. Antena powinna
posiada¢  ochrong  przepigciowg 3kVDC.Antena
powinna by¢ nie oslonieta przez inne urzgdzenia
zabudowane na dachu oraz by¢é odpowiednio
podniesiona w stosunku do nich. Kazdy wagon
pojazdu powinien posiada¢ wiasne urzgdzenie Access
Point, zapewniajgce odpowiedni zasieg sieci WIiFi
poprzez polgczone z nim anteny wewnetrzne. Podczas
poruszania sie pasazera w pojezdzie, pofgczenie z
siecig WIFi nie powinno zanika¢ i pozosta¢ aktywne.
Uzyte komponenty  systemu, powinny by¢
przystosowane do uzytku w taborze kolejowym i
posiadad stosowne certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢
z norma EN50155,

UMOZLIWIAJACE  PRZEPROWADZENIE  PRAC

RATUNKOWYCH W PRZYPADKU WYKOLEJENIA ZESPOLU TRAKCYJNEGO

EZT powinien posiada¢ odpowiednio przystosowane i oznakowane boczne miejsca podparcia dla
podnosnikéw hydraulicznych. Wspomniane miejsca musza byc tak usytuowane, aby mozna bylo,
ustawi¢ sitowniki hydrauliczne na szlaku, gdy EZT wypadnie z toru. Miejsca podparcia muszg by¢
przystosowane do sprzefu ratowniczego uzywanego przez PKP PLK S.A. Zespdl trakeyjny musi miec
taka konstrukcje (zgodng z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.6 ) i oprzyrzadowanie, ktére umozliwi
podniesienie pojedynczego czionu pojazdu z calym ukladem jezdnym za pomocq sitownikow 1ub

zurawia.

6. ODDZIAL.YWANIE MIEDZY POJAZDEM SZYNOWYM A TOREM | SKRAJNIA
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- Zgodne z wymaganiami TS| LOC&PAS p. 4.2.3.1 | Rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia
12 pazdziernika 2005 r. w sprawie agéinych warunkéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych
(Dz. U. z 2016, poz. 226 z p6zn. zm),

- kinematyczny kontur odniesienia, wraz ze zwigzanymi z nim zasadami powinien miesci¢ sie w
zarysie odniesienia G1 (zgodnie z TSI infrastrukiura systemu kolei konwencjonalnych, pkt. 4.2.2),

- zakiadany wspolczynnik kelysania bocznego (lub podatnosci) do celow obliczenn skrajni nalezy
uzasadni¢ na podstawie obliczen lub pomiarow okreslonych normg PN-EN 15273-2:2010,lub
rownowazng

- skrajnia pantografu powinna by¢ zweryfikowana na podstawie obliczen, zgodnie z normg PN-EN
156273-2:2010, pkt. A.3.12 | lub rownowazng w celu zapewnienia zgodnosci obwiedni pantografu z
mechaniczng kinetyczna skrajnig pantografu, co takie jest ustalone zgodnie z zalgcznikiem E jako do
TSI Energia” systemu kolei konwencjonalnych dila: geometrii éiazgacza B3 wg PN-EN 50367 lub
réwnowazng przy napieciu zasilania 3 kV DC,

- kolysanie boczne pantografu, wymienione w TSI Energia” systemu kolei konwencjonalnych, pkt.
4.2.12 i uwzglednione w obliczeniach mechanicznej skrajni kinematycznej powinno wynikac z obliczen

lub pomiaréw okreslonych norima PN-EN 15273-2:2010. lub réwnowazng

7. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA, STEROWANIA RUCHEM POCIAGU
| LACZNOSCI

7.1. ETCS/ERTMS W pojazdach nalezy zabudowad urzadzenia ETCS Europejskiego Systemu

Kontroli Pociggu poziomu Il
Przez dzient przekazania do eksploatad]i
poszczegblnych pojazdéw, Zamawiajacy rozumie
dostawe pojazdu bez zabudowanege sprzetu ETCS
poziomu 2 na pojezdzie, ale z zaimplementowanym
systemem CCO w systemie sterowania pojazdem, w
taki sposdb, aby w przysziosci uzyskanie peinej
zgodnosci z systemem ETCS poziomu 2 odbylo sie
wylgcznie przez podigczenie urzgdzen ETCS.

Zaimplementowanie systemu ma polega¢ na

dostosowaniu systemu sterowania pojazdem TCMS pod
zabudowe | komunikacje z systemem ETCS w
nastepujacy sposob:
- na pulpicie maszynisty zabudowaé niezbedne
przyciski do polwierdzenia funkejl ETCS;
- na pulpicie maszynisty przewidzie¢ miejsce pod
ferminal systemu ETCS;
- system sterownia TCMS musi  posiadac
zaimplementowany blok funkcjonainy do komunikacji z
sterownikiem ETCS;
- w jednej rozdzielni przygotowaé miejsce pod przyszia
zabudowe systemu ETCS (sterowniki, zlacza),
- zabudowaé 2 pozycyjny przelgcznik systemu ETCS
tzw. izolacja systemu ETCS
pozycja 1 - izolowany system ETCS czyli gléwny
komputer pojazdu kontroluje jazde i hamowanie na
podstawie klasycznych systemow bezpieczensiwa
SHP/CA/Radiostop oraz komend wydawanych przez
maszyniste;
pozycja 2 - wigczony system ETCS, system sterowania
pojazdu wchodzi w zaimplementowany uprzednio tryb
wspdlpracy z ETCS czyli giowny komputer pojazdy
kontroluje jazde i hamowanie pod nadzorem syslemu
ETCS oraz CA i ograniczonych komend wydawanych
przez maszyniste.
- zabudowa¢ Rejestrator parametrow jazdy
wyposazony w modut komunikacji z systemem ETCS |
przewidzianymi parametrami do rejestracji z systemu
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7.2. SHP, radio-stop i igcznosd radiowa

7.3. tacznose wewnetrzna
7.4. Czuwak aktywny

7.5. Lacznosé zewnetrzna

7.6. System lokalizacji pojazdu

ETCS oraz zgodny z TSI LOC&PAS, Rozporzadzenie
Komisji (UE) Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014
roku odnoszacej sie do podsystemu ,Tabor -
lokomotywy i tabor pasazerski“ systemu kolei w Unii
Europejskiej, pkt4.2.9.6.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia, zabudowy i
sprawdzenia dzialania w/w systemu, po wdrozeniu
przez PKP PLK SA systemu zarzadzania ruchem
kolejowym z zabudowanymi urzgdzeniami ERTMS
poziomu 2 na linii E30(lub innej w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym), jednak nie pozniej, niz na 120 dni
przed przekazaniem do eksploatacji ostatniego EZT.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek uruchomienia i
sprawdzenia poprawnosci dziatania systemu ETCS we
wszystkich przekazanych w ramach Projektu pojazdach.
Dokumentacje  systemu oraz wymagania dla
wyposazenia pojazdéw trakcyjnych dostosowanego do
wspéipracy z systemem w Polsce sg w posiadaniu PKP
PLK SA.

Uruchomienie systemu powinno by¢ potwierdzone
przez jednostke notyfikowang (upowazniong).

EZT nalezy zabudowa¢ urzadzenia fgcznosci radiowej
(zalecane jest spelnienie wymagan UIC 751-1 i UIC
751-2), pracujgce w aktualnie wykorzystywanym przez
PKP systemie.

Radiotelefon powinien by¢ wyposazony w ukiad “Radio-
stop” - awaryjnego hamowania pociggéw znajdujgcych
sic w zasiegu radiotelefonu (zatrzymanie selektywne
oraz zatrzymanie dotyczace wszystkich pociggow).

EZT musi posiada¢ najnowszej generacji uktad SHP
stosowany na sieci PKP.

zgodnie z kartg UIC 558,

najnowszej generacji w technologii cyfrowej, parametry
techniczne zgodne z wymaganiami przepisow PKP
i UIC 641,

modul GSM do transmisji danych wspoélpracujgcych
z licznikiem energii, systemem lokalizacji EZT

- musi okreslaé polozenie EZT na mapie krajowych linii
kolejowych z dokladnoscig +/- 10 m wraz ze
wskazaniem frasy przejazdu EZT w czasie
rzeczywistym oraz w trybie archiwainym oraz mierzy¢
przebyta droge w km, czas przejazdu pomiedzy
zadanymi punktami na trasie przejazdu, predko$¢ EZT
w czasie rzeczywistym oraz archiwalnym,

- system musi umozliwia¢ zdalne wigczanie |
wylaczanie urzgdzen informacji pasazerskigj
instalowanych w EZT poprzez wysylanie odpowiednich
informacji do i z modutu GSM do transmisji danych,

- system musi pracowaé samodzielnie, dokonujgc
wymiany danych za pomocg moduiu GSM do transmisji
danych,

- system musi pracowaé automatycznie: pozyskiwac,
przesyla¢ on-line i przetwarza¢ dane w dotgczonym
przez Wykonawce oprogramowaniu,
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- elementami skladowymi systemu powinny by¢
komponenty techniczne instalowane w EZT i
oprogramowanie umieszczone na serwerze z dostepem
Zamawiajgcego,

- oprogramowanie interfejsu uzytkownika musi byc
zarzadzane w oparciu 0 poziomy dostgpu wymagajace
podania nazwy uzytkownika i hasita, wymagana jest
praca w Srodowisku sieciowym. Oprogramowanie
powinno przetwarza¢, prezentowaé dane pomiaru
systemu z mozliwoscig drukowania raportow, tworzy¢
wilasng baze danych, archiwizowa¢ i eksportowac
pozyskane dane w szczegbinosci do arkusza
kalkulacyjnego (exel, itp.),

- system musi wysylaé dane do systemow
informacyjnych: zarzadcy linii kolejowych — stuzacego
do ewidencji pracy eksploatacyjnej oraz operatora —
przeznaczonego do $ledzenia polozenia EZT,

- system powinien by¢ zamontowany zgodnie z normg
PN-EN 60077 lub réwnowazng (do uzgodnienia
Z Zamawiajgcym).

- pojazd musi by¢ wyposazony w system
Automatycznego Zliczania Podroznych z mozliwoscig
przesylu danych do systemow eksploatowanych przez
Zamawiajgcego (do uzgodnienia).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE UTRZYMANIA ELEKTRYCZNEGO ZESPOLU TRAKCYJNEGO

(przebiegi wg ,Rozporzgdzenia Minisira Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r., w sprawie
ogolnych warunkéw technicznych eksploatacji pojazddw kolejowych (Dz.U. z 2016 poz. 226 ze zm.)" )

9. WYMAGANIA DOTYCZACE UTRZYMANIA TECHNICZNEGO ELEKTRYCZNEGO ZESPOLU
TRAKCYJNEGO

9.1. Obstuga techniczna pozioméw utrzymania pojazdow trojczionowych i czteroczionowych

wykonywana bedzie wedlug cykiu:

9.1.1.Przebieg miedzy przegladami P1 - nie czgéciej niz co 7 000 km (£10%) lub 7 dni (x 24h ), w

zalezno$ci od tego, ktdry z parametrow zostanie wcze$niej osiggniety.

9.1.2. Przebieg miedzy przegladami P2 - nie czesciej niz co 30 000 km (£10%) lub co 60 dni (+ 24h ),

w zaleznosci od tego, ktdry z parametréw zostanie wezesniej osiagnigty.

9.1.3. Przebieg miedzy przegladami P3 - nie czesciej niz co 500 000 km (+10%) lub 5 lat (+ 30 dni), w

zaleznosci od tego, ktéry z parametrow zostanie wezesniej osiggniety.

9.1.4. Przebieg do naprawy wg poziomu P4 - nie czg$cigj niz co 1 000 000 km (¢ 5%) lub co 10 lat (¢

3 miesigce), w zaleznosci od tego, ktory z parametréw zostanie wczesniej osiggniety.

9.1.5. Przebieg do naprawy wg poziomu P5 - nie czesciej niz co 3 000 000 km (£5%) lub co 20 lat (+ 6
mies.), w zaleznosci od tego, ktéry z parameftréw
zostanie wezesniej osiggniety.

9.3. Okres gwaranciji od dnia przekazania pojazdu Zamawiajacemu:

9.3.1. Na bezawaryjng prace kazdego z EZT —....... miesiecy.

9.3.2. Trwalo&¢ zabezpieczen antykorozyjnych — 20 lat;

9.3.3. Powloki malarskie (umozliwiajgce zmywanie napisow) — 10 lat.

9.3.4. Przebieg miedzy pierwszym przetaczaniem zestawow kotowych — minimum 150000 km.

9.3.5. Jednostka napedowa — 72 miesigce.

9.3. Oprogramowanie
vy dostarczyé oprogramowanie diagnostyczne w ilosci 4 kpl.

niezbedne do wykonywania obstugi technicznej pozioméw utrzymania P1-P5 wszystkich
zamawianych EZT wraz z licencjg na czas nieokreslony. Wykonawca jest zobowigzany
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réwniez do nieodplatnej akiualizacji wspomnianego oprogramowania diagnostycznego
9.4. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ oprzyrzadowanie, narzedzia i przyrzady pomiarowe

konieczne do wykonywania obstugi technicznej pozioméw utrzymania P1 - P3 wedlug ponizszego
wykazu:

9.4.1. Wyposazenie niezbedne od poziomu P1:

1. Przeno$ny komputer serwisowy (Laptop z szeregowym przewodem przylgczajgcym i
terminalem serwisowym) z programami diagnostycznymi (klimatyzacja, drzwi, system
hamulcowy) - 1 szi. na dwa dostarczone pojazdy,

2. Smarownice reczne (elektryczne) ~ 1 szt. na trzy doslarczone pojazdy;

3. Przymiar profilowy zestawu kolowego — 1 szt. na pie¢ dostarczonych pojazdow;

4. Pomiarowyprzewddprzylaczeniowy — 1 szt. na dwa dostarczone pojazdy,

5. Ztgcze spustowe z przewodem do napelniania zbiornikéw — 1 szt. na pig¢ dostarczonych

pojazdow;

9.4.2. Wyposazenie niezbgedne od poziomu P2:

Tester parametréw EDA-3 {wraz z oprogramowaniem diagnostycznym)} — 1 szt;
Pomosty boczne z wejéciem na dach pojazdu - 2 szt.,

Przyrzad pomiarowy do Srednic két do 840 mm (elektryczny) - — 1 szt.;
Agregaty czyszczace {typu Krenzle, Karcher lub rownowazne) — 2 szt;

Zeslaw szczelinomierzy — 1 szt. na dwa dostarczone pojazdy,

Stacjonarny kompresor ze zbiornikiem (ok. 300I) - 1 szt;

Klucze dynamometryczne 6 — 300Nm — 1 szt. na cztery dostarczone pojazdy;
Regulator ciénienia do zewnetrznego zrédia pneumatycznego — 2 szt

Pirometr - 1 szt na dwa dostarczone pojazdy;,

NSO WON =

9.4.3. WyposaZenie niezbedne od poziomu P3:

Wizki technologiczne - 2 szt. kazdego typu pojazdu;
Zawor odcinajacy z adpowietrzaniem — 5 szt;
Zawor zmnigjszenia cidnienia — 2 szt;
Megaomomierz 2.5 kV — 2 szt;

Kamera endoskopowa — 1 szt;

6. Sondawysokiego napiecia—1 szt

9.5. Okres zycia EZT min. 30 lat.

10. POZOSTALE WYMAGANIA.

Wraz z dostawg pierwszego pojazdu Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wszystkie programy
komputerowe niezbedne w procesie obstugi, utrzymania, diagnostyki i sterowania pojazdu wraz z
licencjami na ich bezterminowe uzytkowanie.

Wszystkie koszty zwiazane z odbiorami pojazdow, ubezpieczeniami na czas transportu pojazdéw do
Zamawiajacego i jazd probnych, transportem, (w przypadku dostawcow zagranicznych przelotami
samolotami, i dojazdami samochodami) w tym zapewnienie Komisarzy Odbiorczych Operatorow lezg
po stronie Wykonawcey EZT.

11. WYPRAWKA

Wraz z pojazdami Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do miejsca wskazanego i na swéj koszt
tzw. wyprawke w skiad ktorej wehodza nastepujgce zespoly i podzespoly:

SRR

rejestrator parametrow (ATM) 1 szt.
komputer SIP 1 szt
zestaw radicfonii pociggowej 2 kpl
generator EDA-3100 4 szt.
pantograf 1 szt
sterowniki WC 1 kpl
modul WC (kompakt - duzy) 1 szt.
oy -33-
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sprzeg czolowy 1 szt kompletny z klawiaturg
silnik trakcyjny 2 szt

zestaw kolowy toczny 2 szt

zestaw kolowy napedowy 2 sz,

tablice czolowe 2 szt

tablice boczne 4 szt

tablice wewnetrzne 2 szt

zeslaw narzedzi oraz skrzynka narzedziowa Po 1 kpl na pojazd
sterownik ogrzewania 3 szt

sterownik drzwi 3 szl

stopient wysuwany 2 szl

naped drwi WC inwalidy 2 szl

maonitor reklamowy 2 szt

monitor monitoringu 2zt

kamera przedziatowa 2 szt

kamera lustra wstecznego 2 szt

kamera dachowa 2 szt

kamera czotowa ' 2 szt

adapter $lizgu odbieraka pradu 4 szt.

fotel pasazera 4 szt

stoliki podokienne 10 szt.

szyba czolowa 2 szt

komponenty wymienne poszycia zewnetrznego {oslony, zgarniacz 1 kpl

SZYNOWY)

ostony sprzegdw czolowych (czest elekiryczna) 4 szt

polsprzegi do ohstugi bocznicowej EZT 4szt.

12. SYMULATOR DO PRAKTYCZNEJ NAUKI DLA MASZYNISTOW ELEKTRYCZNYCH
ZESPOLOW TRAKCYJNYCH.

1. Stanowisko szkoleniowe powinno sie sktadac ze:

1)

2)

stanowiska symulacyjnego odwzorowujgcego kabine maszynisty w dostarczanym w ramach
niniejszego zamowienia elektrycznym zespole trakcyjnym, stanowigcego miejsce, gdzie
maszynista lub kandydat na maszyniste bedzie odbywal szkelenie,

stanowiska instruktora, umozliwiajacego nadzorowanie dzialania  stanowiska
symulacyjnego w spostb nie utrudniajacy dzialaii osoby szkolonej i dajacy peten,
rzeczywisty podglad na wszystkie czynnoéci wykenywane podczas symulacji .

2. Opis stanowiska symulacyjnego:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

odwzorowana kabina maszynisty, zgodna z wnetrzem dostarczanych w ramach niniejszego
zamowienia elekirycznych zespoldw trakeyjnych;

migjsce, gdzie maszynista lub kandydat na maszyniste bedzie odbywal szkolenie
nadzorowane przez instruktora ze stanowiska instruktorsktego;

kabina symulacyjna powinna byé stworzona z lekkiego tworzywa, dajgca odczucie
przebywania w prawdziwym pojezdzie;

system wizualizacji z wykorzystaniem projektorow badz monitoréw powinien wyswietlac
obraz tozsamy z polem widzenia maszynisty przez szybg czolowg na dostarczonych
pojazdach;

system dzwickowy winien odzwierciedla¢ warunki panujgce w kabinie maszynisty;

w peini funkcjonalny pulpit maszynisty wraz z fotelem — odwzorowujgcy miejsce pracy
maszynisty w dostarczonym EZT;

stanowisko, wigczajgc stanowisko jazdy, powinno speiniac kryteria ergonomii wiasciwe dla
realnego miejsca pracy maszynisty,

uzytkowanie stanowiska szkoleniowego nie powinno wymaga¢ wiedzy informatycznej od
uzytkownikow.

3. System symulacji stanowiska szkoleniowego powinien mie¢ charakter elastyczny oraz
wieloszablonowy, umozliwiajacy rozbudowe ponizszych aspektow:

. _34 .
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1) dokonanie zmiany w budowie oraz sterowaniu dostarczenych pojazddw do biblioteki
pojazddw symulowanych;

2) rozbudowe scenariuszy symulacyjnych;

3) zwiekszenie programow dydaktycznych oraz ich aktualizacje;

4) wdrazanie nowych technologii oraz zmian w przepisach ruchowych itp.

4. System symulacji stanowiska szkoleniowego powinien speinia¢ nastepujgce warunki ogéine:

1} powinien by¢ falwy w uzyciu oraz instalacii;

2) wprowadzanie ewentuainych zmian powinno byé mozliwe tyle razy ite bedzie to wymagane;

3) przy =zastosowaniu zwykle] sieci informatycznej zagwarantowana zostanie stabilnosc
kompletnego systemu;

4) system bedzie odporny na mozliwe bledy uzytkownika, co nie powinno prowadzi¢ do blokady
systemu lub awarii;

5) interfejs powinien by¢ w jezyku polskim.

5. Opis pulpitu maszynisty

1} Pulpit jazdy powinien by¢ wyposazony w tozsame urzgdzenia sterujgce, znajdujgce sie w
migjscu odwzorowujgcym ich realne polozenie. Ww. urzadzenia powinny odznaczaé sig
jakoscig oraz wytrzymatoscia wiasciwg dla rzeczywistych kabin maszynisly.

2) Dopuszcza sie czesciowe symulowanie funkcji na ekranach dotykowych. Elementy
odtworzone wirtualnie na ekranach, powinny byé w zasiegu kierujacego oraz powinny by¢
dotykowe przez co wchodzilyby w interakcje z maszynistg tak samo jak te w rzeczywistym
pojezdzie. Powyzsze nie dotyczy podstawowych elementdw, takich jak sterowanie napgdem,
hamulce pociagu i urzadzenia bezpieczenstwa oraz czujnoésci i radiotgcznosci.

3) Wyze] wymienione ekrany powinny umozliwic réwniez symulacje innych elementow
znajdujacych sie w pojezdzie - wyposazenie szafy NN, zawory odcinajgce, odigczniki,
urzgdzenia drzwi automatycznych itp., a takze umozliwia¢ symulacje uszynienia pojazdu.

8. Opis systemu dzwigkowego

1) Powinny zosta¢ zainstalowane elementy niezbedne dla odtworzenia dzwigkow zaréwno
wywolywanych przez oprzyrzadowanie i sprzet poktadowy, jak réwniez przez dynamike
pojazdu i jego otoczenie,

2) Powinna ponadto zosta¢ zapewniona wlasciwa komunikacja migdzy instruktorem a
maszynistg lub kandydatem na maszyniste. Komunikacja powinna by¢ mozliwa réwniez
poprzez radiotelefon znajdujacy sie na stanowisku szkoleniowym - instruktor bedzie magl
symulowac zachowanie np., dyzurnego ruchu.

3} Maszynista lub kandydat na maszyniste powinien mie¢ mozliwos¢ wyglaszania komunikatow
poprzez symulowany system informacji pasazerskiej, np. o przyczynach postoju. Ponadto
dzwigk z kabiny symulacyjnej powinien by przekazywany do stanowiska instruktora.

7. Systern symulacji stanowiska szkoleniowego powinien by¢ zdolny odtworzy¢ skutki roznych awarii i
usterek symulowanego pojazdu w liczbie do 25, w tym:

1) brak pracy sprezarki glownej;

2) nieszczelnosé ukiadu pneumalycznego;

3) uzycie hamulca bezpieczenstwa,

4} brak moziiwosci wyluzowania hamulcow pejazduy;

5) brak mozliwosci podniesienia pantografu;

6) usterke poszczegdinego stopnia osprezynowania pojazdu;

7) grzanie sie osi zestawu kolowego;

8) plaskie miejsce na zestawie kolowym,

9} zanik wskazan woltomierza,

10) brak mozliwosci zalgczenia wylacznika szybkiego;

11) brak mozliwosci sterowania nawrotnikiem w wybranym kierunku jazdy,

12) uszkodzenia drzwi autematycznych;

13) awaria urzadzen czujnosci pokladowej i radiclgcznosci.
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Szczegblowa lista symulowanych awarii i usterek oraz sposoby ich fozwigzywania zostang
uzgodnione pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca. ‘

8. Opis stanowiska instruklora.

Stanowisko instruktora powinno zostaé skonstruowane w sposéb pozwalajacy na monitorowanie

stanowiska symulacyjnego i powinno by¢ wyposazone we wszelkie elementy i ekrany niezbedne

do kontrolowania ¢wiczen symulacyjnych;

1) monitorowanie sterowania rzeczywistego i wirtualnego;

2) monitorowanie wirtuainego otoczenia 3D, udostepnianego uczacemu sie za posrednictwem
stanowiska symuiacyjnego;

3} nagranie video oraz audio maszynisty lub kandydata na maszyniste w czasie rzeczywistym,
aby umozliwia¢ obserwowanie jego biezgcych dzialan | zachowan (za posrednictwem
kamery i mikrofonow zainstalowanych na stanowisku szkoleniowym).

9. Symulator powinien odpowiada¢ wymogom stawianym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z 23.10.2014 r. (Dz.U.2014 poz. 1566) w sprawie o$rodkéw szkolenia i egzaminowania
maszynistow oraz kandydatéw na maszynistow.
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