Zatacznik nr 1 do OPZ na PFU

Kryteria dla pasywnych budynkéw niemieszkalnych

Budynki pasywne to obiekty, w ktdrych przy bardzo niskim zuzyciu energii mozna zapewnic¢
komfortowe temperatury zaréwno w zimie jak i w lecie. Budynki pasywne podlegajg procedurze
kontrolnej oraz certyfikacji. Ponizej przedstawiono kryteria certyfikacji budynku pasywnego o
charakterze mieszkalnym (kryteria dotyczace budynkéw niemieszkalnych odnalezé mozna pod

adresem www.passiv.de):

1. Kryteria oceny podczas certyfikacji:
Zapotrzebowanie energii do ogrzewania max. 15 kWh/(m?a)
lub moc grzewcza max. 10 W/m?
Szczelnos$¢ budynku na przenikanie powietrza ns, max. 0,6 h™
Wskaznik zapotrzebowania energii na chtodzenie*) max. 15 kWh/(m?a)
Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng *) max. 120 kWh/(m?a)

*) Zapotrzebowanie na energie pierwotng to wynikajgce z eksploatacji obiektu zapotrzebowanie na
cele ogrzewania, chtodzenia, przygotowania C.W. U., wentylacji, oSwietlenia, wytworzenia energii
elektrycznej do obstugi instalacji i urzqdzen oraz zasilania sprzetu czyli dla wszystkich wystepujgcych
w budynku potrzeb energetycznych. W wyjgtkowych przypadkach, gdy w wyniku eksploatacji obiektu
dochodzi w nieunikniony sposob do wysokich wewnetrznych obcigzen cieplnych, wartosci graniczne
mogq zastac przekroczone za porozumieniem z PHI. Wymagane jest w takim przypadku
potwierdzenie wydajnego wykorzystania energii elektrycznej.

Wartoscig odniesienia (umowna powierzchnia ogrzewana) jest powierzchnia uzytkowa netto
wewnatrz termicznej powtoki budynku obliczona na podstawie niemieckiej normy DIN 277%.
Podstawowa i pomocnicza powierzchnia uzytkowa wliczana jest w catosci, powierzchnia
komunikacyjna i funkcyjna doliczana jest w 60% do umownej powierzchni ogrzewanej, natomiast
powierzchnie klatek schodowych, wind oraz szybdw nie sg wcale uwzgledniane.

Przy obliczeniu wymaganych parametréw mozna uwzgledni¢ cato$é zamknietej powtoki budynku, np.
catego budynku biurowego z wieloma przynalezagcymi jednostkami. Ocena moze opiera¢ sie na
obliczeniach dla catego budynku lub na podstawie $redniej wazonej poszczegdlnych stref. Nie mozna
jednak sumowal ze sobg rozdzielonych termicznie budynkdw. Podczas procesu certyfikacji w
przypadku termomodernizacji starego budownictwa lub dobudowywanych fragmentéw budynku
analizowana strefa musi posiadac przynajmniej jedng sciane zewnetrzng, powierzchnie dachowg oraz
fundamenty wzglednie strop piwnicy. Pojedyncze pomieszczenia wewnatrz budynkéw
wielokondygnacyjnych nie podlegajg certyfikacji.

Kryteria oceny muszg by¢ potwierdzone przy wykorzystaniu Pakietu do Projektowania Budynkéw
Pasywnych (PHPP). Podczas obliczania rocznego zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania
mozna zastosowa¢ metode roczng lub miesieczng. Metode miesieczng nalezy zastosowaé w
przypadku, gdy zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania wynosi mniej niz 8 kWh/(m?a) lub gdy
stosunek wolnego ciepta do strat ciepta w metodzie rocznej przekracza 0,70.
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Proces certyfikacji opiera sie na aktualnych kryteriach certyfikacji (wersja aktualna zawsze pod
adresem www.passiv.de) oraz w drugiej kolejnosci na metodyce obliczen zawartej w podreczniku
oraz programie PHPP.

2. Dokumenty wymagane do certyfikacji
2.1 Podpisany Arkusz PHPP przynajmniej z ponizszymi obliczeniami:

= Dane obiektu oraz wartosci energetyczne
= Zestawienie powierzchni z przyporzadkowaniem wartosci  wspdtczynnikdéw U, bilans
promieniowania i mostki cieplne

= Obliczenie wartosci wspétczynnika U regularnych przegréd budowlanych
= Lista elementdw konstrukcyjnych budynku

= Obliczanie wartosci wspotczynnika U dla okien

= Lista zastosowanych okien oraz oszklen

= QObliczanie wspoétczynnika redukcyjnego dla gruntu, jezeli zastosowano

= Obliczenie wspétczynnika redukcyjnego dla zacienienia

= Obliczanie wartosci strumienia powietrza wentylacyjnego, sprawnos¢ urzadzenia oraz ocena testu
szczelnosci

= Ocena parametréw zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania wedtug PHPP- metoda roczna

= Ocena parametréw zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w metodzie miesiecznej, w
przypadku potrzeby obliczern wedtug tej metody

= Ocena mocy grzewczej wedtug PHPP

= Obliczanie czestosci wystepowania nadmiernych temperatur w lecie

= Obliczanie wspdtczynnika korekcyjnego dla zacienienia w okresie letnim
= Szacowanie wielkosci strumienia wentylacyjnego latem

= QObliczanie strat ciepta przez dystrybucje (C.W.U. i ogrzewanie)

= Jezeli zastosowano instalacje solarng, obliczanie stopnia pokrycia zapotrzebowania na energie
cieplng dla cieptej wody uzytkowej przez system solarny

= Ocena rocznego stopnia wykorzystania zrédta ciepta

= Obliczenie zapotrzebowania na energie elektryczng zuzytg przez oswietlenie i wyposazenie w
budynkach o funkcji niemieszkalnej

= Obliczenie zapotrzebowania na energie elektryczng przez urzadzenia obstugi
= Obliczanie zapotrzebowania na energie pierwotng
= Wybdr regionu klimatycznego, jezeli nie jest standardowy

= Wprowadzenie lub wybdr profili uzytkowych dla okreslenia zapotrzebowania na energie
elektryczng oraz wewnetrznych zrddet ciepta

= Obliczenie wewnetrznych zyskdw ciepta dla budynkéw o funkcji niemieszkalnej na podstawie
arkusza Prad_niemieszk i ilosci oséb

= Obliczenie rocznego zapotrzebowania na chtdd, jesli zastosowano system aktywnego chtodzenia

= Obliczenie s$redniodniowego obcigzenia chtodniczego, jesli zastosowano system aktywnego
chtodzenia
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= Obliczenie zapotrzebowania na energie dla urzadzen chtodniczych, jesli takie zastosowano

2.2 Dokumenty projektowe niezbedne w procesie certyfikacji

= Plan usytuowania z przedstawieniem orientacji budynkdw, sgsiadujgcych obiektéw (miejsce i
wysokosc), istotne skupiska roslinnosci itp., ewentualnie uksztattowanie otoczenia w celu oceny
zacienienia horyzontu; zdjecia dziatki budowlanej i otoczenia. Sytuacja zacienienia musi byc¢
czytelnie przedstawiona.

Projekt koncepcyjny (zarysu budynku, przekroje, rzuty) jako projekt budowlany 1:100 lub projekt
wykonaweczy 1:50 z jasnymi wymiarami dla wszystkich powierzchni (kubatura pomieszczen, powtoki
budynku, wymiary okien w stanie surowym).

Projekt usytuowania powtoki budynku i okien oraz jezeli podano — miejsca mostkéw cieplnych do
jasnego przyporzadkowania w obliczeniach PHPP dotyczgcych powierzchni lub mostkéw cieplnych.

= Szczegétowe szkice wszystkich  potaczen termicznej powtoki budynku jak np. styk Sciany
zewnetrznej i Sciany wewnetrznej ze stropem piwnicy wzgl. ptytg fundamentowsa, Sciany
zewnetrznej z dachem i stropem kondygnacji, kalenica, $ciang szczytowg, sposdb montazu okna od
boku, od gory i od dotu, system montazu balkondw, etc. Nalezy poda¢ wymiary detali oraz materiaty
z ktérych s3 one wykonane i ich wspdtczynniki przewodzenia ciepta. Szczelna powtoka budynku
powinna byc¢ jasno zaznaczona, a jej wykonanie w punktach potgczen doktadnie opisane.

Projekt instalacji wentylacyjnej w budynku: opis i projekt urzadzen wentylacyjnych, strumieni
powietrza wentylacyjnego (arkusz obowigzkowy patrz PHPP-CD), ochrona akustyczna, filtry,
anemostaty nawiewne i wywiewne, kratki przewatowe, czerpnie i wyrzutnie powietrza,
wymiarowanie termoizolacji przewoddéw wentylacyjnych, gruntowego wymiennika ciepta (jesli
uzyty), sterownie etc.

Projekt instalacji grzewczo sanitarnej: opis urzadzen grzewczych, zbiornikéw ciepta, rozdziatu ciepta
(przewody, nagrzewnice, powierzchnie grzewcze, pompy, sterownie) rozdziat wody pitnej
(cyrkulacja, pojedyncze przewody, pompy, sterownie), instalacja zimnej wody, odptyw z
odpowietrzaniem, wraz z wymiarowaniem i gruboscig ocieplenia.

Projekt instalacji elektrycznej (jezeli zastosowany): opis i projekt oswietlenia (ewentualnie wyniki
symulacji wykorzystania Swiatta stonecznego), windy, urzadzen kuchennych, urzadzen
elektronicznych, sieci telefonicznej, wszystkie specyficzne kwestie wykorzystania energii
elektrycznej (np. piec)

= Projekt instalacji systemu klimatyzacyjnego (jezeli uzyto): prezentacja i projekt urzadzen do
skroplenia pary wodnej oraz chtodzenia.

2.3 Certyfikaty, informacja techniczna, ewentualnie z kartami technicznymi

= Potwierdzenie spetnienia specyficznych dla projektu wartosci brzegowych z punktu 4.

= Zestawienie obliczenia umownej powierzchni ogrzewanej.

® Producent, typ i karty techniczne w szczegdlnosci materiatdw termoizolacyjnych o bardzo niskiej
wartosci wspétczynnika przewodzenia ciepta (A < 0,035 W/(mK)).

®" Dane dotyczace montowanych ram okiennych oraz drzwiowych: producent, typ, Wartos¢
wspofczynnika Uy, Wiontazy Wsaybar Szkic planowanego sposobu montazu w Scianie zewnetrznej.
Wartosci obliczeniowe nalezy przedstawi¢ w oparciu o norme DIN EN 10077-2 [polski odpowiednik:
PN-EN ISO 10077-2:2005/Ap1:2010; Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta - Czes¢ 2: Metoda komputerowa dla ram]. W przypadku



produktow certyfikowanych przez Instytut Budownictwa Pasywnego odpowiednie dokumenty sg juz
opracowane.

= Informacje dotyczace stosowanego oszklenia: producent, typ, konstrukcja, wartos¢ wspdtczynnika
U, wedtug DEN EN 673 [polski odpowiednik: PN-EN 673:2011; Szkio w budownictwie - Okreslenie
wspotczynnika przenikania ciepta (wartos¢ U) - Metoda obliczeniowa)] z doktadnoscig do dwdch
miejsc po przecinku, warto$¢ wspotczynnika g wedtug DIN EN 410 [polski odpowiednik: PN-EN
410:2011; Szkto w budownictwie - Okreslenie swietlnych i stonecznych wtasciwosci oszklenia], typ
ramki dystansowe].

= Krétki opis projektowanej instalacji [domowych] w budynku, ewentualnie ze schematycznym
rysunkiem.

= Producent, typ oraz karty techniczne wszystkich komponentéw instalacji w budynku: system
wentylacyjny, zrdodto ciepta dla C.0. i C.W.U. zbiornik ciepta, ocieplenie kanatéw i przewodow,
nagrzewnica, ochrona przed zamarzaniem, pompy, winda, o$wietlenie, etc..

= Obliczenie sprawnosci i zapotrzebowania na prad elektryczny systemu wentylacyjnego wedtug
metody PHI. Nalezy réwniez uwzgledni¢ systemy wywiewne bez odzysku ciepta (np. szafy z
odczynnikami, digestoria etc.) oraz rézne tryby i okresy ich pracy.

= Dane dotyczace gruntowego wymiennika ciepta (jezeli uzyto): dtugos¢, gtebokosc i sposdb montazu,
jako$¢é podtoza, materiat z ktérego wykonano przewody i ich wielko$é, potwierdzenie sprawnosci
urzadzenia (np. z wykorzystaniem programu PH-Luft). W przypadku gruntowego wymiennika ciepta:
sterowanie, temperatury graniczne zima/lato, potwierdzenie sprawnosci urzgdzenia.

® Informacje dotyczace dtugosci, wymiarowania i standardu ocieplenia przewoddéw zaopatrujgcych
(C.W.U,, C.0., chtodzenie jezeli zastosowano) oraz przewody wentylacyjne pomiedzy wymiennikiem
ciepta oraz termiczng powtoka budynku.

= Koncepcja efektywnego wykorzystania energii elektrycznej (np. konkretne urzadzenia). Jezeli nie
mozna potwierdzi¢ efektywnego energetycznie wykorzystania urzadzen elektrycznych, to
stosowane sg wartosci Srednie dostepnych na rynku produktéow (wartosci standardowe w PHPP).

2.4 Ocena szczelnosci powietrznej budynku wedtug DIN EN 13829

[polski odpowiednik: PN-EN 13829:2002 Wfasciwosci cieplne budynkéow - Okreslanie
przepuszczalnosci powietrznej budynkow - Metoda pomiaru ci$nieniowego z uzyciem wentylatora]

Test szczelnosci dotyczy jedynie pomieszczer znajdujacych sie wewnatrz ogrzewanej powtoki
budynku (piwnica, dobuddwki, ogrodki zimowe etc., ktére nie lezg wewngatrz termicznej powtoki
budynku nalezy wykluczy¢ z préoby szczelnosci). Wykonanie préby cisnieniowej zaleca sie na takim
etapie budowy, gdy powioka szczelna powietrznie jest jeszcze dostepna i mozliwe jest
przeprowadzenie ewentualnych prac naprawczych. Dokumenty z przeprowadzonej préoby szczelnosci
powinny zawierac réwniez dane o kubaturze obiektu.

Prébe szczelnosci budynku przeprowadza zazwyczaj niezalezna instytucja lub osoba wynajeta do tego
celu przez zleceniodawce lub inwestora.



2.5 Protokot regulacji systemu wentylacyjnego

Protokdt powinien zawieraé przynajmniej nastepujgce informacje: obiekt, adres miejsca budowy,
nazwisko i adres osoby kontrolujacej, date regulacji, producenta i typ urzadzenia wentylacyjnego,
wyregulowang wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego na kazdy z zawordéw dla standardowego
trybu pracy, wyrdéwnanie strumienia powietrza wentylacyjnego/przeptywu masowego dla powietrza
Swiezego i zuzytego (max. 10% rozbieznosc). Zalecenie: stosowaé obowigzkowy arkusz wentylacja,
zrédto: PHPP-CD lub www.passiv.de.

2.6 Oswiadczenie kierownika budowy

Prowadzenie prac budowlanych zgodnie ze sprawdzonymi danymi projektowymi w PHPP musi by¢
udokumentowane i potwierdzone przez kierownika budowy. Wszelkie odstepstwa nalezy opisac€ i
przedtozy¢ stosowng do nich dokumentacje.

2.7 Dokumentacja fotograficzna

Nalezy przedstawi¢ dokumentacje fotograficzng budynku, najlepiej w wersji elektronicznej, ktéra
ilustruje przebieg prac budowlanych.

W zaleinosci od sytuacji niezbedne okaza¢ sie moie przedtozenie dodatkowych raportéw
kontrolnych lub kart technicznych dotyczacych komponentéw zastosowanych w budynku. W
przypadku przyjecia optymistyczniejszych zatozen niz to wynika ze standardowego obliczenia w
PHPP, nalezy potwierdzi¢ to odpowiednig dokumentacja.

3 Procedura kontrolna

Whiosek do certyfikatora o przeprowadzenie certyfikacji nie wymaga konkretnej formy. Cata
niezbedna dokumentacja musi zosta¢ przedtozona certyfikatorowi. W celu przeprowadzenia
procesu certyfikacji cata dokumentacja musi zosta¢ sprawdzona przynajmniej jeden raz. W
zaleznosci od przebiegu procesu certyfikacji niezbedne mogg sie okazad dalsze kontrole.

Wskazéwka: kontrola istotnych dokumentéw powinna odby¢ sie mozliwe juz podczas fazy
projektowej, tak aby mozina bylo wczesnie uwzgledni¢ ewentualne korekty lub propozycje
poprawek. W przypadku, gdy osoby zaangazowane w realizacje obiektu nie majg jeszcze
doswiadczenia w budowie budynkéw pasywnych, zaleca sie ze skorzystania ze wstepnej konsultacji
lub doradztwa przy prowadzeniu inwestycji.

4 Metody obliczeniowe, warunki brzegowe, odniesienia normatywne

W PHPP nalezy kierowaé sie nastepujgcymi warunkami brzegowymi wzglednie zasadami
prowadzenia obliczen:

= Dane klimatyczne: regionalny zestaw danych klimatycznych (odpowiednie do miejsca budowy, przy
korekcie temperatury dotyczacej zmiany wysokosci wnoszacej — 0,6 °C ha 100 m )
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= Wtasne dane klimatyczne: stosowanie wiasnego zestawu danych klimatycznych nalezy uprzednio
omowic z certyfikatorem

= Temperatura projektowa: stosowaé nalezy normy dla temperatur wewnetrznych, opartych na
normie EN 1283 [polski odpowiednik: PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach --
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego] w przypadku nie zdefiniowanych sposobdéw
eksploatacji lub odbiegajacych wymagan nalezy poda¢ temperature w pomieszczeniach odnosnie
dla danego projektu. W przypadku nieregularnej pracy systemu ogrzewania (obnizenie
temperatury w nocy) temperatura projektowa moze by¢ obnizona po przedtozeniu dokumentacji.

Dla wewnetrznych Zzrédet ciepta w PHPP przewidziano szereg wartosci standardowych w zaleznosci
od sposobu wykorzystania obiektu: mieszkania 2,1 W/m?, pomieszczenia biurowe/administracyjne
3,5 W/m?, szkoty, przedszkola, hale sportowe 2,8 W/m?, domy opieki 4,1 W/m?. Nalezy trzymad sie
tych wartosci o ile PHI nie przewiduje innych obowigzujgcych w kraju wartosci. Zastosowanie
samodzielnie obliczonych wartosci wewnetrznych obcigzen cieplnych za pomocg PHPP, dopuszcza
sie tylko w tedy, gdy mozna dowies¢, ze rzeczywista eksploatacja budynku znacznie odbiega od
modelu dla ktérego przewidziano wartosci standardowe.

llos¢ uzytkownikéw oraz okres uzytkowania obiektu nalezy podac w odniesieniu do danego projektu
i dopasowac do profilu uzytkowania.

Zapotrzebowanie na ciepta wode pitng w litrach/ osobe /dzien nalezy poda¢ w odniesieniu do
projektu, zimna woda o temp. 10°C , o ile PHI nie przewiduje innych obowigzujacych w kraju

wartosci

Sredni strumiert powietrza wentylacyjnego nalezy okresli¢ indywidualnie dla projektu na podstawie
zapotrzebowania $wiezego powietrza wynoszacego na osobe 20-30m? (ewentualnie na podstawie
przepiséw wynikajgcych z prawa pracy, jesli takie istniejg). Nalezy przy tym uwzgledni¢ rézne czasy i
tryby pracy systemu wentylacyjnego. Przy wyfaczaniu systemu wentylacyjnego nalezy uwzglednié
okres pracy dla przewietrzania pomieszczen przed i po okresie uzytkowania. Wykorzystywane
strumienie powietrza wentylacyjnego muszg odpowiadaé rzeczywistym wyregulowanym
wartosciom.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng nalezy podaé¢ na podstawie obliczen PHPP dotyczacych
danego projektu. Nalezy w tym celu stworzy¢ profil uzytkowania budynku zawierajgcy okresy
uzytkowania oraz liczbe oséb w nim przebywajacych. Do obliczed wykorzystuje sie wartosci
standardowe w PHPP z wytaczeniem projektu instalacji oswietleniowej lub sytuacji przedtozenia
dokumentacji potwierdzajgcej pozostate zuzycie energii elektrycznej.

Termiczna powtoka budynku: w odniesieniu do wymiaréw zewnetrznych bez wyjatku

= Wartosci wspoétczynnikow U nieprzezroczystych przegrdd zewnetrznych: obliczenie wedtug PHPP w
oparciu o norme EN 6946 [polski odpowiednik: PN-EN I1SO 6946:2008 r. - Komponenty budowlane i
elementy budynku. Opodr cieplny i wspdtczynniki przenikania ciepta. Metoda obliczen], z
wartosciami pomiarowymi wspétczynnikow przewodzenia ciepta wedtug norm narodowych lub na
podstawie dopuszczenia przez nadzér budowlany

= Wartosci wspotczynnikéw U dla okien i drzwi: obliczenie PHPP wedtug EN 10077 [polski
odpowiednik: PN-EN 1SO 10077-2:2005/Ap1:2010; Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i
zaluzji - Obliczanie wspodtczynnika przenikania ciepta - Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram] z
podanymi obliczeniowo wartosciami pomiarowymi dla wspéfczynnika ramy U; , mostka cieplnego
szyby W, oraz mostka cieplnego sytuacji montazu W onta;.

* Oszklenie: podana obliczeniowo warto$¢ wspétczynnika U, (z doktadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku) wedtug normy EN 673 [polski odpowiednik: PN-EN 673:2011; Szkto w budownictwie -



Okreslenie wspodtczynnika przenikania ciepta (warto$¢ U) - Metoda obliczeniowa] oraz wartosci
wspotczynnika g wedtug normy EN 410 [polski odpowiednik: PN-EN 410:2011; Szkto w
budownictwie - Okreslenie swietlnych i stonecznych witasciwosci oszklenia]

= Efektywny wspotczynnik sprawnosci odzysku ciepta: metoda kontrolna wedtug PHI (patrz
www.passiv.de), (jesli brak: kontrola wediug metody DIBt [Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej](lub réwnowaznej) przy potraceniu 12 % wartosci wyniku.

= Energochtonnos¢ catkowita systemu wytworzenia ciepta: metoda PHPP wzgl. osobna dokumentacja
= Wspodtczynnik energii pierwotnej: zestaw danych PHPP

= W certyfikowanych obiektach nalezy przeprowadzi¢ ocene komfortu letniego. Obliczenia w PHPP do
oceny przegrzewania sie obiektu w lecie odzwierciedlajg wartosci srednie dla catego budynku —
poszczegblne strefy mogg ulegac przegrzaniu. Jezeli zachodzi takie podejrzenie, to nalezy
przeprowadzié¢ doktadng kontrole.
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