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Cel dokumentu

Celem tego dokumentu jest przedstawienie wymagan BIM dotyczacych przekazywanych
Zamawiajgcemu informacji przy uzyciu srodowiska Building Information Modelling (BIM) na projekcie.

Majac na uwadze wymagania informacyjne Zamawiajgcego w czasie projektowania, budowy oraz
przekazania obiektu, w tym dokumencie poruszono nastepujgce kwestie:

e Odpowiedzialnosci

e Wymagania i procesy

o Najlepsze praktyki

e Metody i protokoty

o Wymaga dotyczgce oprogramowania wspomagajgcego

Zamawiajgcy wymaga informacji po to, aby maéc spetni¢ ponizsze cele:

o Catkowity rejestr zasobéw jest wymagany na cele doktadnego audytu i raportowania. Kazda
mozliwa do zidentyfikowania, wewnetrzna lub zewnetrzna przestrzen powinna by¢ ujeta w
modelu BIM. Strefy powinny byé rowniez ujete w ramach arkusza COBie.

e Obiekt, pietra, strefy i przestrzenie powinny by¢ opisane powierzchnig netto i brutto oraz dane
te powinny by¢ zawarte w arkuszu COBie.

Jako odpowiedZ na ten dokument Wykonawca opracuje Plan Realizacji BIM (BEP), w ktérym opisze
swojg metodologie pracy przy realizacji zadania z wykorzystaniem BIM. W wyzej wspomnianym dokumencie
Wykonaweca przedstawi w jaki sposéb zrealizuje wymagania Zamawiajgcego.
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2. Wymagania techniczne
2.1. Oprogramowanie

Zamawiajgcy nie przedstawia wymagan odnosnie oprogramowania w jakim ma zosta¢ wykonany model
BIM. Projekt nalezy wykonaé w jezyku polskim. W Planie Realizacji BIM Wykonawca opisze jakiego
oprogramowania bedzie uzywat podczas realizacji projektu z wyszczegdlnieniem celu w jakim jest on
uzywany (m.in. modelowanie 3D w obrebie poszczegdlnych branz, weryfikacje kolizji i inne niezbedne
procesy wymagajgce zastosowania specjalistycznego oprogramowania).

O zmianach uzywanego przez Wykonawce oprogramowania lub koniecznosci ich aktualizacji w trakcie
trwania projektu Wykonawca niezwtocznie poinformuje Zamawiajgcego. Przekazujac Zamawiajgcemu
modele BIM bedace czescig dokumentacji powykonawczej Wykonawca dostarczy takze informacje o
oprogramowaniu jakie zostato uzyte do stworzenia projektu.

2.2. Formaty wymiany danych
Wykonawca bedzie dostarczat dane Zamawiajgcemu w nastepujacych formatach:

e Format natywny — pliki modeli 3D z oprogramowania, w ktérych powstaty dla kazdej branzy oraz
modele analityczne,

e  Pliki IFC wygenerowany z modelu 3D - wersja IFC 2x3 CoordinationView 2.0

e Plik .xIsx wygenerowany z modelu 3D — zgodnos$¢ z COBie-UK-2012 wersja 2.4 oraz systemem
klasyfikacji Uniclass

o  Pliki PDF wersji wyzszej niz 7.0

e Pliki DWG

2.3. Wydajnos¢ systemow

Aby wszyscy uczestnicy procesu projektowego mieli dostep do informacji i mogli ich efektywne uzywaé,
nalezy spetni¢ ponizsze wytyczne (dotyczy modeli natywnych i ifc)

e Modele koordynacyjne nie powinny przekracza¢ 500mb.
e Wszystkie pliki musza by¢ zoptymalizowane pod katem niepotrzebnego zuzycia pamieci.
e Pojedyncze modele 3D nie powinny przekracza¢ w 150-200mb.

2.4. Wspdlne srodowisko danych i sposéb wymiany plikéw

Wymiany danych miedzy Zamawiajacym a Wykonawcg bedzie realizowana za pomocg nosnikéw danych i
udostepnionej wirtualnej przestrzeni dyskowej. Modele bedg przekazywane Zamawiajgcemu i podmiotom
wspotpracujgcym na nosnikach danych i wirtualnej przestrzeni dyskowej. Wykonawca musi zapewni¢ CDE
dla catego projektu (zaréwno dla Zamawiajgcego jak i dla podmiotéow wspotpracujgcych — IK i certyfikatorzy).

W Planie Realizacji BIM Wykonawca opisze w jaki sposdb bedzie przekazywat Zamawiajgcemu modele
BIM, opisze konwencje nazewnictwa oraz strukture. Modele bedg przekazywane Zamawiajgcemu minimum
raz w miesigcu oraz na zakonczenie projektu w ramach dokumentacji powykonawczej. W Planie Realizacji
BIM Wykonawca opisze w jaki sposdb zrealizuje przekazywanie modeli Zamawiajgcemu.
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2.5. Dostosowanie modelu do integracji z platformami do zarzadzania obiektem

Informacje zamieszczane w modelu BIM przygotowane w sposdb umozlwiajgcy ich import do systemu
CAFM/AMS Zamawiajgcego, ktore zostanie wybrane w pdzniejszym terminie jako odrebne postepowanie. W
celu zapewnienia integracji z odpowiednim systemem do zarzadzania obiektem zostang wykorzystane dane
COBie wprowadzone do modelu powykonawczego przez Wykonawce.

2.6. Jednostkii Wspotrzedne
Wszystkie modele sporzgdzone bedg w oparciu o metryczny system miar (Uktad SI).

Bazowe punkty odniesienia zostang zdefiniowane przez Wykonawce na podstawie danych z projektu
budowlanego. Na dwéch przecieciach osi zostang zdefiniowane wspotrzedne geograficzne. Zdefiniowany
zostanie réwniez Poziom ,,0” projektu. Wykonawca powinny pracowaé na modelach ustawionych w tej samej
lokalizacji i o tym samym punkcie bazowym. Wszystkie modele BIM beda miaty ten sam punkt geodezyjny i
wspotrzedne (dotyczy modeli natywnych i ifc)

Dodatkowo:

e Budynek w modelach 3D musi mie¢ ustawiong poprawng szeroko$¢ i dtugos¢ geograficzng oraz
punkt odniesienia.

o W modelu nalezy réwniez poprawnie ustawi¢ Prawdziwg Pétnoc budynku.

e Wszystkie modele powinny uzywac wspdlnego systemu wspétrzednych

e Wykonawca bedzie uzywat formatu IFC oraz innych formatéw danych do koordynacji 3D po to, aby
upewnic sie, ze wszystkie elementy budynku sg usytuowane poprawnie oraz spéjne

2.7. Poziom Szczegétowosci (LOD/LOI)

Wykonawca w modelu powykonawczym BIM zawrze wszystkie niezbedne do zarzadzania obiektem
informacje o elementach wystepujgcych w budynku.

Model powykonawczy bedzie wirtualnym odwzorowaniem rzeczywistego obiektu tj. geometria i
lokalizacja poszczegdlnych elementéw modelu bedzie zgodna z wybudowanym obiektem, informacje o
materiatach, producentach, dane niezbedne do zarzadzania (informacje o gwarancjach, serwisach,
przegladach, dane eksploatacyjne, itp.). Elementy bedg zawieraty komplet danych charakterystycznych dla
danego komponentu budynku pozwalajace na jednoznaczng identyfikacje elementu na podstawie modelu.

2.8. Wymagania Informacji o Zasobach

Wykonaweca przekaze Zamawiajacemu informacje o zasobach i komponentach w ramach przekazania
dokumentacji powykonawczej na koniec projektu. Informacje te powinny by¢ generowane z modelu BIM.

W Planie Realizacji BIM Wykonawca opisze w jaki sposdb bedzie sprawdzat poprawnos¢ danych
wprowadzanych do modelu.

Przed przekazaniem modelu Zamawiajgcemu wykonawca zweryfikuje spdjnos¢ arkusza COBie poprzez
upewnienie sie, ze:

10
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e kazdy komponent jest przypisany do przynajmniej jednej przestrzeni,

o kazdy komponent ma przypisany typ,

e kazdy komponent jest przypisany do przynajmniej jednego systemu,

e kazda przestrzen jest przypisana do przynajmniej jednej strefy.

e kazde odniesienie do oddzielnego rysunku dziata i jest poprawne,

o wszelkie odniesienia do numeracji oraz klasyfikacji s3 sprawdzone i poprawne.

Nazewnictwo dla kazdego elementu powinno by$ jednoznaczne i spdjne z catoscia dokumentacji.
Wszystkie elementy muszg posiada¢ unikalne numery identyfikacyjne.

2.9. Wymagania dotyczace informacji geometrycznych

Wykonaweca na podstawie projektu budowlanego bedzie wykonywat odpowiednie projekty wykonawcze.
Model BIM na etapie projektu wykonawczego musi by¢ spéjny z dokumentacjg 2D. Wszystkie elementy
muszg mie¢ okreslong geometrie umozliwiajgcy przeprowadzenie raportu kolizji przez Wykonawce.

W celu unikniecia nadmiernego obcigzenia modelu przez elementy o zbyt skomplikowanej geometrii
Wykonawca bedzie monitorowat sposdb tworzenia modelu i postara sie o zoptymalizowanie takich
komponentéw modelu.

W momencie przekazywania Zamawiajgcemu modelu powykonawczego BIM musi on by¢ geometrycznie
spojny z fizycznie wybudowanym obiektem.

2.10. Wymagania informacji niegeometrycznych.

Nie dopuszcza sie stosowania opiséw tekstowych odnoszacych sie do projektowanych elementdw, za
wyjatkiem opiséw dotyczacych technologii wykonania. Wszystkie informacje o elementach musza by¢
zawarte w jego parametrach.

Informacjami niegeometrycznymi beda:

e parametry COBie — dane do zarzadzania obiektem,
e parametry dotyczgce podstawowych wiasciwosci elementéw

UWAGA: Przekazywane modele i dokumentacja w nich zawarta, nie mogg by¢ w zaden sposéb usuwane,
modyfikowane, ani upraszczane wzgledem stanu, z ktérego sporzadzona byta dokumentacja projektowa.
Dotyczy to zaréwno widokdéw, zestawien, jak i arkuszy rysunkowych znajdujacych sie w plikach natywnych.

Wykonawca zapewni poprawne wprowadzenie wymaganych parametréw do modeli BIM.
2.11. Obliczenia powierzchni i ich nazewnictwo

Powierzchnie w modelu muszg by¢ obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przestrzenie
muszg mie¢ nazwy spéjne z przyjetymi w projekcie budowlanym.

2.12. Spodjnos¢ przestrzenna

11
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Wykonawca bedzie przestrzegat nastepujacych zasad, aby zachowad spéjnos¢ przestrzenng modelu:

e W zaprojektowanych przestrzeniach nie mogg wystepowaé luki. Geometria reprezentujgca
pomieszczenia i strefy powinny by¢ zgodne z architektonicznymi i instalacyjnymi wymogami.

o Wszystkie sciany powinny by¢ poprawnie potfaczone, aby uniemozliwi¢ btedne stworzenie
przestrzeni. Geometrie przestrzeni nie powinny ze sobg wchodzi¢ w konflikt.

e Dane przestrzenne powinny by¢ generowane z modelu 3D oraz pofaczone z okalajgcymi
przestrzen elementami takimi jak sciany, drzwi, okna, kolumny, sufity, ptyty.

2.13. Spdjnos¢ materiatowa

Kazdy element powinien mie¢ nadany materiat. Charakterystyki materiatowe elementéw powinny by¢
zamodelowane poprawnie i doktadnie uwzgledniajac rzeczywiste fizyczne witasciwosci materiatu elementu.
Pozwoli to na wykonanie obmiaréw materiatowych oraz wykonanie doktadnych obliczen projektowych.

Dodatkowo wszystkie niepotrzebne elementy powinny byé usuwane, a ten sam element nie powinien
wystepowacé w wiecej niz jednym modelu.

2.14. Systemy MEP

Systemu Mechaniczne, Elektryczne i Sanitarne powinny zgadzaé sie, bez zadnych odstepstw z
zatozeniami projektu. Dodatkowo:

e  Wszystkie systemy powinny mie¢ zamodelowanie przestrzenie obstugowe.

e Nazewnictwo wszystkich elementéw systemu powinno by¢ skonstruowane w logiczny sposéb i
powinno dawacd informacje o systemie, w ktérym znajduje sie element, jego funkcji oraz o
nadrzednych elementach.

2.15. Sprawdzenie modelu przed jego udostepnieniem
Przed udostepnianiem modeli nalezy upewnic sie, ze:

e Usunieto wszystkie niepotrzebne widoki i formatki, ktdre nie sg czescig docelowej dokumentacji,

e Model oraz zatgczniki dwg zostaty zaudytowane i oczyszczone,

e Formaty danych oraz konwencja nazewnictwa jest spdjna z wymaganiami i pozostaje stata przez czas
trwania projektu,

e Podziat danych jest spdjny z wymaganiami projektu,

e Model 3D i rysunki 2D sg zaktualizowane

e Dokumentacja 2D zostata wygenerowana z modelu 3D,

e  Wszystkie elementy w standardowym widoku 3D powinny by¢ widoczne,

o Udostepniany model powinien miec¢ usuniete linki do innych plikéw,

e Modele uzywajg wspdlnego uktadu wspodtrzednych ustalonego na poczatku projektu,

e Obliczenia powierzchni i objetosci s3 poprawnie ustawione.

2.16. Szkolenia

Wszelkie szkolenia w zakresie BIM dla zespotu Wykonawcy sg w zakresie Wykonawcy. Zamawiajacy nie
odpowiada za przeszkolenie podmiotow uczestniczgcych w projekcie w postugiwaniu sie narzedziami BIM.

12
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3. Wymagania dotyczace zarzgdzania
3.1. Obowiazujgce standardy

Jako dokumenty okreslajgce zasady wspdtpracy na projekcie bedg stuzyly Wymagania BIM
zamawiajgcego oraz Plan Realizacji BIM przedstawiony przez Wykonawce, w ktérym okresli on w jaki sposdb
zapewni on wykonanie zlecenia zgodnego z wymaganiami zamawiajgcego.

3.2. Role i zakres odpowiedzialnosci
Wykonawca jest odpowiedzialny za:

e Przygotowanie wielobranzowego modelu BIM na potrzeby zarzagdzania obiektem
e Koordynacje miedzybranzowgq oraz w obrebie poszczegdlnych branz

e Przygotowanie Planu Realizacji BIM i jego aktualizacje

e Wprowadzenie do modelu wszystkich niezbednych parametrow

e Zapewnienie zasobdw niezbednych do realizacje zadania

e Dbanie o zachowanie ustalonego nazewnictwa i struktury danych

o Odpowiednie usytuowanie modeli w przestrzeni (wspétrzedne)

3.3. Plan pracy i podziatu danych

Wykonawca w Planie Realizacji BIM zaproponuje podziat projektu na np. na strefy, fazy, etapy, branze,
kondygnacje itp.

Strategia podziatu projektu na modele i ich wzajemne potgczenie zostang opisana przez Wykonawce w Planie
Realizacji BIM.

Modele 3D nalezy tworzy¢ z obiektéw BIM umozliwiajgcych koordynacje 3D oraz wykrywanie kolizji.
Przy podziale modeli nalezy trzymac sie ponizszych zasad:

e Model BIM powinien zawiera¢ maksymalnie jeden budynek.

e Model BIM powinien zawierac elementy nie wiecej niz jednej dyscypliny projektowe;j.

e Model BIM powinien zawiera¢ informacje wyprodukowane tylko i wytgcznie przez okreslong grupe
projektantow.

e Jesli model BIM zwiekszy wielko$¢ ponad 200mb nalezy rozwazy¢ podziat modelu w celu
zredukowania wielkosci pliku. Jesli zwiekszony rozmiar pliku nie powoduje probleméw dla
Wykonawcy oraz Zamawiajgcego to limit wielkosci pliku moze by¢ podwyzszony.

3.4. Konwencja nazewnictwa dokumentéw

Konwencja nazewnictwa modeli 3D, plikéw, arkuszy, itp. oraz struktura katalogéw zostanie
szczegbtowo opisana przez Wykonawce w Planie Realizacji BIM. Zaproponowane nazwy muszg by¢ spdjne z
nazwami z projektu budowlanego.

3.5. Bezpieczenstwo

13
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Zamawiajacy i Wykonawca we wtasnym zakresie zapewnig odpowiednig infrastrukture informatyczng
zapewniajgcy bezpieczenstwo przechowywanych danych tzn. zabezpieczenie przed utratg danych lub
uzyskaniem dostepu do danych przez niepowotane osoby.

Aby umozliwi¢ bezpieczenstwo i peten dostep do informacji, nalezy trzymaé sie ustalonych struktur

katalogowych, konwencji nazewnictwa plikow oraz procedur eksportowych modeli.
3.6. Koordynacja i wykrywanie kolizji

Dostarczony przez Wykonawce model musi by¢ pozbawiony zduplikowanych elementéw, znajdujgcych
sie w tym samym miejscu, w petni skoordynowany i pozbawiony kolizji wewnatrz danej branzy, jak réwniez z
poszczegdlnymi branzami:

e Konstrukcji z Instalacjami
e Architektury z Instalacjami
e Konstrukcji z Architekturg
e Instalacji z Instalacjami

Procesy koordynacji oraz kryteria i zatozenia do wykrywania kolizji zostang opisane szczegétowo przez
Wykonawce w Planie Realizacji BIM. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu potwierdzenie o braku
wystepowania kolizji w postaci raportu z wykonania testu oraz zastaw plikow ktére podlegaty weryfikacji
kolizji (w formacie natywnym i IFC), w celu weryfikacji tego raportu.

3.7. Proces wspétpracy

Sposdb, format, czestotliwos¢ wymiany informacji, procedury eksportowe modeli oraz czestotliwos¢
spotkan koordynacyjnych zostang szczegétowo opisane Przez Wykonawce w Planie Realizacji BIM.

3.8. Plan zapewnienia zgodnosci danych

Plan zapewnienia zgodnosci danych (z ang. Compliance Plan) zostanie opisany przez Wykonawce w
Planie Realizacji BIM. Plan zapewnienia zgodnosci danych ma na celu zapewnienie kontroli jakosci
przekazywanej dokumentacji, kontroli wykorzystywanych procedur, uzytego oprogramowania oraz
kompatybilnosci otrzymywanych danych wymaganiami Zamawiajacego.

3.9. Strategia przekazania informacji o zasobach

Informacja o Zasobach zostang przekazane poprzez formaty COBie-UK-2012 oraz Industry Foundation
Classes (IFC) 2x3.

4. Wymagania zwigzane z realizacja umowy
4.1. Strategiczne cele klienta

Celami implementacji BIM na projekcie jest:

e Przeprowadzenie projektu o wysokiej jakosci,

e Zarzadzanie obiektem na podstawie stworzonego modelu BIM,

e Woysoka jakos¢ przekazanych informacji na cele Zarzgdzania Informacjg o Zasobach

o  Woykonanie spdjnej i doktadnej dokumentacji projektowej generowanej z modelu BIM,
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4.2. Pakiety danych i produkty koncowe projektu

Gtéwne daty przekazania pakietu dokumentacji powinny by¢ zapisane w Planie Realizacji BIM Do
ustalonych dat wszyscy uczestnicy procesu projektowego przekazuja dokumentacje projektowg wg

przyjetego schematu.

Zamawiajgcy bedzie otrzymywat aktualne modele w formatach natywnych i ifc minimum raz w

miesigcu. W Planie Realizacji BIM Wykonawca zaproponuje w jaki sposdb bedzie realizowana ta wymiana.

Zamawiajgcy wykorzysta otrzymane pakiety danych do sprawdzenia:

e Postepu prac nad projektem oraz informacjami projektowymi,

e Zgodnosci Poziomu Szczegdtowosci z wymaganiami kontraktowymi,

e Poprawnosci, spéjnosci danych do zarzgdzania obiektem (FM),

e Czy wszyscy uczestnicy procesu projektowego pracujg na najbardziej aktualnych wersjach modeli.

Dodatkowo:

e Wszyscy uczestnicy procesu projektowego beda mogli pobra¢ najbardziej aktualne modele w celu

koordynacji i formalnego przegladu,

e (Czesc¢ pakietow danych bedzie uzyta do weryfikacji czy przekazane informacje sg satysfakcjonujace i

czy mozna przejs¢ do kolejnej fazy projektu.

4.3. Ocena kompetencji dotyczacych BIM

Wykonawcy beda ocenieni pod katem ich kompetencji BIM na podstawie przedstawionego Planu
Realizacji BIM. Bedzie on podstawg do weryfikacji, czy Wykonawca jest w stanie spetni¢ wymagania

Zamawiajgcego zawarte w niniejszym dokumencie.

Wykonawca powinien wykazaé znajomos¢ proceséw wymaganych przy wykorzystywaniu BIM.
Nalezy udowodnié doswiadczenie i umiejetnosci w ramach pracy w srodowisku BIM

Dostawca powinien przygotowaé Plan Realizacji BIM, ktéory bedzie odpowiedzg na
przedstawione Wymagania BIM Zamawiajgcego.

Wykonawca musi potwierdzi¢, ze dysponuje odpowiednimi narzedziami, procesami i
procedurami, ktére umozliwia mu wykonanie modelu BIM o wymaganym poziomie
szczegdtowosci w danym czasie.

Wykonawca przygotuje zestawienie zasobdw i ich poziomu jakie moze poswieci¢ na prace na
danym projekcie wraz z uwzglednieniem podzlecania czesci ustug podwykonawcom.
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5. Wyjasnienie skrotow i terminologii

5.1. Skréty

BEP

BIM

CDE

COBie

EIR

IFC

LOD

LOI

Building Information Modelling Execution Plan

Building Information Modelling

Wspdlne Srodowisko Danych
(z ang. Common Data Environment)

Construction Operation Building information exchange

Wymagania Informacyjne Zamawiajgcego
(z ang. Employer Information Requirements)

Industry Foundation Classes

Poziom Szczegdétowosci Geometrii
(z ang. Level of Detail)

Poziom Szczegdtowosci Informacji
(z ang. Level of Information)
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5.2. Terminy

Wymagania Informacji o Zasobach

Plan Realizacji BIM

Building Information Modelling

Wspdlne Srodowisko Danych
(z ang. Common Data Environment)

COBie

Wymagania Informacyjne
Zamawiajgcego
/Wymagania BIM

Industry Foundation Classes

Poziom Szczegdtowosci
(z ang. Level of Detail)

Wymagania dotyczace przekazywanych informacji
o zasobach budynku, czyli m.in. o elementach
systeméw  mechanicznych, elektrycznych i
sanitarnych.

Plan szczegdtowo opisujacy jak beda przebiegaty
procesy dotyczace aspektéw  modelowania
informacji.

Proces projektowania, = wykonywania oraz
zarzadzania obiektem w oparciu o informacyjny
model budynku.

Gtéwne Zrédto informacji projektowych. Uzywane
w celu gromadzenia i zarzadzania dokumentami
projektowymi przy projektach z zespotami
miedzybranzowymi. Najczesciej jest to platforma
pracujg w tzw. chmurze i dostepna przez Internet.

Ustrukturyzowany format danych wykorzystywany
na cele odbioréw systeméw, utrzymania i
zarzadzania budynkiem. Arkusz danych, dzieki
ktéremu zostang wypetnione bazy danych
systemow informatycznych zarzadzanego obiektu.

Dokument okreslajacy zakres informacji
niezbednych do przekazania przez dostawce
dokumentacji oraz standardy i procesy, ktore
powinny by¢ uzyte w ramach przygotowania i
dostarczania dokumentacji.

Otwarty, ogélnodostepny  format  danych
zawierajgcy geometrie 3D zamodelowanych
elementdéw oraz dofgczone do nich informacje.

Termin odnoszacy sie zarédwno do Poziomu
Szczegbtowosci Geometrii modelu jak i Poziomu
Szczegdtowosci Informacji w modelu.
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