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WYJASNIENIA SKROTOW

B(a)P — benzo(a)piren

BAT — Najlepsza dostepna technika/technologia, z ang. Best Available Technique
BOS — Bank Ochrony Srodowiska

CALMET — model meteorologiczny

CALPUFF — Model symulacji atmosferycznej dyspersji czastek na danym obszarze
CALPOST - Program do odczytywania wynikow z programu CALPUFF

CO — Tlenek wegla

c.0. — Centralne ogrzewanie

CTDM — Model do oceny jakosci powietrza w ztozonym terenie geograficznym, z
ang. Complex Terrain Dispersion Model

c.w.u. — Ciepta woda uzytkowa

Dyrektywa CAFE - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2008/50/WE z
dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
Earth Tech Inc. — Earth Tech Incorporated (nazwa wiasna firmy)

EC - Elektrocieptownia

EMEP — Model meteorologiczny transportu zanieczyszczen w powietrzu, z ang.
European Monitoring and Evaluation Program

ESOCh — Ekologiczny System Obszaréw Chronionych

Gg — Giga gram

GIS — System Informacji Geograficznej, z ang. Geographic Information System
GUS — Glowny Urzad Statystyczny

HNO3; — Kwas azotowy (V)

ICM — Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego
IMGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

ISC3 — Model stuzacy do oszacowywania stezenh zanieczyszczen pochodzacych
gtéwnie z przemystu, z ang. Industrial Source Complex

LPG — Gaz naturalny, z ang. Liquified Petroleum Gas

MESOPUFF — Model symulacyjny zanieczyszczen powietrza o skali regionalnej, z
ang. Mesoscale Puff Model

Mg — Megagram

MM5 — Mezoskalowy model meteorologiczny

MS — Ministerstwo Srodowiska

MT — Margines tolerancji

MW — Megawat

NFOSIGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NH3z — Amoniak

NH," — Jon amonowy

NH4NO3; — Azotan amonu

NPOP — Naprawczy Program Ochrony Powietrza

NO, — Dwutlenek azotu

NO3 — Jon azotowy (V)

NOy — Tlenki azotu

NSR — Operaty dla Nowych Zrédet z ang. New Source Review

NSS — Narodowa Strategia Spojnosci

O3 —0Ozon

Pb — Ofow

PD — Poziom dopuszczalny
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PJ — Peta dzul

PM — Pyt drobny, z ang. Particulate Matter

POP — Program Ochrony Powietrza

POS — Prawo Ochrony Srodowiska

PSD - Zapobieganie istothemu pogorszeniu jakosci powietrza, z ang. Prevention of
Significant Deterioration

RM — Rada Ministrow

RPO — Regionalny Program Operacyjny

SIP — Stanowe Plany Wdrozeniowe, z ang. State Implementation Plan

SO, — Dwutlenek siarki

S0,4* — Jon siarczanowy (V1)

UMPL — Model stuzacy do prognozowania pogody ujednolicony dla rejonu Polski, z
ang. Unified Model for Poland Area

UTM — Rodzaj odwzorowania kartograficznego z ang. Universal Transverse Mercator
WFOSIGW — Wojewo6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

WSSE — Wojewddzka Stacja Sanitarno — Epidemiologiczna

WWA — Wielopierscieniowe Weglowodory Aromatyczne

Mg — Mikrogram, milionowa czes¢ grama

ng — Nanogram, miliardowa czes¢ grama
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1. Wstep

Ponizszy dokument ,Dokumentacja do programu ochrony powietrza dla strefy
aglomeracja Szczecin, w ktorej zostal przekroczony poziom docelowy
benzo(a)pirenu w powietrzu” opracowywany jest na podstawie umowy Nr
WRIiOS/10/09 z dnia 5 sierpnia  2009r. pomiedzy  Wojewoddztwem
Zachodniopomorskim a Biurem Studiow 1 Pomiarow Proekologicznych
+,EKOMETRIA” Sp. z 0.0.

Podstawowym dokumentem wskazujgcym na koniecznos¢ wykonania
naprawczego programu ochrony powietrza w powyzszej strefie, w zakresie
zanieczyszczen benzo(a)pirenem, byla roczna ocena jakosci powietrza w
wojewddztwie zachodniopomorskim za 2007 i 2008 rok, wykonana przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie.

Program ochrony powietrza koncentruje sie na istotnych powodach
wystepowania przekroczen zanieczyszczen powietrza benzo(a)pirenem oraz na
znalezieniu skutecznych i mozliwych do zrealizowania dziatan, ktorych wdrozenie
spowoduje obnizenie poziomu zanieczyszczen co najmniej do poziomu docelowego.
Przy czym dziatania te proponuje sie i wdraza tam, gdzie jest to mozliwe technicznie i
uzasadnione ekonomicznie.

Gtownym celem sporzadzenia naprawczego programu ochrony powietrza jest
przywrécenie naruszonych standardow jakosci powietrza, a przez to poprawa
warunkéw zycia mieszkancow, podwyzszenie standardow cywilizacyjnych oraz
zwiekszenie atrakcyjnosci miast.

Realizacja zadan wynikajgcych z programu ochrony powietrza ma na celu
zmniejszenie stezen substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu w danej strefie do
poziomu docelowego na rok bazowy 2013 dla benzo(a)pirenu i utrzymywania go na
takim poziomie.

Poziomy stezehn zanieczyszczen do osiggniecia i utrzymania w
poszczegoblnych strefach to:
benzo(egl)piren 0 okresie u sredniania wynikéw pomiarow rok kalendarzowy —

1 ng/m
wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomoéw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 08.47.281 z dnia 19.03.2008 r.).

Powyzsze standardy sg wedlug znowelizowanego prawa wigzace dla wiadz
terytorialnych i powinny by¢ osiggniete i dotrzymane we wszystkich strefach do roku
2013.

Monitoring zanieczyszczen powietrza w 2007 1 2008 roku, w zakresie
pomiarow B(a)P, realizowany byt w oparciu o dwa stanowiska pomiarowe
zlokalizowane w aglomeracji Szczecin, przy ul. Pitsudskiego oraz ul. Wincentego
Pola.
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2. Podstawy prawne

Program ochrony powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim, w strefie
aglomeracja Szczecin, w zakresie benzo(a)pirenu zostat sporzadzony w oparciu o
nastepujace akty prawne:

1. Ustawe z dnia 27.04.2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (jednolity tekst
ustawy Dz. U. z dnia 15.02.2008 r. Nr 25, poz.150 z pézn. zm.)
Zgodnie z art. 91, Marszatek Wojewoddztwa, w terminie 12 miesiecy od dnia
otrzymania wynikéw oceny poziomow substancji w powietrzu i klasyfikacji stref
(o ktérych mowa w art. 89 ust.1), przedstawia do zaopiniowania wkasciwym
starostom  projekt uchwaly w sprawie programu ochrony powietrza, a
starosta jest obowigzany do wydania opinii w terminie miesigca od dnia
otrzymania projektu uchwaty W sprawie programu ochrony powietrza.
Program ten ma na celu osiggniecie dopuszczalnych poziomoéw substancii
w powietrzu dla stref, w ktorych poziom choéby jednej substancji przekracza
poziom dopuszczalny. Dla stref, w ktorych zostat przekroczony poziom wiecej
niz jednej  substancji, sporzadza sie wspolny program ochrony powietrza
dotyczacy wszystkich tych substancji.
Marszalek Wojewodztwa zapewnia mozliwos¢ udzialu spoteczenstwa
w postepowaniu, ktérego przedmiotem jest sporzadzenie programu ochrony
powietrza.

Wg powyzszej Ustawy, art.87, pkt. 2 strefe stanowi:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tysiecy,

- obszar jednego lub wiecej powiatow potozonych na obszarze tego samego
wojewoOdztwa nie wchodzacy w sktad aglomeracii.

2. Rozporzadzenie MS z dnia 08.02.2008 r. w sprawie szczegbtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada € programy ochrony powietrza
(Dz.U. z dnia 06.03.2008 r. 08.38.221).

Minister Srodowiska, w drodze rozporzadzenia okre$lit szczegdtowe
wymagania jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza oraz ich
zakres tematyczny.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 03.03.2008 r. w sprawie
poziomoOw niektorych substanciji w powietrzu (Dz.U. z dnia 19 marca 2008
r. 08.47.281).

Rozporzadzenie okresla:

1) poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin;

2) poziomy docelowe dla niektérych substancji w powietrzu, zroGznicowane ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin;

3) poziomy celéw diugoterminowych dla niektérych substancji w powietrzu,
zroznicowane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin;

4) alarmowe poziomy dla niektorych substancji w powietrzu,

5) warunki, w jakich ustala sie poziom substancji, takie jak temperatura i
cisnienie;
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6) oznaczenie numeryczne substancji, pozwalajagce na jednoznaczng jej
identyfikacje;

7) okresy, dla ktorych usrednia sie wyniki pomiaréw;

8) dopuszczalng czestos¢ przekraczania poziomoéw dopuszczalnych i
docelowych;

9) terminy osiggniecia pozioméw, o ktérych mowa w pkt. 1-3, dla niektérych
substancji w powietrzu;

10) marginesy tolerancji dla niektorych pozioméw dopuszczalnych,
wyrazone jako malejgca warto§¢ procentowa w stosunku do
dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu w kolejnych latach.

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19.11.2008 r. w sprawie zakresu

i sposobu  przekazywania informacji dotycz gcych zanieczyszcze n
powietrza (Dz. U. Nr 216, poz. 1377). Zgodnie z 86.1. Marszatek
wojewoddztwa przekazuje ministrowi wiasciwemu do spraw Srodowiska
informacje o programach ochrony powietrza niezwiocznie po ogtoszeniu
uchwaly sejmiku wojewddztwa w sprawie programu ochrony powietrza,
obejmujace:

1) opracowanie tekstowe, na bazie ktérego sporzadzono program ochrony

powietrza;
2) uchwate sejmiku wojewddztwa w sprawie programu ochrony powietrza;
3) zestawienie informacji dotyczacych programow ochrony powietrza.

Ponadto program ochrony powietrza uwzglednia:

1. "Zasady sporz gdzania naprawczych programow ochrony powietrza w
strefach” , opracowane w Zakiladzie Ochrony Atmosfery Instytutu Ochrony
Srodowiska w2003r., ktére jest materialem pomocniczym  przy
opracowywaniu programow ochrony powietrza.

2. ,Aktualizacja zasad sporz adzania naprawczych programéw ochrony
powietrza w strefach” , opracowane przez L. O$rodke na zamdwienie
Ministerstwa Srodowiska, Warszawa, 2008.

3. ,Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji n a potrzeby ocen
biezacych i programéw ochrony powietrza”, wydanych przez Ministerstwo
Srodowiska i Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska w 2003 r.

4. Wyniki oceny biezacej jakosci powietrza wykonanej przez WIOS za rok 2008
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3. Charakterystyka strefy aglomeracja Szczecin

Informacje zawarte w tym rozdziale pochodzg przede wszystkim z
opracowania ,SZCZECIN, RAPORT O STANIE MIASTA”, Wydziat Rozwoju Miasta i
Funduszy Pomocowych, Szczecin 2008 oraz z danych statystycznych Giéwnego
Urzedu Statystycznego.

Szczecin jest miastem na prawach powiatu, stolicg i najwiekszym miastem
wojewddztwa zachodniopomorskiego. Jest jednym z najstarszych i najwiekszych
miast w Polsce (3. miejsce pod wzgledem zajmowanej powierzchni i 7. pod
wzgledem liczby ludnosci). Szczecin jest cztonkiem Unii Metropolii Polskich.

Miasto potozone jest w péinocno-zachodniej Polsce, w zachodniej czesci
wojewddztwa zachodniopomorskiego przy granicy polsko-niemieckie;.

Potozenie aglomeracji Szczecin w wojewddztwie zachodniopomorskim
przedstawiono ponizej.

stawietski
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Rysunek 1 Poto zenie aglomeracji Szczecin w wojewddztwie zachodniop ~ omorskim
3.1. Uksztattowanie powierzchni, u zytkowanie gruntow,
ochrona przyrody

Szczecin lezy nad rzekg Odrg oraz jeziorem Dabie, obejmujac czes¢
Miedzyodrza. Miasto jest polozone na obszarze czterech mezoregionow
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geograficznych: Dolina Dolnej Odry, Wzniesienia Szczecinskie, Wzgorza Bukowe i
Rownina Goleniowska — wchodzg one w sklad Pobrzeza Szczecinskiego.

Srednia rzedna terenu Szczecina wynosi 25 m n.p.m. Najnizej potozony jest teren
pomiedzy ramionami Odry, gdzie wystepujg obszary depresyjne siegajace
0,1 m p.p.m. Przy graniach Szczecina znajduje sie wzniesienie Wielecka Gora
(131 m n.p.m.) lezaca na Wzgorzach Warszewskich, a na potudnie od miasta, w
Szczecineckim Parku Krajobrazowym znajduje sie Bukowiec (148,3 m n.p.m.) na
Wzgorzach Bukowych.

Tabela 1 Struktura u zytkowania gruntéw (2005 r.)

Rodzaj Powierzchnia [ha] %
Uzytki rolne 4387 14,58
Lasy i grunty lesne 5073 16,86
Pozostate grunty i nieuzytki 20 623 68,55
tacznie 30 083 100

Zrédio: Gtéwny Urad Statystyczny

W granicach administracyjnych Szczecina znajdujg sie niewielkie fragmenty
Szczecinskiego Parku Krajobrazowego ,Puszcza Bukowa” (m.in. z Jeziorem
Szmaragdowym i rezerwatem przyrody ,Zdroje”), natomiast na potudniu miasto
graniczy z Parkiem Krajobrazowym Dolina Dolnej Odry.

Otaczajg go trzy puszcze: Wkrzanska od poinocy, Bukowa od potudnia oraz
Goleniowska od wschodu.

Przez miasto przeptywajg: rzeka Odra, jej odnoga Regalica wpadajgca do jeziora
Dabie lezacego w catosci w granicach miasta, tgczgca obie rzeki Parnica oraz wiele
mniejszych rzek.

Na terenie Szczecina wystepujg duze skupiska zieleni miejskiej w postaci
miejskich lasow, parkéw, cmentarz, zielehcow, skwerdw i zieleni ulicznej. Lasy
Miejskie miasta Szczecin zajmujg tgcznie 2.780 ha. Pozostata powierzchnia terenow
zieleni miejskiej (z cmentarzami, bez laséw miejskich) wynosi 605,3 ha, co stanowi
2% powierzchni Szczecina. Najwiekszg powierzchnie zajmujg parki spacerowo-
wypoczynkowe, ktérych w 2006 r. byto 16 i zajmowaly taczng powierzchnie 161,5 ha.
Najwiekszym parkiem jest Park Kasprowicza (o pow. 49 ha) potozony na wzniesieniu
I stoku Doliny Niemierzynskiej ze sztucznie utworzonym jeziorkiem Rusaikg. Drugim
parkiem co do wielkosci jest Park Zeromskiego (0 pow. 24 ha). Pozostate parki to:
Park Dendrologiczny im. Prof. Stefana Kownasa, Park Brodowski, Park Andersa,
Park Powstancéw, Park Lesny Arkonski, Park Noakowskiego, Park Jasne Btonia,
Park przy ul. Niemierzynskiej, Park przy ul. Goleniowskiej, Park przy ul. Jasnej, Park
przy Stawie Brodowskim, Park przy ul. Sasiedzkiej, Park przy ul. Przodownikow
Pracy, Park im. Stanistawa Nadratowskiego, Park Szachisty (Pogodno), Ogréd
Roézany, Park przy ul. Wapiennej (Warszewo).

Duzym skupiskiem zieleni sg cmentarze o ogolnej powierzchni 182,6 ha. Najwiekszy
z nich Cmentarz Centralny znajduje sie we wschodniej czesci Gumieniec (163 ha). W
miescie istniejg 93 zielehce, o0 tgcznej powierzchni 48,5 ha.

Obszary NATURA 2000 w Szczecinie
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1. Ujscie Odry i Zalew Szczecinski (PLH320018), powierzchnia 52611.99 ha.
Obszar potozony u ujscia rzeki Odry obejmujgcy réwniez jej dolny odcinek,
Zalew Szczecinski, Wyspe Chrzgszczewska i Zalew Kamienski.

2. Wzgorza Bukowe (PLH320020), powierzchnia 11747.55 ha. Jest to kompleks
lesny, rozciggajacy sie wzdtuz potudniowo-wschodnich dzielnic Szczecina,
pokrywajacy pasmo morenowych wzgoérz (do 147 m n.p.m.).

3. Dolna Odra (PLH320037), powierzchnia 29340.63 ha. Dolina Odry (z dwoma
gtébwnymi kanatami: Wschodnig Odrg i Zachodnig Odrg), rozciggajaca sie na
przestrzeni ok. 90 km.

4. DOLINA DOLNEJ ODRY (PLB320003) Powierzchnia 60207.1 ha. Obszar
obejmuje doline Odry pomiedzy Kostrzynem a Zalewem Szczecinskim (dt. ca
150 km) wraz z Jeziorem Dabie.

3.2. Klimat

Na klimat Szczecina najczesciej oddziatujg masy powietrza polarnomorskiego
znad poinocnego Atlantyku, ktore charakteryzujg sie duzg wilgotnoscia, co latem
wplywa na wzrost zachmurzenia i ilosci opadow atmosferycznych; zimg wigze sie z
ociepleniem i duzym zachmurzeniem. Masy te najczesciej zalegajg latem i jesienia.
Rzadziej naptywa tu powietrze polarno-kontynentalne z Europy Wschodniej i z Azji.
Obecnos¢ tego powietrza obserwuje sie najczesciej zimg i wiosng. Odznacza sie ono
matg zawartoscig pary wodnej. Znacznie rzadziej naptywa powietrze arktyczne —
przynosi ono pogodg bardzo zmienng, ze znacznymi zmianami temperatury i
wiosenne przymrozki. Najrzadziej notuje sie obecnos¢ powietrza zwrotnikowego,
ktGre niesie okresy gwaltownego ocieplenia, pojawiajgce sie niekiedy zimg oraz
sporadycznie latem.

Srednia predko$é wiatru wynosi ok. 3,3 m/s. Dominujg wiatry zachodnie (W) i
potudniowo-zachodnie (SW).

Obecnos¢ duzych zbiornikbw wodnych jak: Zalew Szczecihski, jezioro
Miedwie i doliny Odry powoduje wzrost wilgotnosci powietrza na tych obszarach.

Srednia wilgotno$é wzgledna powietrza wynosi 80%, najwyzsza — 88%, ktora
wystepuje w listopadzie, grudniu i styczniu, a najmniejsza ok. 72% w kwietniu i maju.

Srednia temperatura powietrza w Szczecinie waha sie w granicach od 8 do
8,4 T. Najcieplejszym miesi gcem jest lipiec z temperaturg od 15,8 T do 20,3 TC,
najzimniejszym styczehn od -4,1 € do 2,6 T. Temperatura powietrza poni zej 0 T
wystepuje przecietnie w ciggu 86 dni w roku, najczesciej w styczniu i w lutym.
Srednia roczna suma opadéw wynosi 537 mm, $rednia suma opadéw w poétroczu
chtodnym 225 mm, a w pétroczu cieptym 350 mm. Srednio w ciagu roku wystepuje
167 dni z opadami.

Charakterystyczng cechg klimatu Szczecina jest duza liczba dni pochmurnych,
co wynika z potozenia na szlaku przemieszczania sie uktadéw cyklonalnych z nad
Atlantyku. W latach 1956-1998 liczba dni pochmurnych byta dwukrotnie wieksza od
dni pogodnych. Najwiekszym $srednim zachmurzeniem charakteryzujg sie miesigce:
listopad, grudzien i styczen, kiedy to przewazajg chmury warstwowe, a najmniejsze
zachmurzenie — maj i sierpien.
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3.3. Demografia i poziom bezrobocia

Liczba ludnosci Szczecina wynosita 399 186 osob (GUS z dnia 31.XI1.2008 r.)
w tym 189 447 mezczyzn i 209 739 kobiet.
Udziat ludnosci wg ekonomicznych grup wieku w stosunku do ludnosci ogétem
przedstawia sie w aglomeracji nastepujgco:
- W wieku przedprodukcyjnym — 15,9%
- W wieku produkcyjnym — 66,3%
- W wieku poprodukcyjnym — 17,9%

Liczba bezrobotnych w Szczecinie na koniec 2008 r. wynosita 7 394 0s6b, w tym
3 356 mezczyzn i 4 038 kobiet. Stopa bezrobocia wynosita 4,2%. (Zrédto: Gtowny
Urzad Statystyczny).

3.4. Gospodarka

Szczecin dzieki rozbudowanej gospodarce z udziatem réznych gatezi
przemystu jest gtbwnym osrodkiem gospodarczym regionu. Charakterystyczna dla
miasta jest gospodarka morska m.in. znajduje sie tu duzy port morski i stocznia.

Ogétem podmioty gospodarki narodowej w rejestrze regon — ogétem 64 098
(GUS 31.1X.2008 r. ), w tym sektor publiczny to 2,9%, a sektor prywatny 97,1%.

W sektorze prywatnym:
- 0soby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg - 47 173

- spotki handlowe - 5968
- spotki handlowe z udziatem kapitatu zagranicznego - 1 846
- spotdzielnie - 241
- fundacje - 143
- stowarzyszenia i organizacje spoteczne - 991
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4. Bilanse benzo(a)pirenu pochodz acego od podmiotow
korzystaj agcych ze  srodowiska, z powszechnego
korzystania ze s$rodowiska i naptywow spoza strefy

Gtownym zrodiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest niepetne spalanie paliw
statych, wtym przede wszystkim wegla i drewna. Zmiana struktury oraz spadek
znaczenia przemystu na rzecz wzrostu znaczenia sektora ustug w latach
dziewiecdziesigtych spowodowata istotne obnizenie emisji ze zrodet przemystowych.
Gtébwnymi przyczynami tych zmian byto:

- zmniejszenie produkcji,

- modernizacja technologii przemystowych i wprowadzanie nowoczesnych
rozwigzan,

- instalowanie urzadzen redukujacych emisje,

- poprawa jakosci paliwa uzywanego w duzych elektrocieptowniach,

- zaostrzanie przepisOw zwigzanych z emisjgq zanieczyszczen z duzych
instalacji energetycznych i przemystowych.

Ograniczenie emisji z przemystu uwypuklity problem emisji z innych zrédet.
Najwiekszym zrodiem benzo(a)pirenu sg paleniska domowe, w tym piece kaflowe
oraz otwarte kominki. Mozna natomiast przyjaé, ze energetyka profesjonalna
znacznie ograniczyta emisje B(a)P do powietrza.

Konstruujgc program naprawczy dla danej strefy nalezy wzig¢ pod uwage
tadunki emisji ze wszystkich mozliwych zrodet, rowniez tych zlokalizowanych poza
obszarem strefy. Ze wzgledu na rodzaj i zasieg wptywu oraz na wykonywane
obliczenia modelowe emisje podzielono na nastepujace typy:

- punktowg - pochodzacg ze zrédet przemystowych technologicznych

I energetycznych,

- powierzchniowg — niskg emisje z palenisk domowych,
- liniowg — emisje zwigzang z komunikacja.

Wplyw emisji powierzchniowej, komunikacyjnej oraz punktowej, a co za tym
idzie zasieg stezen od nich pochodzacych, ogranicza sie do kilku, kilkunastu
kilometrow od zrodla. Z tego wzgledu emisje ze wszystkich typow zrédet
analizowano wewnatrz stref oraz wpasie 30 km wokét stref, jak réwniez
uwzgledniono emisje z emitorow punktowych o wysokosci komina wiekszej bgdz
réwnej 30 m z terenu catego wojewodztwa zachodniopomorskiego.

Zgodnie z rozporzadzeniem MS z dnia 8 lutego 2008 r. w sprawie
szczegOtowych wymagan, jakim powinny odpowiadac¢ programy ochrony powietrza
Dz. U. Nr 38, poz. 221 86 pkt. 7, bazy emisji dla strefy aglomeracja Szczecin zostaty
opracowane na podstawie analizy nastepujacych dokumentow:

- pozwolen na wprowadzanie gazow lub pytdw do powietrza,

- wykazéw rodzajow i ilosci substancji wprowadzanych do powietrza,
sporzadzanych w ramach systemu opfat za korzystanie ze srodowiska,

- danych znajdujgcych sie w Krajowym Rejestrze Uwalniania i Transferu

Zanieczyszczen,
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— raportow o oddziatywaniu przedsiewzie¢ na srodowisko,

- polityk, strategii, planéw i programow, o ktorych mowa w art. 40 ust. 1 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska,

- opiséw technik i technologii dotyczacych ograniczania wprowadzania
substancji do powietrza.

Powyzsze dokumenty otrzymano z Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego, Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w
Szczecinie, Urzedu Miasta Szczecin. Udostepnione dane zweryfikowano i w miare
potrzeb uzupetniono.

Szczegobtowe bilanse poszczegdlnych typdéw emisji w strefie, w pasie 30 km
wokoét strefy oraz z terenu wojewddztwa zachodniopomorskiego przedstawiono w
ponizszych podrozdziatach.

4.1. Emisja zewn etrzna benzo(a)pirenu
tacznie do obliczen wplywu réznych typow emisji spoza aglomeracji na

stezenia zanieczyszczen wzieto pod uwage 450 emitoréw wszystkich typow o tgcznej
emisji benzo(a)pirenu wynoszacej 705.9 kg/rok.

Tabela 2 Sumy emisji naptywowej na aglomeracj e Szczecin w 2007 r.

TYP EMISII Kook | emiorow
punktowa h>30 m poza pasem 272.9 58
punktowa pas 30 km 1135 66
powierzchniowa pas 30 km 300.8 163
liniowa pas 30 km 18.7 163
SUMA 705.9 450

Emisja zewnetrzna B[a]P

® punktowa h>30m poza pasem
M punktowa pas 30km

powierzchniowa pas 30 km

™ liniowa pas 30 km

Rysunek 2 Udziaty procentowe poszczegoélnych typow e misji B[a]P w emisji naptywowej w
aglomeracji Szczecin w 2007 r.

BSiPP EKOMETRIA Sp. z 0.0. 20
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4.1.1. Emisja punktowa B[a]P z emitorow wy zszych ni z 30 m z terenu
wojewoOdztwa zachodniopomorskiego

Na terenie wojewoddztwa zachodniopomorskiego (poza obszarem aglomeraciji
Szczecin oraz pasem 30 km wokot aglomeracii) zinwentaryzowano 58 emitorow

wyzszych lub rownych 30 m. Wyemitowane B(a)P stanowito 39% emisji naptywowej
(272.9 kg/rok).
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Rysunek 3 Emisja B(a)P z emitoréw punktowych, wy  zszych ni z 30 m z terenu wojewodztwa
zachodniopomorskiego w 2007 r.

4.1.2. Emisja punktowa B(a)P z pasa 30 km wokoét aglomerac  ji Szczecin

W pasie do 30 km od aglomeracji Szczecin zlokalizowano 66 emitoréw

punktowych o emisji B(a)P wynoszacej 113.5 kg/rok, co stanowito 16% catkowite]
emisji naptywowe,.
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Rysunek 4 Emisja B[a]P z emitorow punktowych zlokal izowanych w pasie 30 km od

aglomeracji Szczecin w 2007 r.

W sumie do analizy emisji punktowej poza aglomeracja Szczecin wzieto pod
uwage 124 emitory o tgcznym fadunku rocznym B(a)P wynoszacym 386.4 kg, co
stanowito 55% catkowite] emisji naptywowej. Inwentaryzacje emisji punktowej
w wojewddztwie zachodniopomorskim mozna uznac¢ za zadowalajaca.

4.1.3. Emisja powierzchniowa B(a)P z pasa 30 km wokét agl  omeracii
Szczecin

Emisja powierzchniowa poza aglomeracjg Szczecin zostala wyznaczona
na podstawie liczby ludnosci w miejscowosciach oraz informacji o sposobach
ogrzewania mieszkan w poszczegOllnych powiatach i gminach, uzyskanej
z Gléwnego Urzedu Statystycznego w Warszawie. Ogoétem emisja powierzchniowa
z pasa 30 km wyniosta 300.8 kg/rok, co stanowito 42% emisji naptywowej B(a)P.
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Rysunek 5 Emisja B[a]P ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych w pasie 30 k m od
aglomeracji Szczecin w 2007 r.

ski

4.1.4. Emisja liniowa B(a)P z pasa 30 km wokét aglomeracj i Szczecin

Dane dotyczace emisji komunikacyjnej (liniowej) dla drég krajowych
i wojewodzkich pozyskano z opracowania wykonanego przez “Transprojekt -
Warszawa", ktoéry wydaje co pie¢ lat mapy ruchu drogowego. Opracowanie to
zawiera wartosci $rednie dobowe natezenia ruchu pojazdéw z uwzglednieniem
struktury pojazdow oraz zamieszcza wskazniki ilustrujgce dotychczasowg oraz
prognozowang zmiennos$¢ parametrow ruchu w Kkolejnych latach. Dla drdg
powiatowych wykorzystano informacje o natezeniu i struktury ruchu uzyskane z
Powiatowych Zarzadéw Drég wojewddztwa zachodniopomorskiego. Baza zostata
zweryfikowana i uaktualniona dla roku 2007. Ze wzgledu na to, iz baza nie pokrywa
wszystkich drog w pasie 30 km od Szczecina, wykonano Kkataster emisji
komunikacyjnej w polach siatki 5000 m x 5000 m. W celu uzupetnienia katastru
zatlozono, ze punkty pomiaru natezenia i struktury ruchu zostaty zlokalizowane w
miejscach najwiekszego ruchu. Nastepnie wyr6zniono dwa rodzaje pol katastru
wymagajgce uzupetnienia:
- pola, w ktorych emisja zwigzana z natezeniem i strukturg ruchu okreslona jest
na czesci odcinkéw ulic, lub na wszystkich ulicach,
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- pola, w ktorych brak jest jakiejkolwiek informacji o emisji (natezeniu i
strukturze ruchu).
W kolejnym kroku uzupetniono kataster w polach obu typow.
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Rysunek 6 Catkowita emisja B(a)P ze zrddet liniowych zlokalizowanych w pasie 30 km od
aglomeracji Szczecin w 2007 r.

Emisja liniowa z pasa 30 km wokét aglomeraciji Szczecin wyniosta 18.7 kg/rok
| stanowita zaledwie 3% catkowitej emisji naptywowe;.

4.2. Emisja benzo(a)pirenu z terenu aglomeracji Szc  zecin

Inwentaryzacja emisji w obszarze aglomeracji Szczecin objeta:
- 18 emitorow punktowych,
- 804 emitory powierzchniowe,
- 2 188 emitoréw liniowych w katastrze na bazie siatki 250 m x 250 m.

Ponizsza tabela przedstawia sumy oraz gestos¢ emisji z poszczegdllnych typow
zrodet.
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Tabela 3 Sumy emisji B[a]P dla r6 znych typow zrddet zlokalizowanych na terenie aglomeracji
Szczecin w 2007 r.

Typ emisji BalP [kg/rok] | 22
punktowa 41.5 18
powierzchniowa 133.2 804
liniowa 7.8 2188

SUMA 182.5 3010

Emisja B[a]P z terenu Szczecina

M punktowa
® powierzchniowa

m liniowa

Rysunek 7 Udzial procentowy poszczegllnych typéw zrodet emisji w calo $ci
zinwentaryzowanej emisji B(a)P na terenie aglomerac  ji Szczecin w 2007 roku

Najwiekszy udziat w emisji B(a)P z terenu aglomeracji ma emisja
powierzchniowa (z ogrzewania indywidualnego) — 133.2 kg/rok (73%). Znaczny jest
ponadto udziat emisji punktowej - 23% (41.5 kg/rok). Najmniejszy jest udziat emis;ji
liniowej — 7.8 kg/rok, co stanowi 4% emisji catkowitej z terenu aglomeraciji.

4.2.1. Emisja punktowa B(a)P z terenu aglomeracji Szczec in

W aglomeracji Szczecin zinwentaryzowano 18 emitoréw punktowych o tacznej
emisji B(a)P — 41.5 kg, co stanowito 23% catkowitej emisji z aglomeracji. Ponizszy
rysunek przedstawia potozenie emitorow punktowych na terenie aglomeracji.
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Rysunek 8 Emisja punktowa B[a]P w aglbmeracji Szcze  cinw 2007 r.

4.2.2. Emisja powierzchniowa z terenu aglomeracji Szczeci n

Na terenie aglomeracji Szczecin zrodio wyznaczenia emisji powierzchniowej
stanowity:

— przebieg sieci cieptowniczej w miescie,

— zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,

- studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta,

- wizja lokalna przeprowadzona na terenie miasta przez pracownikéw B.S.iP.P.
Ekometria Sp. z o0.0.,

- informacja statystyczna z Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci
I Mieszkan.

Na podstawie dokumentow udostepnionych przez Urzad Miasta Szczecin oraz
danych statystycznych miasto podzielono na fragmenty, dla ktorych okreslono
powierzchnie ogrzewane z miejskich sieci cieptowniczych, ogrzewane indywidualnie
piecami oraz ogrzewane centralnie indywidualnie. Kolejnym krokiem byto okreslenie,
do ktérych fragmentdéw miasta dochodzi sie¢ gazowa.
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Na podstawie powyzszych informacji mozliwe bylo okreslenie emis;ji
powierzchniowej benzo(a)pirenu na terenie Szczecina. Emisja powierzchniowa
Z terenu miasta stanowi 73% catkowitej emisji (133.2 kg/rok).
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Rysunek 9 Emisja powierzchniowa benzo(a)pirenu w st refie aglomeracji Szczecin

4.2.3. Emisja liniowa z terenu aglomeracji Szczecin

Emisje komunikacyjng (liniowg) w aglomeracji Szczecin wyznaczono
analogicznie do emisji z pasa 30 km od aglomeracji. Informacje uzupetniono o dane
dotyczace natezenia i struktury ruchu pojazdéw uzyskane z Urzedu Miasta Szczecin.
Ponizszy rysunek przedstawia rozkiad emisji liniowej na terenie aglomeraciji
Szczecin, ktéra wyniosta 7.8 kg/rok stanowigc tym samym 4% catkowitej emisji
B(a)P.
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Rysunek 10 Emisja komunikacyjna B[a]P ~ w aglomeracji Szczecin w 2007 roku.
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5. Pomiary zanieczyszcze nh powietrza benzo(a)pirenem w
aglomeracji Szczecin

5.1. Pomiary zanieczyszcze n powietrza

Na terenie aglomeracji Szczecin monitoring powietrza w zakresie
zanieczyszczenia benzo(a)pirenem prowadzony jest przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Szczecinie, na stacji przy ul. Pitsudskiego, gdzie prowadzi sie
pomiary automatyczne oraz przez Wojewddzkg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w
Szczecinie, na stacji przy ul. Wincentego Pola, gdzie pomiary przeprowadzane sg
metodg manualna.

W wyniku oceny jakosci powietrza przeprowadzonej za rok 2007, biorgc pod
uwage kryterium ochrony zdrowia, aglomeracje Szczecin zakwalifikowano do klasy C
pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem, gdyz stwierdzono
przekroczenie poziomu docelowego dla B(a)P o okresie usredniania wynikow
pomiaroéw w rok kalendarzowy na obu stacjach.

Tabela 4 Stacje pomiarowe, z ktérych wyniki pomiar6  w B(a)P zakwalifikowane zostaty do oceny
rocznej w 2007 r. i stanowily podstaw e wyznaczenia stref do programu naprawczego
ochrony powietrza

Stacja Strefa
Lp.
Lokalizacja Kod stacji Nazwa strefy Kod strefy
1. ul Fs’ifSCLT(?SCII(?egO ZpSzczecin002M Adl )
. oy PL.32.01.a.01
zczecin .
2. ul. Wincentego Pola ZpSzczecinWSSE

Program ma na celu wskazanie obszaréw, dla ktérych muszag by¢ podijete
dziatania ograniczajgce stezenia do poziomow dopuszczalnych lub docelowych. W
ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke stanowisk, na ktorych prowadzone
byly pomiary benzo(a)pirenu w 2007 roku. Na ponizszych rysunkach natomiast
przedstawiono lokalizacje stacji pomiarowych.

Tabela 5 Stezenia B(a)P na stacjach zakwalifikowanych przez WIO $ do oceny rocznej na
terenie aglomeracji Szczecin w 2007 r.

Stanowisko X y Typ pomiarow ) rc;k % przekrocze n
[ng/m~]
Szczecin 14°33' 14"E | 53°25'55" N Automatyczne 2.11 111
ul. Pitsudskiego
Szezecin 14°30'54"E | 53°27'02"N Manualne 1.45 45
ul. Wincentego Pola
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Rysunek 11 Lokalizacja stacji pomiardw jako $ci powietrza, na ktérych stwierdzono
przekroczenia poziomu docelowego B(a)P w aglomeracj i Szczecin w 2007 r.
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5.2. Analiza przekrocze n poziomu docelowego
benzo(a)pirenu

W ponizszych tabelach zestawiono terminy przekroczenh poziomu docelowego
benzo(a)pirenu na stacjach przy ul. Pitsudskiego oraz przy ul. W. Pola w Szczecinie,

a na wykresach zaprezentowano przebieg zmiennosci tego zanieczyszczenia w
ciggu roku.
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Tabela 6 Analiza przyczyn przekrocze

n poziomu docelowego B(a)P w Szczecinie w 2007 r. na

podstawie danych ze stacji pomiarowej przy ul. Pits udskiego

Termin B(a)P Termin B(a)P Termin B(a)P Termin B(a)P

przekroczenia | [ng/m?] przekroczenia | [ng/m?| przekroczenia | [ng/m?] przekroczenia | [ng/m?|
2007-01-01 2.75 2007-02-28 4.13 2007-05-29 2.93 2007-11-15 3.35
2007-01-02 6.19 2007-03-01 6.88 2007-06-03 1.67 2007-11-16 4.24
2007-01-03 5.17 2007-03-03 2.38 2007-08-24 1.85 2007-11-17 6.55
2007-01-04 1.45 2007-03-04 2.54 2007-09-17 1.3 2007-11-18 2.34
2007-01-05 4.51 2007-03-05 3.3 2007-09-25 1.19 2007-11-19 3.07
2007-01-06 9.6 2007-03-06 2.01 2007-10-02 1.16 2007-11-20 4.76
2007-01-07 5.79 2007-03-08 5.07 2007-10-03 1.39 2007-11-21 5.37
2007-01-11 1.74 2007-03-09 2.04 2007-10-04 1.4 2007-11-22 5.87
2007-01-12 1.09 2007-03-10 3.14 2007-10-05 1.13 2007-11-23 5.78
2007-01-13 2.76 2007-03-11 5.79 2007-10-06 2.24 2007-11-24 4.35
2007-01-15 4.5 2007-03-12 4.54 2007-10-07 2.23 2007-11-25 3.31
2007-01-16 7.18 2007-03-13 1.94 2007-10-08 1.04 2007-11-26 3.32
2007-01-17 2.55 2007-03-14 1.58 2007-10-09 2.48 2007-11-28 10.02
2007-01-19 2.81 2007-03-15 2.53 2007-10-10 1.52 2007-11-29 5.32
2007-01-20 2.26 2007-03-16 2.24 2007-10-11 3.44 2007-11-30 5.93
2007-01-21 2.54 2007-03-17 1.99 2007-10-12 1.26 2007-12-01 2.22
2007-01-22 5.83 2007-03-19 1.64 2007-10-13 1.26 2007-12-02 1.75
2007-01-23 4.26 2007-03-20 1.61 2007-10-14 3.66 2007-12-03 1.9
2007-01-25 4.44 2007-03-21 2.72 2007-10-15 1.43 2007-12-05 1.9
2007-01-27 3.58 2007-03-22 1.68 2007-10-16 1.69 2007-12-06 111
2007-01-28 5.87 2007-03-24 1.21 2007-10-17 1 2007-12-07 1.19
2007-01-29 4.03 2007-03-25 2.06 2007-10-18 1.5 2007-12-08 1.42
2007-01-30 4.57 2007-03-26 1.7 2007-10-19 1.73 2007-12-09 1.35
2007-01-31 4.64 2007-03-27 1.88 2007-10-20 2.73 2007-12-10 3.07
2007-02-02 4.87 2007-03-29 2.13 2007-10-21 1.25 2007-12-11 3.86
2007-02-03 1.88 2007-03-31 1.29 2007-10-22 6.47 2007-12-12 1.13
2007-02-04 4.64 2007-04-01 1.7 2007-10-24 1.41 2007-12-13 1.97
2007-02-05 9.47 2007-04-03 1.24 2007-10-25 5.43 2007-12-14 3.07
2007-02-06 6.46 2007-04-04 1.44 2007-10-26 3.06 2007-12-15 3.24
2007-02-07 3.72 2007-04-06 1.24 2007-10-27 7.84 2007-12-16 5.06
2007-02-08 4.42 2007-04-07 1.76 2007-10-28 5.61 2007-12-17 2.26
2007-02-09 2.76 2007-04-08 1.64 2007-10-29 4.61 2007-12-18 6.58
2007-02-11 2.82 2007-04-09 2.71 2007-10-30 5.63 2007-12-19 2.43
2007-02-12 9.32 2007-04-10 1.51 2007-10-31 6.59 2007-12-20 3.82
2007-02-13 | 16.84 2007-04-12 1.93 2007-11-01 3.79 2007-12-21 2.55
2007-02-14 5.67 2007-04-14 1.06 2007-11-02 2.36 2007-12-22 10.99
2007-02-16 1.33 2007-04-19 1 2007-11-03 2.29 2007-12-23 8.05
2007-02-17 3.68 2007-04-23 1.55 2007-11-05 1.19 2007-12-24 8.86
2007-02-18 8.72 2007-04-26 2.08 2007-11-08 3.17 2007-12-25 4.79
2007-02-19 4.79 2007-05-01 1.07 2007-11-09 2.75 2007-12-26 11.39
2007-02-20 9.19 2007-05-02 1.09 2007-11-10 5.14 2007-12-27 3.56
2007-02-22 5.79 2007-05-15 1.1 2007-11-11 7.81 2007-12-28 3.11
2007-02-23 3.89 2007-05-17 1.21 2007-11-12 3.72 2007-12-29 2.99
2007-02-24 5.73 2007-05-26 1.17 2007-11-13 341 2007-12-30 7.51
2007-02-25 9.66 2007-05-27 1.35 2007-11-14 1.61 2007-12-31 4.45
2007-02-26 6.21
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Rysunek 12 Roczny przebieg zmienno $ci stezen B(a)P na stacji przy ul. Pitsudskiego w
Szczecinie w 2007r.

Tabela 7 Analiza przyczyn przekrocze h poziomu docelowego B(a)P w Szczecinie w 2007 r. na

podstawie danych ze stacji pomiarowej przy ul. W. P ola
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Rysunek 13 Roczny przebieg zmienno $ci st ezen B(a)P na stacji przy ul. W, Pola w Szczecinie w
2007r.

Analiza sytuacji przekroczen wskazuje, ze najwyzsze stezenia, zdecydowanie
przekraczajgce poziom docelowy, wystepujg w miesigcach zimowych, w sezonie
grzewczym. Przy niskich temperaturach wzrasta emisja z systemow grzewczych, co
przy wystgpieniu dodatkowo niekorzystnych sytuacji meteorologicznych, takich jak
cisze wiatrowe, niskie potozenie warstwy inwersyjnej czy nize baryczne,
utrudniajgcych dyspersje zanieczyszczen, moze sta¢ sie gtdbwng przyczyng stezenh
ponadnormatywnych.
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6. Warunki meteorologiczne w 2007 r. w Szczecinie

Warunki meteorologiczne dla aglomeracji Szczecin okreslono na podstawie
danych uzyskanych ze stacji automatycznego monitoringu powietrza, zlokalizowanej
w Szczecinie przy ul. Pitsudskiego.

Temperatura powietrza

W 2007 roku srednia roczna temperatura powietrza na stacji przy ul.
Pilsudskiego w Szczecinie wynosita 9.2°C. Srednia temperatura pétrocza zimowego
wynosita 3.1°C, natomiast srednia temperatura pétrocza letniego 15.2°C. Przecietne
temperatury w pierwszym kwartale, tradycyjnie najchtodniejszym okresie roku,
wyniosty 3°C. Najcieplejszy byt okres od czerwca do sierpnia, kiedy to Srednia
warto§¢ omawianego wskaznika uksztattowata sie na poziomie 17.8°C.
Najchtodniejszym miesigcem w badanym okresie byt luty, ze Srednig temperaturg -
0.2°C, a najcieplejszym czerwiec z temperaturg 18°C. Korzystajgc z ponizszego
wykresu mozna obliczy¢ roczng amplitude temperatury powietrza — dla Szczecina
wynosita ona w omawianym okresie 18.2°C.

20

15

10

—4—Temperatura powietrza [°C]

Rysunek 14 Przebieg $rednich miesi ecznych warto s$ci temperatury powietrza na stacji przy ul.
Pitsudskiego w Szczecinie w 2007 r.

Wilgotnosé wzgledna powietrza

Ponizej zaprezentowano wykres srednich miesiecznych wartosci wilgotnosci
wzglednej powietrza. Istotnym jest fakt, ze wysoka zawarto$¢ pary wodnej sprzyja
koncentracji zanieczyszczen.
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Rysunek 15 Przebieg s$rednich miesi ecznych warto $ci wilgotno $ci wzgl ednej powietrza na
stacji przy ul. Pitsudskiego w Szczecinie w 2007r.

W 2007 roku na stacji przy ul. Pitsudskiego srednia roczna wartos¢ wilgotnosci
wzglednej wynosita prawie 79%. Najwyzszg zawartoscig pary wodnej odznaczaly sie
miesigce zimowe, kiedy to parametr ten osiggat przecietne wartosci w przedziale od
73% w marcu do 94% w listopadzie. Najmniejszg Srednig miesieczng wartoscig
wilgotnosci odznaczat sie kwiecieh — wilgotnos¢ wzgledna wyniosta wowczas jedynie
56%.

Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne w omawianym okresie wykazywato zréznicowanie w
przebiegu rocznym i odznaczato sie wysokimi wartosciami srednich miesiecznych —
w kazdym przypadku przekraczajgcymi 1000 hPa. Najwyzsze $rednie wartosci
wystapity w pazdzierniku (1017 hPa) oraz w czerwcu i w grudniu (po 1014 hPa).
Srednia roczna warto$é omawianego parametru wyniosta 1008 hPa.

1020
1018

1016 x

1014 / \

1012 A f
1010 / \ /[ \ /
1008 1 \ J \8/
jggj // w

1 OOO T T T T T T T T T T T
! I mn v v viovih vl IX X Xl Xl

—&=—Cisnienie atmosferyczne [hPa]

Rysunek 16 Przebieg s$rednich miesi ecznych warto $ci ci $nienia atmosferycznego na stacji przy
ul. Pitsudskiego w Szczecinie w 2007 .
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Warunki wietrzne

Na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen na obszarach miejskich duzy wptyw
majgq takze predkosci oraz kierunki wiatrow. Niskie predkosci wiatru lub cisze
sprzyjajg tworzeniu sie lokalnych koncentracji zanieczyszczen, natomiast wiatry o
wiekszych predkosciach sprzyjajg ich rozpraszaniu. Sytuacja przewietrzania miasta
jest jednak warunkowana jego zabudowag, to znaczy muszg istnie¢ korytarze bez
zabudowy na kierunkach prostopadtych do przewazajacych kierunkow wiatru.
Istnienie takich korytarzy powinno by¢ ujete w planach przestrzennego
zagospodarowania miast.

Ponizej zaprezentowano roze wiatréw dla stacji przy ul. Pitsudskiego. Réze
wiatrow wykonano dla catego roku oraz dla pétroczy letniego i zimowego:
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=
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Rysunek 17 Roczna r6 za wiatrOw na stacji przy ul. Pitsudskiego w Szczeci  nie w 2007 r.

Z analizy rézy wiatrow wynika, ze w 2007 roku przewazaty wiatry z kierunkow
poétnocno-zachodniego oraz WNW (po 21% przypadkéw w roku). Dos¢ znaczny byt
ponadto udziat wiatrow z kierunku ESE (11.3%). W ciggu roku najczesciej
wystepowaly predkosci wiatréw ponizej 1.5.0 m/s — 66.5% przypadkéw, przy czym
udziat sytuacji bezwietrznych wyniodst az 19%. Znaczny byt takze udziat wiatréw z
zakresu 1.5-3.1 m/s (28.3% przypadkéw). Wiatry o predkosciach przekraczajgcych
5.1 m/s stanowity w sumie zaledwie 0.07% przypadkéw w roku.
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Rysunek 18 Ré za wiatréw na stacji przy ul. Pitsudskiego w Szczeci  nie w 2007 r. — péirocze

zimowe

W poétroczu zimowym rowniez przewazaly wiatry z sektora zachodniego (w
sumie 58% przypadkéw w sezonie). W okresie tym, podobnie jak w ciggu catego
roku, najczesciej wystepowaty wiatry z przedziatdw predkosci <1.5i 1.5-3.1 m/s —w
sumie 91% przypadkow. Udziat wiatrow o predkosciach ponad 5.1 m/s wynidst tylko
0.14%. Cisze atmosferyczne stanowity 18% przypadkow.
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Rysunek 19 Réza wiatréw na stacji przy ul. Pitsudskiego w Szczeci  nie w 2007 r. — péirocze
letnie

W sezonie letnim rOwniez najczesciej odnotowywano wiatry z kierunkdw NW
(22%) i WNW (21%). Okres ten wyrdznia sie wystepowaniem wiatrow o niewielkich
predkosciach. Udziat wiatrow nie przekraczajacych 1.5 m/s wynidst 70.4%, w tym
cisze atmosferyczne stanowity az 20% przypadkébw w sezonie. Nie odnotowano
natomiast wiatrow o predkosciach przekraczajacych 5.1 m/s.

Charakterystyczng cechg warunkow anemometrycznych w aglomeraciji
Szczecin, okreslonych na podstawie danych ze stacji przy ul. Pitsudskiego, jest
dominacja wiatrow o niskich predkosciach (ponizej 1.5 m/s) oraz znaczny udziat cisz
atmosferycznych. Zastanawiajacy jest ponadto fakt, iz wiasciwie nie wystepujg wiatry
z sektoréw poétnocnego, potnocno-wschodniego i potudniowo-zachodniego.
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7. Modelowanie rozprzestrzeniania si € zanieczyszcze n

Benzo(a)piren nalezy do grupy zwigzkéw okreslanych jako wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), ktore zawierajg od dwoch do kilku, a nawet
kilkunastu pierscieni aromatycznych w czasteczce. Liczne badania toksykologiczne i
epidemiologiczne wskazujg na wyrazng zalezno$¢ pomiedzy ekspozycjg na te
zwigzki a wzrostem ryzyka powstawania nowotworOw. Zwigzki te nie wystepujg
pojedynczo, lecz zawsze w mieszaninie. Liczne badania potwierdzaja, ze obecnos¢
jednego ze zwigzkow z grupy WWA w prébkach srodowiskowych wskazuje na to, ze
inne zwigzki tej grupy tez sg obecne. Benzo(a)piren jest najlepiej poznanym
weglowodorem z grupy WWA, ktory ze wzgledu na site dziatania rakotworczego oraz
powszechnos¢ wystepowania w srodowisku uznany zostat za wskaznik catej grupy
WWA. Benzopireny sg grupg weglowodorow aromatycznych o pieciu pierscieniach w
czgsteczce. Posiadajg kilka izomeréw, w zaleznosci od miejsca przylaczenia
pierscienia benzenowego do czasteczki pirenu. Nie rozpuszczajg sie one w wodzie,
rozpuszczalne sg natomiast w rozpuszczalnikach organicznych.

WWA wystepujg w powietrzu w postaci statej, na powierzchni czastek pytow,
mglty i dyméw, z ktérymi opadajg na glebe, rosliny i wody powierzchniowe.
Weglowodory te nie mogq tworzy¢ samoistnie czastek statych. Stezenie WWA w
powietrzu zalezy od:

— odlegtosci od zrodta emisji,

— wysokosci punktu emisji,

— warunkéw meteorologicznych (gtéwnie od wiatru),
— pory roku.

W powietrzu WWA ulegajq fotoutlenianiu oraz reagujg z tlenkami azotu lub z
ozonem. Fotoutlenianie prowadzi do utlenionych form weglowodorow, gtéwnie
chinonow, ktore sg jeszcze bardziej toksyczne. Reakcja taka zachodzi tatwo dzieki
zdolnosci WWA do adsorpcji promieni UV. Ozon utlenia WWA do chinonéw i kwaséw
karboksylowych. Weglowodory o wiekszej liczbie pierscieni reagujg z tlenkami azotu,
tworzgac pochodne nitrowe o wiasciwosciach mutagennych i kancerogennych.
Pochodne nitrowe moga by¢ redukowane do jeszcze bardziej toksycznych amin.

Do obliczen rozktadu stezen zanieczyszczen benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PMjg na obszarze poszczegélnych stref uzyto modelu
CALMET/CALPUFF. Obliczenia wykonano w oparciu o uzupetniong baze emisji i
dane meteorologiczne za 2007 rok. Uzupetnieniom i uszczegotowieniu podlegaty
informacje dotyczace roznych typdw emisji, przy czym za zadowalajgce mozna
uznac rozpoznanie w zakresie wszystkich typow emisji: punktowej (energetycznej i
technologicznej), powierzchniowej i liniowej (komunikacyjnej).

Obliczenia modelem CALPUFF wykonano w podziale na typy zrodet:
punktowe, powierzchniowe i liniowe. Dodatkowo zrodia podzielono na te
zlokalizowane na terenie aglomeracji Szczecin i poza nig (pas 30 km dla zrodet
powierzchniowych, liniowych i punktowych oraz cale wojewodztwo dla zrédet
punktowych o wysokos$ci powyzej 30 m).

Takie rozwigzanie umozliwia niezalezne wyznaczenie stezeh pochodzacych
od dowolnego typu emisji, a w konsekwencji do wyznaczenia udziatdw imis;ji
pochodzacej od kazdego typu zrodet w imisji catkowitej oraz powierzchnie
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przekroczen i liczbe Iludnosci narazonej na ponadnormatywne stezenia
zanieczyszczen, w catosci i dla réznych typdw zrédet.

7.1. Model CALMET/CALPUFF

Model CALPUFF zostat opracowany w Earth Tech. Inc. w Kalifornii.
CALMET/CALPUFF jest modelem obtoku ostatniej generacji uwzgledniajgcym
rzezbe terenu oraz czasowsq i przestrzenng zmiennos$¢ warunkéw meteorologicznych
w trzech wymiarach. Jest to wielowarstwowy, niestacjonarny model w ukfadzie
Lagrange’a, przygotowany do obliczania stezen wielu substancji, ktéry moze
wyznacza¢ wptyw pol meteorologicznych zmiennych w czasie i w przestrzeni na
transport, przemiany i depozycje zanieczyszczen. CALPUFF moze wykorzystywac
informacje z trojwymiarowych pdl meteorologicznych lub z pojedynczej staciji
naziemnej w formacie zgodnym z modelem ISC3 lub CTDM. Model CALPUFF
zawiera moduty umozliwiajgce opcjonalnie uwzglednienie transportu zanieczyszczen
nad obszarami wodnymi, wptywu duzych zbiornikow wodnych (morza), obmywania
budynkow, suchej i mokrej depozycji oraz prostych przemian chemicznych.

Zasieg modelu CALMET/CALPUFF wynosi od dziesigtkbw metrow do kilkuset
kilometrow. Model ten odznacza sie duzg wrazliwoscia na przestrzenne
charakterystyki srodowiska oraz zmienno$¢ pola meteorologicznego.

Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji ze zrodet:

- punktowych (o statej bgdz zmiennej emisji),

- liniowych (o statej badz zmiennej emisji),

- powierzchniowych (o stalej bgdz zmiennej emisji).

Model uwzglednia niestacjonarng (o parametrach zmiennych w czasie) emisje

i warunki  meteorologiczne — trOjwymiarowe pola meteorologiczne (wiatr,
temperatura, cisnienie, itp.), przestrzenng zmiennos$¢ wysokosci warstwy mieszania,
szorstkosci, predkosci konwekcyjnej, diugosci Monina-Obuchowa, opadu, pionowej i
poziomej turbulencji.

Wiasnie ta cecha, zdolno $¢ uwzgl edniania czasowej i przestrzennej
zmienno sci pol meteorologicznych decyduje o zasi  egu modelu okre $lanym na
od kilkudziesi eciu metréw do kilkuset kilometrow odlegto  $ci zrédio — receptor .
Waga zasiegu modelu (powyzej 300 km) jest silnie podkreslona w podstawowym
dokumentem dla programéw ochrony powietrza, jakim sg ,Zasady sporzadzania
naprawczych programoéw ochrony powietrza w strefach”, MS, Warszawa, 2003.

W rozdziale 7, na str. 12 autorzy pisza: ,Zrodla emisji odpowiedzialne za
wystepowanie stezen o wartosciach wyzszych niz ustalone kryteria moga byc¢
zlokalizowane w granicach danej strefy, na terenie poza strefg z wystepujacymi
przekroczeniami, ale w wojewddztwie obejmujgcym dang strefe lub znajdowaé sie
poza granicami wojewoddztwa. W kazdym przypadku niezbedne bedzie ustalenie
przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezeh zanieczyszczen w strefie.
Zasieg przestrzenny analiz, w wielu sytuacjach, nie bedzie mogt by¢é ograniczony
jedynie do strefy ze stwierdzonymi obszarami przekroczen stezen zanieczyszczen.
Niezbedne bedzie wowczas dokonanie analiz w skali catego wojewddztwa, a niekiedy,
szczegoOlnie gdy obszar przekroczen potozony jest w poblizu granic wojewodztwa,
niezbedne bedzie dokonanie analiz obejmujacych zrédta potozone w innych
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wojewddztwach.” Z kolei w rozdziale 11: ,Inwentaryzacjg emisji nalezy obja¢ ...przy
analizie przekroczen stezen sSrednich rocznych SO, NO2/NOy i PMjg — wszystkie
zrodta zlokalizowane na terenie wojewoddztwa ,0bejmujgcego” analizowang strefe
(ZW).”

Podobne wymagania wobec modelu stosowanego w obliczeniach dla
programéw ochrony powietrza, okresla opublikowana w 2008 roku praca
»Aktualizacja zasad sporzadzania naprawczych programoéw ochrony powietrza w
strefach”, MS, Warszawa, 2008.

W pracy ,Wskazowki dotyczace modelowania matematycznego w systemie
zarzadzania jako$cig powietrza” przygotowanej na zlecenie GIOS i Ministerstwa
Srodowiska, Warszawa 2003, autor wskazuje model CALPUFF jako podstawowy
model dla opracowan w skali regionalnej, a wiec dla, jak pokazano powyzej, dla
naprawczych programow ochrony powietrza.

Istotne jest rowniez, ze model CALPUFF posiada bardzo nowoczesny i
rozbudowany modut rozprzestrzeniania sie pytu, w tym frakcji PMip, PM2 5 oraz PMy,
wykorzystywany rowniez w modelu fotochemicznym CAMX.

Podobnie jak w przypadku innych modeli rekomendowanych przez EPA,
doktadnos¢ modelu jest obwarowana wieloma zastrzezeniami i jest szacowana na
70% + 80% dla wartosci sredniorocznych PMy, (btad oszacowania definiowany jako
maksymalne odchylenie mierzonych i obliczanych pozioméw substancji wynosi 20%
— 30%), czyli spetnia wymagania okres$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 6 czerwca 2002 roku w sprawie oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U.
Nr 87, poz. 798). Zalezy ona przede wszystkim od jakosci dostarczanych danych
wejsciowych o emisji, meteorologii i szczegotowosci informacji o terenie oraz od
wdrozenia systemoOw zapewnienia jakosci pomiardéw, z ktorych wynikami
poréwnywane sg rezultaty obliczen.

W obliczeniach wykorzystano informacje meteorologiczng pochodzacg z
modelu ARW-WRF.

Model ARW-WRF jest mezoskalowym modelem meteorologicznym
zaprojektowanym do symulacji i prognozowania cyrkulacji atmosferycznej. Jako dane
wejsciowe mozna zastosowac informacje pochodzacg z ogolnodostepnego projektu
NCEP/NCAR Reanalysis, ktore to dane uwzgledniajg wszelkie dane pomiarowe z
sieci pomiaréw naziemnych, aerologicznych i opadowych oraz dane z sondazy i
obserwacji satelitarnych. Zakres parametréw meteorologicznych z modelu WRF jest

nastepujacy:

na poziomach:
- sktadowa U, Vi W wiatru,
- temperatura,
- wspotczynnik mieszania pary wodnej, chmur, deszczu, $niegu,
- wilgotnos¢ wzgledna,
- grad, koncentracja lodu,
- CiSnienie,
- predkos$c¢ pionowa,

na powierzchni:
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- temperatura na 2 m,

- temperatura na powierzchni morz,

- wspobtczynnik mieszania 2 m,

- skladowa U i V wiatru na 10 m,

- temperatura, wilgotnos¢ i nawodnienie gleby,
- pokrycie sniegu i wysokos¢ pokrywy snieznej,
- opad konwekcyjny i niekonwekcyjny.

Zakres informacji meteorologicznej w petni pokrywa potrzeby modelu
CALMET/CALPUFF.

Model CALPUFF wyznacza stezenia wybranych substancji rowniez w siatce
pola obliczeniowego.

Model CALMET/CALPUFF w badaniach majgcych na celu wyznaczenie
zmiennosci przestrzennej i czasowej stezen zanieczyszczen w skalach: miejskiej,
regionalnej i ponadregionalnej jest znakomitym narzedziem pozwalajgcym na
uwzglednienie nie tylko duzej ilosci, zroznicowanych emitorow, ale i charakterystyk
Ssrodowiska przyrodniczego.

W pakiecie CALMET/CALPUFF obliczenia sg prowadzone w kilku wzajemnie
powigzanych siatkach prostokatnych. Wielko$¢ boku pola podstawowego kazdej z
siatek moze by¢ kazdorazowo ustalona przez uzytkownika i zalezy od wielkosci
obszaru izrdéznicowania jego fizjografii (rzezba i uzytkowanie terenu) oraz od
przyjetej skali badan.

W 2003 roku w USA ukazata sie aktualizacja regulacji prawnych w USA w
zakresie zmian statusu modeli transportu zanieczyszczen, stosowanych przy
sporzadzaniu stanowych planéw wdrozeniowych (SIP), operatéw dla nowych zrédet
(NSR) z wiaczeniem zapobiegania istotnemu pogorszeniu jakosci powietrza (PSD).
W rezultacie model CALPUFF zostat przesuniety z grupy modeli alternatywnych do
grupy modeli preferowanych, réwniez dla zastosowan zwigzanych z transportem na
odlegtosci powyzej 50 km.

W modelu CALMET/CALPUFF na kazdym etapie przetwarzania
wykorzystywane sg czasowe serie cogodzinne obliczane dla kazdego pola siatki.
Oznacza to, ze w kazdym polu siatki okreslone sg cogodzinne szeregi czasowe
parametrow meteorologicznych i stezen zanieczyszczen, na kilkku poziomach.
Szeregi te sg nastepnie zapisywane do plikow wyjsciowych i moga by¢ wielokrotnie
przetwarzane przy uzyciu specjalnego postprocesora CALPOST lub
wielofunkcyjnego programu przygotowanego w firmie ,Ekometria”, utatwiajgcego
wyznaczenie wszystkich niezbednych charakterystyk.

Model pozwala na uwzgl ednienie wszystkich emitorow znajduj acych si e
w ramach siatki obliczeniowej, tzn. np. emitorow pu nktowych z calego
wojewddztwa przy receptorach ustawionych tylko na t erenie badanej strefy.

Proces modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen przebiega w
trzech fazach:

Faza 1 - przygotowanie danych wej $ciowych do modelu . Jest to faza najbardziej
czaso- ipracochtonna. Wymaga zebrania lub  uzupetlnienia  danych
meteorologicznych i emisyjnych oroku, dla ktorego majg zosta¢é wykonane
obliczenia.
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Faza 2 - proces modelowania . Czas trwania tej fazy zalezy od powierzchni
obszaru, dla ktérego przeprowadzane jest modelowanie, skali odwzorowania
(doktadnosci), od ilosci emitorow oraz od ilosci receptorow. Przebiega ona
dwuetapowo - w pierwszym etapie preprocesorem CALMET modeluje sie rozktad pél
meteorologicznych dla danego obszaru; w etapie drugim korzystajgc z tych obliczen
oraz z danych emisyjnych oblicza sie rozktady stezen zanieczyszczen przy uzyciu
modelu CALPUFF.

Faza 3 — przetworzenie, wizualizacja i1 analiza uzyskanych da nych
obliczeniowych . Narzedzia przygotowane przez firme "Ekometria" pozwalajg na
sprawng obstuge wszystkich danych, tak wejsciowych jak i wyjsciowych. Natomiast
Zleceniodawca uzyskuje tak duze iroznorodne dane wynikowe, iz mozna je
wykorzystywa¢ do roéznych zadan, w réznym czasie. Wszystkie obliczenia po
przetworzeniu przygotowanymi przez firme "Ekometria® narzedziami sag
wizualizowane przy pomocy programow GIS.

Pliki wejsciowe przygotowywane sg w oparciu 0 wzorce proponowane przez
tworcow pakietu. Pliki te zawierajg bardzo duzo komentarzy utatwiajgcych osobom
zainteresowanym zrozumienie zasady pracy modelu jak i organizacji zbioréw
wejsciowych i wynikowych (wyjsciowych). Podobnie jak w przypadku receptorow, dla
kazdego rodzaju emisji, przygotowano w firmie "Ekometria" specjalne programy
przetwarzajgce zbiory baz danych emisyjnych na odpowiednie pliki tekstowe
przygotowane w postaci umozliwiajacej bezposrednie przeniesienie zawartosci do
plikow wejsciowych do modelu.

Obliczenia przeprowadzono osobno dla kazdego rodzaju emisji, tzn. dla emis;ji
liniowej, powierzchniowej, punktowej i z rolnictwa, z dodatkowym podziatem na
zrodta wewnatrz i na zewnatrz badanego obszaru, a nastepnie wyniki sumowano
programem Calpulator, ktory sumuje i skaluje stezenia wyznaczone z dwoch lub
wiecej grup zrodet z réznych przebiegéw CALPUFFa.

Wyznaczone przy pomocy modelu CALMET/CALPUFF przestrzenne rozktady
stezen beznzo(a)pirenu przedstawiono ponizej.
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8. Analizy stanu zanieczyszczenia powietrza - st ezenia
benzo(a)pirenu wyznaczone modelowo

8.1. Imisja naptywowa benzo(a)pirenu na teren aglom  eracji
Szczecin

Najwyzsze wartosci stezen sredniorocznych z emisji naptywowej pochodzg od
emisji powierzchniowej z pasa 30 km wokét aglomeracji. Stezenia te maksymalne
wartosci osiggajg w potudniowo-wschodniej oraz pétnocnej czesci aglomeraciji, gdzie
osiggajg okoto 0.15% poziomu docelowego B(a)P.

Jezioro Dabie

E Aglomeracja Szczecin

Ulice
l¥\ Wody
B{a)P rok [ng/m3] - pow. pas 30 km

0.039-0.047

0.048 - 0.056

0.057 - 0.068

I o050 -0 103
| [CRLIGRT ,,

0 12% 25 5 i

Kilometers

Rysunek 20 St ezenia B(a)lg 0 okr'“esie u $redniania wynikbw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz ace od emisji powierzchniowej z pasa 30 km wokét agl  omeracji Szczecin w
2007 r.

Stezenia pochodzgce od pozostatych skiadowych naptywu na aglomeracje
Szczecin sg znaczaco mniejsze.

Stezenia B(a)P o okresie usredniania wynikéw pomiarow rok kalendarzowy
pochodzace od emitorow punktowych zlokalizowanych w pasie 30 km wokét miasta
ksztaltuja sie w zakresie od 0.0058 ng/m® (0.6% poziomu docelowego) do
0.0219 ng/m® (2.2% poziomu docelowego). Najwyzsze wartosci stezen wyrézniaja
potudniowo-wschodnig oraz potnocng czesé aglomeracji Szczecin.
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Rysunek 21 Stezenia B(a)P o okresie u sredniania wynikdw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz ace od emisji punktowej z pasa 30 km wokot aglomerac  ji Szczecin w 2007

r.

S

Wartosci stezen pochodzacych od emitoréw punktowych o wysokosci komina
powyzej 30 m, ksztaltujg sie w zakresie od 0.4 do 0.6% poziomu docelowego.
Najwyzsze stezenia (do 0.006 ng/m®) wystepujg w potudniowej czesci aglomeraciji.
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Rysunek 22 Stezenia B(a)P o okresie u sredniania wynikdw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz ace od emitorow o wysoko $ci komina powy zej 30 m, z terenu
wojewddztwa zachodniopomorskiego poza pasem 30 km w  ok6t aglomeracii
Szczecin w 2007 r.

Zakres stezen B(a)P pochodzacych od emisji liniowej z pasa 30 km wokot
aglomeracji Szczecin ksztaltuje sie w przedziale od 0.4 do 2.7% poziomu
docelowego, osiagajac maksymalne wartosci dochodzace do 0.027 ng/m® w
zachodnim rejonie aglomeracji.
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Rysunek 23 St ezenia B(a)lg 0 okr'”esie u $redniania wynikbw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz ace od emis;ji liniowej z pasa 30 km wokot aglomeracj 1 Szczecin w 2007 r.

Tio imisyjne w aglomeracji Szczecin, pochodzace od catkowitej emisji
naptywowej benzo(a)pirenu (zaréwno z terenu jak i spoza wojewodztwa), wynosi od
5.5 do 20.3% poziomu docelowego. Najwyzsze wartosci stezen wystepujg w
potudniowo-wschodniej czesci aglomeracji, gdzie osiagaja 0.2 ng/m?.

Powyzsze analizy wskazujg na to, ze tto imisyjne ma dos¢ istotny wptyw na
stan atmosfery w aglomeracji Szczecin.
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Rysunek 24 Stezenia B(a)PMo okregie u $redniania wynikow pomiaréw rok kalendarzowy w
aglomeracji Szczecin, pochodz ace od catkowitej emisji naptywowej w 2007 r.

Na podstawie powyzszej analizy okreslono szacunkowg wartosc
Sredniorocznego tta regionalnego i tta catkowitego benzo(a)piranu dla aglomeracji
Szczecin.

Tio regionalne, definiowane jako poziom zanieczyszczen, jaki moze by¢
wywotany na rozpatrywanym obszarze od zrédet zlokalizowanych w odlegtosci do
30 km wokot jego granicy, wynosi od 0.006 ng/m* do 0.162 ng/m®.

Tio catkowite, definiowane jako suma tla regionalnego oraz oddziatywania
istotnych zrodet potozonych w odlegtosci ponad 30 km od granicy badanego
obszaru, wynosi od 0.055 ng/m?® do 0.2 ng/m?°.

8.2. Stezenia benzo(a)pirenu pochodz gce od emis;ji
punktowej z terenu aglomeracji Szczecin

Rozklad stezen benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikdw pomiaréw rok
kalendarzowy, wyznaczonych poprzez modelowanie wskazuje, ze najwyzsze
stezenia wystepujg w centralnej czesci aglomeracii, gdzie osiagaja prawie 0.7 ng/m®
(70% poziomu docelowego). W wiekszosci receptoréw stezenia nie przekraczajg
jednak 2.5% poziomu docelowego. Najnizsze stezenia wystepujg w potudniowo-
zachodniej czesci aglomeracji.
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Rysunek 25 Rozkiad st ezen ai3(a)P o.lokresie u s$redniania wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz acych od emisji punktowej na terenie aglomeracji Szc zecin w 2007 r.

8.3. Stezenia benzo(a)pirenu pochodz gce od emisji
powierzchniowej z terenu aglomeracji Szczecin

Stezenia benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikbw pomiaréw rok
kalendarzowy pochodzace od emisji powierzchniowej, maksymalne warto$ci osiggaja
w centralnej, potnocnej oraz potudniowo-wschodniej czesci Szczecina (maksymalnie
3.7 ng/m®, gdzie przekraczajg poziom docelowy, wyznaczajac trzy obszary
przekroczen (w dzielnicach: Srédmiescie, Turzyn, Pogodno, Bukowo, Goctaw, Os.
Stoneczne, Os. Majowe). W wyznaczonych obszarach poziom docelowy zostat
przekroczony nawet o 270%.
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Rysunek 26 Rozklad st ezen B(a)P o okresie u sredniania wynikdw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz acych od emisji powierzchniowej na terenie aglomerac  ji Szczecin w 2007 r.

8.4. Stezenia benzo(a)pirenu pochodz gce od emis;ji liniowej
z terenu z terenu aglomeracji Szczecin

Najwyzsze wartosci stezen benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikow
pomiaréw rok kalendarzowy, pochodzace od komunikacji, wystepujg w centrum
Szczecina oraz wzdtuz drogi krajowej nr 10, autostrady A6 oraz drogi ekspresowej
S3. Stezenia te dochodzg do 0.14 ng/m?, co stanowi 14% poziomu docelowego.
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Rysunek 27 Rozklad st ezen B(a)P o okresie u sredniania wynikdw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz acych od emisji liniowej na terenie aglomeracji Szcz  ecin w 2007 r.

8.1. Stezenia catkowite benzo(a)pirenu na terenie
aglomeracji Szczecin

Stezenia benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikbw pomiarow rok
kalendarzowy pochodzace od catkowitej emisji, maksymalne wartosci osiggajg —
podobnie jak w przypadku stezeh pochodzacych od emisji powierzchniowej - w
centralnej, poinocnej oraz potudniowo-wschodniej czesci Szczecina (maksymalnie
3.8 ng/m®, gdzie przekraczajg poziom docelowy, wyznaczajac trzy obszary
przekroczen (obszar nr 1: Srédmiescie, Turzyn, Pogodno; obszar nr 2: Bukowo,
Goctaw; obszar nr 3: Os. Stoneczne, Os. Majowe). W wyznaczonych obszarach
poziom docelowy zostat przekroczony nawet o 280%.
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Rysunek 28 Rozktad st ezen B(a)P o okresie u $redniania wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy
z emisji catkowitej na terenie aglomeracji Szczecin w 2007 r.

W zdecydowanej wiekszosci receptoréw na terenie aglomeracji, w stezeniach
benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikbw pomiaréw rok kalendarzowy,
przewaza emisja powierzchniowa, ktorej udziaty w obszarach przekroczehn poziomu
docelowego B(a)P dochodzg nawet do 100%. Jedynie w kilku receptorach na
obrzezach Szczecina, pojawia sie przewaga emisji naptywowej, ktorej przewagi
siegajg maksymalnie 80%. W zadnym z receptorow nie stwierdzono przewazajgcego
udziatu emisji z komunikacji ani emisji punktowe;.

Wynika z powy zszego, ze za przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu o okresie u $redniania wynikdw pomiaréw rok kalendarzowy
w aglomeracji Szczecin odpowiedzialna jest gtdwnie emisja powierzchniowa - z
ogrzewania indywidualnego.
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pomiaréw rok kalendarzowy w receptorach na obszarze aglomeracji Szczecin
w 2007 r.
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Rysunek 30 Procentowy udziat emisji powierzchniowej w stezeniach B(a)P o okresie
usredniania wynikbw pomiaréw rok kalendarzowy w recep torach na obszarze
aglomeracji Szczecin w 2007 r.
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Rysunek 31 Procentowy udziat emisji naptywowej w st ezeniach B(a)P o okresie u $redniania

wynikbw pomiaréw rok kalendarzowy w receptorach na obszarze aglomeracji
Szczecin w 2007 r.

8.2. Ocena wiarygodno sci przeprowadzonych oblicze n
modelowych w zakresie zanieczyszczenia benzo(a)pire  nem

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawg oceny jakosci
powietrza jest pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pytowych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 17 grudnia 2008 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu okresla wymagania, jakie
spetnic majg wyniki modelowania. W przypadku benzo(a)pirenu dopuszczalna
niepewnos¢ modelowania definiowana jako maksymalne odchylenie mierzonych i
obliczanych pozioméw substancji dla wartosci sredniorocznych wynosi 60%.

Tabela 8 Doktadno §¢ modelowania B(a)P w otoczeniu stacji pomiarowej w Szczecinie w 2007 r.

B(a)P. B(a)P
Kod stacji [ng/m ] [ng/m 3] i) "E’;%' Ay
pomiar modelowanie .
ZpSzczecin002M 2.11 1.78 - 15.64
ZpSzczecinWSSE 1.45 0.99 -31.72

Jak wynika z analizy powyzszej tabeli, doktadnos¢ modelowania benzo(a)pirenu
w poréwnaniu z wynikami ze stacji pomiarowych w Szczecinie jest dobra. Pewne
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niedoszacowanie wartosci z modelowania moze wynika¢ z niedoszacowania emisiji
powierzchniowej. Okres grzewczy w 2007 r. charakteryzowat sie wyjatkowo niskimi
temperaturami, co mogto skutkowaé zwiekszeniem spalania paliw niskiej jakosci.

9. Obszary w aglomeracji Szczecin, w ktérych zostat

przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w
powietrzu

Analiza wynikéw obliczen modelowych benzo(a)pirenu w powietrzu w
aglomeracji Szczecin wykazata istnienie trzech obszarow przekroczen poziomu
docelowego:

- obszar nr 1: Srédmiescie, Pogodno — obszar ograniczony ulicami:

Reduty Ordona, Szenwalda, Bandurskiego, Bulwarem Piastowskim,
Sowinskiego, Witkiewicza; powierzchnia: 1330.1 ha,;

obszar nr 2: Bukowo, Goctaw - obszar ograniczony ulicami: Bukowska,

Nad Stolczynkg, Szosg Polskg, Dzielnicowg, Boguminska, Gorng;
powierzchnia: 394.4 ha,;

obszar nr 3: Os. Stoneczne, Os. Majowe — obszar ograniczony ulicami:
Jasng, Struga, Pszenng, Dabskag, Prostg, Botaniczng; powierzchnia:
167.4 ha.
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Rysunek 32 Obszar przekrocze n poziomu docelowego benzo(a)pirenu o okresie u

sredniania
wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy w 2007 r. w aglom

eracji Szczecin — obszar nr 1
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Rysunek 34 Obszar przekrocze nh poziomu docelowego benzo(a)pirenu o okresie u

sredniania
wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy w 2007 r. w aglom

eracji Szczecin — obszar nr 3
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W zwigzku z tym, iz obliczenia modelowe byly przeprowadzone oddzielnie dla
kazdego rodzaju emisji, czyli dla emisji punktowej, powierzchniowej, liniowej oraz
emisji naptywowej z pasa 30 km wokot strefy, mozliwe bylo wyznaczenie udziatu
emisji w stezeniach catkowitych. Poniewaz w wiekszosci receptorow na obszarze
aglomeracji zaznacza sie wplyw emisji powierzchniowej, wyznaczono udziat
procentowy stezen pochodzacych od tego rodzaju emisji w maksymalnych
stezeniach catkowitych B(a)P dla poszczegoélnych obszarow przekroczeh poziomu
docelowego.

Tabela 9 Udzialy procentowe imisji powierzchniowej w imisji catkowitej (w st
maksymalnych) w aglomeracji Szczecin, w ktérych zos
docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu

ezeniach
tal przekroczony poziom

Nr

LOKALIZACJA

ZABUDOWA

Max st ezenie
B(a)P rok od
emisji
catkowitej

Max stezenie
B(a)P rok od
emisji
powierzchnio-
wej

Udziat % imisji
powierzchnio-
wej w max
stezeniu
catkowitym
B(a)P rok

obszar nr 1:
Srodmiescie,
Turzyn, Pogodno —
obszar ograniczony
ulicami: Reduty
Ordona, Szenwalda,
Bandurskiego,
Bulwarem
Piastowskim,
Sowinskiego,
Witkiewicza

mieszana

3.84

3.69

96.1

obszar nr 2: Bukowo
- obszar ograniczony
ulicami: Bukowska,
Nad Stotczynka,
Szosg Polska,
Dzielnicowa,
Boguminska, Gorng

jednorodzinna

1.98

1.82

91.9

obszar nr 3: Os.
Stoneczne, Os.
Majowe - obszar
ograniczony ulicami:
Jasna, Struga,
Pszenng, Dabska,

Prostg, Botaniczna.

mieszana

1.70

1.55

91.2

docelowego B(a)P w powietrzu w strefie aglomeracja

Udziat stezen pochodzacych od emisji powierzchniowej w maksymalnych,
catkowitych stezeniach B(a)P w obszarach przekroczen poziomu docelowego w
aglomeracji Szczecin wynosi od 91.2 do 96.1%.

Analiza powy zszej

tabeli

wskazuje,

ze za przekroczenia poziomu

Szczecin odpowiedzialna

jest emisja powierzchniowa, pochodz

aca ze spalania paliw statych, gtdéwnie

drewna i w egla.
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10. Niezbedne srodki maj gce na celu osi agniecie poziomu
docelowego benzo(a)pirenu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008r. w
sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony
powietrza 8 1 ust. 1 pkt. 2 lit. b, programy ochrony powietrza powinny okresla¢
niezbedne $rodki majgce na celu osiggniecie pozioméw docelowych B(@)P w
powietrzu, ktére nie pociggajg za sobg niewspotmiernych kosztow oraz gdzie jest to
mozliwe technicznie i uzasadnione ekonomicznie.

W celu okreslenia tego typu programu spotykamy sie z dwoma podstawowymi
problemami. Pierwszy i zasadniczy problem wigze sie z wartoscig poziomu
odniesienia dla benzo(a)pirenu. Z wykonanych analiz wynika, iz stosunek emisiji
B(a)P oraz emisji pylu zawieszonego PM;o zinwentaryzowanej na terenie Polski
wynosi okoto 0.00016, podobnie ma sie to dla emisji zinwentaryzowanych w
poszczegoblnych strefach. RGwnoczesnie stosunek wartosci sredniorocznej poziomu
odniesienia B(a)P i poziomu dopuszczalnego PM;o wynosi 0,000025. Oznacza to, ze
warto sci normatywne dla B(a)P s g okoto 6-cio krotnie ostrzejsze ni  z dla pytu
zawieszonego PM 9. Przyjecie tak ostrej wartosci odniesienia wigze sie gtdwnie ze
szczegOlnie szkodliwym oddziatywaniem B(a)P na zdrowie czlowieka. Réwnoczesnie
nalezy stwierdzi¢, iz w warunkach polskich dotrzymanie powyzszej normy jest
praktycznie nierealne.

W zwigzku z powyzszym oraz z faktem, iz w aglomeracji Szczecin zostat
opracowany program ochrony powietrza ze wzgledu na przekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PMio (Uchwata Nr XXVIII/286/09 Sejmiku
Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego z dnia: 10 lutego 2009 r. w sprawie: okreslenia
programu ochrony powietrza dla strefy aglomeracja Szczecin), przeprowadzono
analize wptywu zaproponowanych w tym programie dziatan naprawczych na stezenia
benzo(a)pirenu, gdyz jak wiadomo, benzo(a)piren wystepuje w pyle zawieszonym
PMjo i wszystkie dziatania podejmowane dla ograniczenia imisji pylu zawieszonego
PMiy bedg wigzaly sie z ograniczeniem stezeh B(a)P. Wyniki tej analizy
przedstawiono ponizej.
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Tabela 10 Analiza wptywu zaproponowanych dziata

ochrony powietrza ze wzg|

n naprawczych na st ezenia benzo(a)pirenu w aglomeracji Szczecin, w ktére
ieszonego PM 4

edu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zaw

N!ax . l\/_Iax ] l\/_Iax ] Max . Zaproponowane Zaproponowane Max )
stezenia stezenia stezenia stezenia Attt i Max stezenie
; 4’\::13 lz’l\:lf : 4’\::13 SJ’\I:ll—O naprawcze naprawcze stezenie B("Z)P
Lp STREFA dla PM o dla PM o B(a)P o
Bzt P po po w zakresie w zakresie w 2007 r EARIEIIRET
dziataniami dziataniami dziataniach dziataniach emisii emisi [ng/m 3]' naprawczych
naprawcz;/mi naprawczymi naprawczych naprawcz;/ch owierzchrjﬂowe' komunika(]: . 9 dla
fug/m 7 [ug/m 7 [ug/m 7 fug/m 7 P : el PMuo [ng/m °]
Zwiekszenie
S . czestotliwosci
Sie¢ cieptownicza, wezly L
- - : sprzatania ulic na
cieplne oraz instalacje
. wewnatrz mokro_ w
Aglomeracja L . . okresie
1 . 82.9 37.7 48.6 27.33 obiektéw wielorodzinnych 3.84 2.27
Szczecin W bezdeszczowym na
A obszarze z
dzielnicy Srédmiescie .
przekroczonymi
poziomami stezen
PMio.

BSiPP EKOMETRIA Sp. z o.0.

j okre $lono program

59



Program ochrony powietrza dla strefy aglomeracja Sz czecin,
w ktérym zostat przekroczony poziom docelowy benzo( a)pirenu w powietrzu

Z analizy powyzszej tabeli wynika, iz dziatania naprawcze zmierzajgce do
obnizenia stezen pylu zawieszonego PM;o W aglomeracji Szczecin powodujg rowniez
spadek stezen benzo(a)pirenu, jednak nawet po zastosowaniu tych dziatan nadal
wystepujg w strefie przekroczenia poziomu docelowego B(a)P. W zwigzku z tym, w
celu wyeliminowania przekroczeh poziomu docelowego B(a)P w aglomeracji,
nalezatoby wdrozy¢ dziatania naprawcze zakrojone na znacznie szerszg skale niz to
jest w przypadku dzialah majgcych na celu obnizenie poziomu stezen pytu
zawieszonego PMj.

W celu osiggniecia poziomu docelowego B(a)P w powietrzu w aglomeracji
nalezatoby zlikwidowaé¢ znaczng czes¢ tzw. ,niskiej emisji” gtdbwnie z rejonu
Srodmiescia, ale rowniez z dzielnic potozonych w pewnym oddaleniu od centrum
miasta. Na podstawie analizy emisji powierzchniowej oraz wynikéw modelowych
stezen B(a)P wyznaczono, jakg cze$¢ mieszkan ogrzewanych obecnie indywidualnie
paliwami statymi nalezatoby podtgczy¢ do miejskiej sieci cieptowniczej lub wymienié
zrodta ciepta na zrodta ekologiczne, aby w rezultacie osiggnaé poziom docelowy
B(a)P.

Z przeprowadzonych analiz wynika, iz zeby osiggng¢ poziom docelowy B(a)P
w rejonie Srodmiescia (W obszarze ograniczonym ulicami: Reduty Ordona,
Szenwalda, Bandurskiego, Bulwarem Piastowskim, Sowinhskiego, Witkiewicza),
nalezatoby podtaczy¢ do miejskiej sieci cieptowniczej (lub wymieni¢ zrodia ciepta) w
przynajmniej 55% mieszkan ogrzewanych paliwami statymi.

Do dziatan naprawczych nalezatoby rowniez wigczy¢ nastepujgce obszary:

— Bukowo - obszar ograniczony ulicami: Bukowskg, Nad Stotczynkg, Szosag
Polska, Dzielnicowa, Boguminska, GoOrna: poditgczenie do miejskiej sieci
cieptowniczej (lub wymiana zrodta ciepta) w przynajmniej 50% mieszkan w
zabudowie jednorodzinnej ogrzewanej paliwami statymi;

— Os. Stoneczne, Os. Majowe - obszar ograniczony ulicami: Jasng, Struga,
Pszenng, Dabska, Prostg, Botaniczng: podigczenie do miejskiej sieci
cieptowniczej (lub wymiana zrédta ciepta) w przynajmniej 40% mieszkan w
zabudowie jednorodzinnej ogrzewanej paliwami statymi.

Rezultatem tego dziatania bylo obnizenie emisji powierzchniowej B(@)P w
aglomeracji o okoto 32.8 kg/rok, czyli o ok. 25%, co umozliwitoby osiggniecie efektu
ekologicznego.

10.1. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji
poszczegolnych zada n

Ponizej przedstawiono harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji
poszczegoblnych zadan w aglomeracji Szczecin, ktdére pozwolg na osiggniecie
poziomu docelowego B(a)P w powietrzu. Do wyliczenia kosztéw poszczegdélnych
zadan wzieto pod uwage dwa scenariusze naprawcze: podtgczenie do miejskiej sieci
cieptownicze] (koszt wezia cieplnego oraz instalacja wewnatrz budynku) oraz
zastgpienie wegla w ogrzewaniu palenisk indywidualnych przez energie elektryczng
(modernizacja wewnetrzna sieci elektrycznej plus grzejniki).
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Tabela 11 Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji poszczegodlnych dziata n naprawczych ze wskazaniem organdw administracji i podmiotow,
do ktérych s g skierowane zadania oraz efektem ekologicznym poszc  zegélnych zada n w aglomeracji Szczecin
Efekt Koszt
Ekolo-giczny Koszt realizacji
o . [redukcja Jedno- realizacji dziatania
L Kierunek Sposaéb LOk?gé?:é? g;ilgia ! PG S L) stka dziatania - ogrze- Zrodta
P: \Dziatania dziatania obszaru dziata n ter’mln . re_allzu- ~ pqdi a wanie finansowania
itp.) zakonczenia jaca czenie do elektry-
zadanie m.s.c. cznelga-
(tys. PLN) zowe
(tys. PLN)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Edukacja ekologiczna Prowadzenie kampanii Aglomeracja 2009-2013r. - Prezydent 120 Prezydent Miasta
edukacyjnych uswiadamiajacych Szczecin Miasta Szczecin;
spoteczenstwo Szczecin; Marszatek Woje-
o0 zagrozeniach dla zdrowia Marszatek wodztwa Zachod-
zwigzanych z emisjg Woje- niopomorskiego,
benzo(a)pirenu podczas woédztwa organiza-cje
spalania paliw statych (w tym Zachod- pozarzadowe
odpadéw) w paleniskach niopomor-
domowych o niskiej sprawnosci: skiego,
- ulotki informacyjne, organiza-
- happeningi, cie
- programy edukacyjne, pozarza-
- ogtoszenia w mediach dowe
2 Ograniczenie emisji Obnizenie emisji Aglomeracja 2013r. 24.25 Prezydent 41250 25300/ Prezydent Miasta
zanieczyszczen z powierzchniowej poprzez Szczecin Miasta 22700 Szczecin,
energetycznego podtaczenie do miejskiej sieci Szczecin, RPO WZ,
spalania paliw cieptowniczej badz wymiane wihascicie- wihasciciele
sposobu ogrzewania mieszkan le budynkow,
w dzielnicy Srédmiescie, Turzyn budynkéw WFOSIGW,
i Pogodno — obszar ograniczony NFOSIGW
ulicami: Reduty Ordona,
Szenwalda, Bandurskiego,
Bulwarem Piastowskim,
Sowinskiego, Witkiewicza
3 Ograniczenie emisji Obnizenie emisji Aglomeracja 2013r. 4.65 Prezydent 4128 1892/ Prezydent Miasta
zanieczyszczen z powierzchniowej poprzez Szczecin Miasta 2270 Szczecin,
energetycznego podtaczenie do miejskiej sieci Szczecin, RPO WZ,
spalania paliw cieptowniczej badz wymiane wihascicie- wihasciciele
sposobu ogrzewania mieszkan le budynkow,
w zabudowie jednorodzinnej z budynkéw WFOSIGW,
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rejonu dzielnicy Bukowo - NFOSIGW
obszaru znajdujacego sie w
obrebie ulic: Zagdrskiego,
Boguminskiej, Szosy Polskiej,
Gornej, Dzielnicowej,

Ogrodniczej
4 Ograniczenie emisji Obnizenie emisji Aglomeracja 2013r. 3.9 Prezydent 3585 1643/ Prezydent Miasta

zanieczyszczen z powierzchniowej poprzez Szczecin Miasta 1970 Szczecin,
energetycznego podiaczenie do miejskiej sieci Szczecin, RPO WZ,

spalania paliw cieptowniczej badz wymiane wihascicie- wihasciciele

sposobu ogrzewania mieszkan le budynkéw,

w zabudowie jednorodzinnej z budynkow WFOSIGW,

rejonu Os. Majowego, Os. NFOSIGW

Stonecznego - obszaru
znajdujacego sie w obrebie ulic:
Struga, Botanicznej, Prostej,
Smutnej, Pszennej, Jasnej
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Z analizy powyzszej tabeli wynika, iz dziatania naprawcze w aglomeracji
Szczecin, powodujgce osiggniecie poziomu docelowego B(a)P muszg by¢ zakrojone
na bardzo szerokg skale, gdyz dotyczg duzej czesci miasta. Program restrukturyzacji
systemu grzewczego w aglomeracji Szczecin obejmuje obszar o powierzchni okoto
18.92 km?. Biorac pod uwage oszacowany koszt realizacji tego programu (z
wytgczeniem edukacji ekologicznej) mozna stwierdzi¢, ze jednostkowy wska znik
kosztéw dla aglomeracji wynosi ok. 2.6 min zkkm ? w przypadku podtaczenia do
miejskiej sieci cieptowniczej lub 1.5 min z/km ? w przypadku wymiany ogrzewania z
weglowego na elektryczne. Jak widaC koszty zastosowania ogrzewania
elektrycznego sg ponad dwukrotnie nizsze niz koszty podtgczenia do miejskiej sieci
cieptowniczej.

Natomiast jak juz zostato wspomniane wyzej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 r. w sprawie szczeg6lowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza 8 1 ust. 1 pkt. 2 lit. b,
programy ochrony powietrza powinny okresla¢ niezbedne Srodki majace na celu
osiggniecie poziomow docelowych B(a)P w powietrzu, ktore nie poci agaja za soba
niewspotmiernych kosztow oraz gdzie jest to mo  zliwe technicznie i
uzasadnione ekonomicznie . Wdrozenie dziatan naprawczych zaproponowanych w
aglomeracji spowodowatoby obnizenie stezehn B(a)P ponizej poziomu docelowego,
jednak koszty wdrozenia tych dziatah sg wysokie i stanowityby zbyt duze obcigzenie
finansowe dla spoteczenstwa. Réwniez czas wdrozenia programu w przypadku B(a)P
jest krotki, gdyz poziomy docelowe powinny byé osiggniete juz w 2013 roku, a
przeprowadzenie wszystkich zaproponowanych dzialan w tak krotkim czasie jest
nierealne.

W zwigzku z powyzszym, nalezy zastanowi¢ sie, jaka czes¢ zaproponowanych
dzialah naprawczych jest mozliwa, zarbwno technicznie jak i ekonomicznie, do
realizacji do 2013 roku. Realizacja programu ochrony powietrza wymaga zatem
wspOtpracy wielu organdw administracji i instytucji, przede wszystkim Urzedu Miasta
Szczecin, PGE Zespotu Elektrowni Dolna Odra S.A. (Elektrowni Szczecin i
Elektrowni Pomorzany) oraz Szczecinskiej Energetyki Cieplne;.
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11. Kierunki dziata h w celu przywrdcenia standardéw
jako sci powietrza w zakresie imisji benzo(a)pirenu

Kierunki dziatan w celu przywrécenia standardéw jakosci powietrza w zakresie
imisji benzo(a)pirenu w strefie aglomeracji Szczecin:

1) w zakresie ogrzewania indywidualnego (wegiel i drewno):

a) tworzenie programow zachecajgcych do wymiany piecOw na bardziej
zaawansowane technologicznie,

b) stosowanie rabatow, doptat przy wymianie starych piecow na nowe,

c) prowadzenie kampanii na rzecz uswiadomienia spoteczenstwa o
korzysciach ptynacych z wymiany starego typu piecow na nowe (ryzyko
zwigzane z toksycznoscig opalania weglem i drewnem - emisja
benzo(a)pirenu podczas niecatkowitego spalania, itp.),

d) wprowadzanie przepisow lokalnych dotyczacych sposobu ogrzewania
mieszkan,

2) w zakresie przetworstwa miesnego na skale komercyjng (fast-foody,

restauracje, itp.)

a) stosowanie metod smazenia miesa (np. z konwerterem katalitycznym),
zapewniajacych obnizenie emisji benzo(a)pirenu,

b) stosowanie zachet finansowych dla restauracji, ktére sg sklonne wymienié
systemy wentylacyjne,

c) promocja w lokalnych spotecznosciach obiektdéw przetwoérstwa miesa
stosujacych metody smazenia zapewniajgce obnizenie  emisji
benzo(a)pirenu,

3) w zakresie ograniczania emisji powstajgcej w czasie pozarow lasow
i wypalania gk, $ciernisk, pol:
a) zapobieganie pozarom w lasach (uswiadamianie spoteczenstwa, zakazy
wchodzenia w trakcie suszy, sprzatanie laséw),
b) uzytkowanie terenéw publicznych z wykorzystaniem odpowiednich praktyk
wykorzystujgcych uzycie ognia,
c) skuteczne egzekwowanie zakazu wypalania tak, $ciernisk i pol,

4) w zakresie gospodarowania zuzytymi oponami:
a) likwidacja ,dzikich” sktadowisk zuzytych opon,
b) zapewnienie mozliwosci odpowiedniego sktadowania zuzytych opon,
c) szkolenie jednostek strazy pozarnych dotyczgce prawidtiowego gaszenia
pozarGw opon,
d) utworzenie programow dotyczgcych utylizacji zuzytych opon,
e) wyznaczenie specjalnych dni zbidrki zuzytych opon,

5) w zakresie ograniczania emisji liniowej z pojazdéw poruszajacych sie po
drogach
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i poza nimi np. maszyn rolniczych, budowlanych, przemystowych, samolotow,

lokomotyw):

a) zmiana typu stosowanego paliwa, promowanie alternatywnych paliw,

b) stosowanie nowszych technologii w wyzej wymienionych pojazdach,

c) promocja innych srodkéw transportu (rower, transport publiczny, itp.),

d) szkolenia kierowcow i obstugi maszyn dotyczace zmniejszania emisji
poprzez odpowiednie uzytkowanie pojazddw,

e) stosowanie zachet finansowych do wymiany sprzetu na bardziej przyjazny
Srodowisku,

f) rozwijanie infrastruktury kolejowej oraz transportu masowego,

g) uswiadomienie spoteczenstwa o koniecznosci odpowiedniej utylizacji
zuzytych olejéw,

6) w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi (Smieciami):

a) usprawnianie infrastruktury recyklingu, w celu utatwienia zbiorki odpadow,
w tym zwiekszenia dostepnosci punktow odpadow problemowych poprzez
wydtuzenie godzin ich pracy,

b) zachecenie do stosowania kompostownikow,

c) stworzenie specjalnego systemu programoéw zbiorki odpadéw zielonych
pochodzacych z ogrodow,

d) prowadzenie kampanii edukacyjnych, informujgcych spoteczenstwo
0 zagrozeniach dla zdrowia ptynacych z ,otwartego” spalania odpaddw,

e) podjecie dziatan zmierzajgcych do budowy zakladu termicznego
unieszkodliwiania odpadow.
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