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1. Wstep

Ponizszy dokument ,,Program ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej,
ktérg stanowi obszar wojewodztwa zachodniopomorskiego z wylaczeniem aglomeracji
szczecinskiej, ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego okreslonego dla ozonu”
wykonany zostal na podstawie umowy nr WRiOS/14/2010 z dnia 11 sierpnia 2010 r.
pomigdzy Wojewddztwem Zachodniopomorskim a Biurem Studiow 1 Pomiarow
Proekologicznych ,,EKOMETRIA” Sp. z o.0.

Podstawowym dokumentem wskazujagcym na konieczno$¢ wykonania programu
ochrony powietrza w strefie, w zakresie zanieczyszczen ozonem, byta roczna ocena jakoS$ci
powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim za 2008 rok, opracowana przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie.

Gléwnym celem sporzadzenia niniejszego programu ochrony powietrza jest
przywrocenie naruszonych standardow jakos$ci powietrza w zakresie zanieczyszczenia
ozonem.

Program ochrony powietrza wskazuje istotne powody wystepowania przekroczen
poziomdw docelowych ozonu oraz okresla liste mozliwych do zrealizowania dziatan, ktorych
wdrozenie spowoduje obnizenie poziomu zanieczyszczenia, a jednocze$nie ktorych
wdrozenie jest mozliwe technicznie i uzasadnione ekonomicznie.

Realizacja zadan naprawczych okreslonych w programie ochrony powietrza ma na
celu obnizenie stezen substancji zanieczyszczajacej - ozonu w powietrzu, w danej strefie do
poziomu docelowego i utrzymywanie go przynajmniej na takim poziomie.

Dla ozonu tzw.rokiem bazowym (do ktérego powinno si¢ osiggna¢ poziom docelowy
dla ozonu w strefach) jest rok biezacy, czyli 2010, co stanowi dodatkowg bariere dla terminu
realizacji programu. Wszelkie dziatania wdrozone w ramach realizacji niniejszego programu
dadzg efekt dopiero po roku bazowym.

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie
poziomo6w niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 47, poz. 281 z dnia 19.03.2008 r.),
poziomy stezen ozonu do osiggnigcia i utrzymania w strefie to:

Tabela 1 Poziom docelowy stezen ozonu

Poziom docelowy | Dopuszczalna czesto§¢ | Termin osiagniecia

Nazwa Okres usredniania substancji przekraczania poziomu docelowego
substancji wynikéw W powietrzu docelowego w roku poziomu substancji
[ng/m’] kalendarzowym W powietrzu
maksymalna $rednia
OZON osmiogodzinna sposrod 120 25 2010r.
$rednich kroczgcych

Monitoring zanieczyszczen powietrza w 2008 roku, w zakresie pomiaréw ozonu,
w strefie zachodniopomorskiej, realizowany byt w oparciu o pomiary automatyczne na stacji
w Widuchowej. Ponadto w 2008 roku uruchomiono rowniez punkty pomiarowe w Marwicach
1 Storkowie, jednak, ze wzgledu na niekompletno$¢ danych, dla tego roku pomiary
wykonywane na tych stacjach traktowano w ocenie rocznej jako pomocnicze.
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2. Podstawy prawne

Program ochrony powietrza w strefie zachodniopomorskiej w zakresie ozonu zostat
sporzadzony w oparciu o nastepujace akty prawne:

1. Ustawe z dnia 27.04.2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (jednolity tekst ustawy
Dz. U. z dnia 15.02.2008 r. Nr 25, poz. 150).Zgodnie z art. 91, Marszatek Wojewodztwa,
w terminie 12 miesiecy od dnia otrzymania wynikOw oceny poziomoéw substancji
w powietrzu 1 klasyfikacji stref (o ktérych mowa w art. 89 wust.l), przedstawia
do zaopiniowania wlasciwym starostom projekt uchwaty w sprawie programu ochrony
powietrza, a starosta jest obowigzany do wydania opinii w terminie miesigca od dnia
otrzymania projektu uchwaly w sprawie programu ochrony powietrza.
Program ten ma na celu osiagnigcie dopuszczalnych/docelowych poziomdéw substancii
w powietrzu dla stref, w ktorych poziom chocby jednej substancji przekracza poziom
dopuszczalny/docelowy. Dla stref, w ktorych zostal przekroczony poziom wigcej niz jednej
substancji, sporzadza si¢ wspolny program ochrony powietrza dotyczacy wszystkich tych
substancji.
Marszatek Wojewddztwa zapewnia mozliwo$¢ udzialu spoleczenstwa w postgpowaniu,
ktorego przedmiotem jest sporzadzenie programu ochrony powietrza.
Wg powyzszej Ustawy, art.87, pkt. 2 strefe stanowi:

1) aglomeracja o liczbie mieszkancéw wigkszej niz 250 tysiecy,

2) obszar jednego lub wigcej powiatow potozonych na obszarze tego samego

wojewddztwa nie wchodzacy w sktad aglomeracji.

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 08.02.2008 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiadac programy ochrony powietrza
(Dz. U. z dnia 06.03.2008 r. Nr 38, poz. 221).
Minister Srodowiska, w drodze rozporzadzenia okreilit szczegotowe wymagania jakim
powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza oraz ich zakres tematyczny.
Termin realizacji programu, w tym terminy realizacji poszczegdlnych zadan programu ustala
sie, uwzgledniajac:

1) wielko$¢ przekroczenia,

2) rozktad gestosci zaludnienia,

3) mozliwosci finansowe, spoteczne i gospodarcze,

4) uwarunkowania wynikajace z funkcjonowania obiektow 1 obszarow

chronionych na podstawie odrgbnych przepisow.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 03.03.2008 r. w sprawic poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 19.03.2008 r. 08.47.281)
Rozporzadzenie okresla:
1) poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane
ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi i ochrong roslin;
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2) poziomy docelowe dla niektérych substancji w powietrzu, zrdznicowane
ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi oraz ochrong roslin;
3) poziomy celow dlugoterminowych dla niektérych substancji w powietrzu,
zréznicowane ze wzglgdu na ochron¢ zdrowia ludzi oraz ochrong roslin;
4)  alarmowe poziomy dla niektorych substancji w powietrzu,
warunki, w jakich ustala si¢ poziom substancji, takie jak temperatura i ci§nienie;
5) oznaczenie numeryczne substancji, pozwalajagce na jednoznaczng jej
identyfikacje;
6)  okresy, dla ktérych usrednia si¢ wyniki pomiaréw;
7)  dopuszczalng czgsto$¢ przekraczania poziomow dopuszczalnych i docelowych;
8) terminy osiagni¢cia poziomow, o ktérych mowa w pkt. 1-3, dla niektorych
substancji w powietrzu;
9) marginesy tolerancji dla niektéorych poziomow dopuszczalnych, wyrazone jako
malejgca warto$¢ procentowa w stosunku do dopuszczalnego poziomu substancji
w powietrzu w kolejnych latach.
4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19.11.2008 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczen powietrza (Dz. U. z dnia 05.12.2008 .
Nr 216, poz. 1377). Zgodnie z § 6. 1. Marszatek Wojewodztwa przekazuje ministrowi
wlasciwemu do spraw $rodowiska informacje o programach ochrony powietrza niezwtocznie
po ogloszeniu uchwaty sejmiku wojewddztwa w sprawie programu ochrony powietrza,
obejmujace:
1) opracowanie tekstowe, na bazie ktorego sporzadzono program ochrony
powietrza;
2) uchwatle sejmiku wojewoddztwa w sprawie programu ochrony powietrza;
3) zestawienie informacji dotyczacych programéw ochrony powietrza.

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17.12.2008 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 5, poz. 31)

6. Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21.05.2008 r.
w sprawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Podstawe do wykonania programu ochrony powietrza stanowily rOwniez materiaty
instruktazowe Ministerstwa Srodowiska zawarte w opracowaniach:

1) ,,Aktualizacja zasad sporzadzania naprawczych programow ochrony powietrza
w strefach”, Warszawa 2008, opracowane przez L. Os$rédke na zamodwienie
Ministerstwa Srodowiska,

2) ,,Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych
i programéw ochrony powietrza”, Warszawa 2003 wydanych przez Ministerstwo
Srodowiska i Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,

3) Ocena jakos$ci powietrza za rok 2008, wykonana przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Szczecinie.
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3. Charakterystyka wojewodztwa zachodniopomorskiego

Strefe zachodniopomorska tworzy wojewodztwo zachodniopomorskie
bez Aglomeracji  Szczecinskiej. Wojewodztwo  zachodniopomorskie potozone  jest
w potnocno-zachodniej czgsci Polski, w obrebie dwoch krain geograficznych: Pobrzezy
Potudniowobaltyckich (Szczecinskiego 1 Koszalinskiego) oraz na Pojezierzu Pomorskim.
Polnocng, naturalng granicg regionu jest linia brzegowa Baltyku, ktora rozcigga si¢
od Swinoujscia na zachodzie do miejscowosci Wicko Mate na wschodzie. Diugosé granicy
morskiej wojewodztwa wynosi 188,9' km. Od zachodu wojew6dztwo zachodniopomorskie
na dhugoéci 188,9' km graniczy z Niemcami (landami: Meklemburgia — Pomorze Przednie
i Branderburgia). Na odcinku od Kostrzyna do miejscowosci Widuchowa granica biegnie
gléwnym korytem Odry. W Polsce wojewodztwo zachodniopomorskie graniczy z trzema
wojewodztwami:

1) pomorskim (na wschodzie)
2) wielkopolskim (na poludniowym wschodzie)
3) lubuskim (na potudniu)

Pod wzgledem powierzchni (22 892,5 km?®)' wojewédztwo zachodniopomorskie
zajmuje piata pozycj¢ w Polsce. Potozenie wojewodztwa w Polsce przedstawiono
na ponizszym rysunku.

Warmirisko-Mazurskie

Zachodniopomorskie

]

gﬂlnws ko-Pomorsk M

i Z\ Wielkopolskie L\\—':('

todzkie

S
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t’)
»)ﬁﬁw\n Lubelskie

Opolskie ﬁsmmmym:
=
Slaskie
r.x
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Kilometers

I:i Wojewbdztwa

[:] Woj. zachodniopomorskie

Rysunek 1 Polozenie wojewodztwa zachodniopomorskiego

Strefe zachodniopomorska tworza: 2 powiaty grodzkie (Koszalin, Swinoujscie)
118 ziemskich (biatogardzki, choszczenski, drawski, goleniowski, gryficki, gryfinski,
kamienski, kolobrzeski, koszalinski, tobeski, mysliborski, policki, pyrzycki, stawienski,

" Rocznik Statystyczny Wojewodztwa Zachodniopomorskiego 2009, Urzad Statystyczny w Szczecinie
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stargardzki, szczecinecki, $widwinski, walecki), w ktorych sktad wchodzi 11 gmin miejskich,
52 gminy wiejskie oraz 51 gmin miejsko-wiejskich. Na ponizszym rysunku przedstawiono
podzial administracyjny strefy zachodniopomorskiej z podzialem na powiaty.

I:l Powiaty
Drogi
|:| Miasta
|:| Srefa zachodniopomorska []—:zs—zsuﬁllometers

|:| Agdlomeracja Szczecifska

Rysunek 2 Strefa zachodniopomorska

3.1. Zagadnienia przyrodniczo-krajobrazowe

Dwie gltowne krainy fizyczno-geograficzne  wojewodztwa to  Pobrzeza
Potudniowobattyckie i Pojezierze Pomorskie. Urozmaicong rzezbe¢ tego terenu uksztaltowata
dziatalnos$¢ lodowcea i jego wod roztopowych oraz wptyw wod Morza Battyckiego 1 wiatru.
Wojewodztwo zachodniopomorskie charakteryzuje wyzszy od S$redniej krajowej odsetek
powierzchni zalesionej i1 bardzo duze nasycenie wodami powierzchniowymi. Wyrdznia si¢
takze duza liczbg 1 najwigksza powierzchniag wyznaczonych obszarow specjalnej ochrony
ptakow 1 ich siedlisk.

Wedtug danych Urzedu Statystycznego w Szczecinie z 2008 r. uzytkowanie gruntow
w wojewddztwie zachodniopomorskim przedstawia si¢ nastepujaco:

1) uzytki rolne — 49,1% (w tym: grunty orne - 33,7%, taki — 4,8%, pastwiska —
1,6%, sady - 0,7 %),
2) lasy - 36%,
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3) pozostate grunty: 19,9%.

W regionie dominuja gleby polodowcowe z przewaga bielicowych i brunatnych.
W okolicach Pyrzyc i Stargardu Szczecinskiego wystepuja czarnoziemy, a w do$¢ duzych
obszarach wojewddztwa — gleby torfowe.

Wody powierzchniowe zajmuja okolo 5,2% powierzchni  wojewodztwa
zachodniopomorskiego. Sktadajg si¢ na nie Zalew Szczecinski, a takze liczne jeziora
wystepujace na pojezierzach: Wateckim, Inskim, Mysliborskim, Drawskim, Pobrzezu
Stowinskim (172 jeziora o powierzchni powyzej 50 ha oraz okoto 1650 jezior o powierzchni
powyzej 1 ha). Do najwigkszych naleza Dabie i Miedwie. Wojewodztwo zachodniopomorskie
obejmuje swym zasiegiem regiony wodne: Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego (ok. 77%),
Warty (ok. 23%), oraz region wodny Uecker o powierzchni zaledwie 8 km?,

Wazniejszymi rzekami wojewddztwa s3: Odra z doplywami (Mysla, Plonig, Ing),
Drawa, Gwda oraz Swiniec, Rega, Parseta (z Radwia), i Wieprza (z Grabowa), ktore uchodza
bezposrednio do Morza Baltyckiego.

Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego (stan w dniu 31 grudnia 2008 r.)
lesisto§¢ w wojewodztwie zachodniopomorskim wynosi okoto 36%, co daje mu w skali
ogblnokrajowej 4 miejsce, po wojewddztwie lubuskim (48,9%), podkarpackim (37%)
i pomorskim (36%). Rozmieszczenie laséw jest bardzo nierownomierne i waha si¢
w granicach od 6,4 % w powiecie pyrzyckim do 54,5 % w powiecie wateckim. Wickszos¢
terenow zalesionych potozona jest w czesci potudniowej i wschodniej wojewodztwa. Zwarte
kompleksy lesne reprezentowane sa przez puszcze: Bukowa, Goleniowska, Piaskowa,
Wkrzanska, Watecka (lasy walecko - drawskie), Miastecka (lasy miastecko - bytowskie).
Wiegksze kompleksy stanowig miedzy innymi lasy koszalinsko - bialogardzkie
oraz cztuchowsko - szczecineckie.

Laczna powierzchnia obszarow tworzacych krajowy system obszarow chronionych
wynosi okoto 492 tys. ha co stanowi ponad 21,5% ogdlnej powierzchni wojewodztwa.
Znajduja si¢ tu:

1. 2 parki narodowe:

a) Wolinski Park Narodowy,

b) Drawienski Park Narodowy (cz¢s$¢),

2. 7 parkow krajobrazowych:

a) Barlinecko-Gorzowski Park Krajobrazowy (cze¢s¢),

b) Cedynski Park Krajobrazowy,

c) Drawski Park Krajobrazowy,

d) Inski Park Krajobrazowy,

e) Park Krajobrazowy Doliny Dolnej Odry,

f) Park Krajobrazowy Ujscie Warty (czg$¢),

g) Szczecinski Park Krajobrazowy - Puszcza Bukowa,

3. 98 rezerwatéow przyrody o roéznej typologii, m.in. florystyczne, lesne, torfowiskowe,
krajobrazowe, ptakow,

4. 16 obszaréw chronionego krajobrazuz.

* Stan na 31 grudnia 2008 r.
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Na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego w 2008 roku znajdowalo si¢ az 64
obszary NATURA 2000 - obszary specjalnej ochrony ptakéw (Dyrektywa Ptasia) oraz
specjalne obszary ochrony siedlisk (Dyrektywa Siedliskowa). Tereny wliczone do obszaréw
NATURA 2000 to tereny najwazniejsze dla zachowania zagrozonych lub bardzo rzadko
wystepujacych gatunkow roslin, zwierzat czy charakterystycznych siedlisk przyrodniczych,
majacych znaczenie dla ochrony wartosci przyrodniczych Europy.

Tabela 2 Obszary NATURA 2000 - dane na rok 2008

L.p Kod Nazwa Powu[elt:ﬁhma
1 PLB320001 Bagna Rozwarowskie 4249,7
2 PLH320036 Bagno i Jezioro Ciemino 787,4
3 PLH320001 Bobolickie Jeziora Lobeliowe 47593
4 PLH320002 Brzeznicka Wegorza 592,2
5 PLB320002 Delta Swiny 8 286,0
6 PLH320048 Diabelskie Pustacie 3232,1
7 PLB320003 Dolina Dolnej Odry 60 207,1
8 PLH320003 Dolina Grabowej 8255,3
9 PLH320004 Dolina Iny Koto Recza 4 466,9
10 PLH320005 Dolina Krapieli 232,8
11 PLH320025 Dolina Pitawy 1 998,57
12 PLH320006 Dolina Ploni i Jezioro Miedwie 20 744,1
13 PLH320022 Dolina Radwi Chocieli i Chotli 21 861,7
14 PLH300017 Dolina Rurzycy 1 766,0
15 PLH220038 Dolina Wieprzy i Studnicy 14 349,0
16 PLH320037 Dolna Odra 29 340,6
17 PLH320007 Dorzecze Parsety 277104
18 PLH320038 Gogolice-Kosa 14249
19 PLH320008 Janiewickie Bagno 162,2
20 PLH320009 Jeziora Szczecineckie 6479,2
21 PLB320018 Jeziora Wettynskie 2811,2
22 PLH320040 Jezioro Bobigcinskie 3383,3
23 PLH320041 Jezioro Bukowo 3263,0
24 PLH320039 Jezioro Czaplineckie 31949,3
25 PLH320010 Jezioro Kozie 179,4
26 PLH320023 Jezioro Lubie i Dolina Drawy 13 240,9
27 PLB320005 Jezioro Miedwie i Okolice 15 658.,8
28 PLH320042 Jezioro Smiadowo 213,4
29 PLB320006 Jezioro Swidwie 7196,2
30 PLH320011 Jezioro Wielki Bytyn 2011,1
31 PLH320043 Karsiborz Swidwinski 588,0
32 PLH320012 Kemy Rymanskie 2 644,8
33 PLH320044 Lasy Bierzwnickie 8792,3
34 PLB320016 Lasy Puszczy Nad Drawa 186 840,7
35 PLB320007 Laki Skoszewskie 9 083,4
36 PLH320045 Mirostawiec 6 566,6
37 PLB320017 Ostoja Cedynska 20 871,2
38 PLB320019 Ostoja Drawska 139 754,5
39 PLH320013 Ostoja Goleniowska 8419,0
40 PLB320008 Ostoja Inska 87 710,9
41 PLH990002 Ostoja Na Zatoce Pomorskiej 242 5532
42 PLB320015 Ostoja Witnicko-Dg¢bnianska 46 993,1
43 PLB320014 Ostoja Wkrzanska 14 575,7
44 PLH320014 Pojezierze Mysliborskie 4296,5
45 PLH320015 Police - Kanaty 100,2
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L.p. Kod Nazwa P"W“[’;fsh“‘a
46 PLH300021 Poligon W Okonku 2 180,2
47 PLH220024 Przymorskie Blota 1 688,9
48 PLB080001 Puszcza Barlinecka 26 505,6
49 PLB320012 Puszcza Goleniowska 25039,2
50 PLB300012 Puszcza Nad Gwda 77 678,9
51 PLH320016 Stowinskie Btoto 192,6
52 PLH320021 Strzaliny Koto Tuczna 17,3

53 PLH320017 Trzebiatowsko-Kolobrzeski Pas Nadmorski 17 468,8
54 PLH320018 Ujscie Odry i Zalew Szczecinski 52 612,0
55 PLC080001 Ujscie Warty 332974
56 PLH320046 Uroczyska Puszczy Drawskiej 65 816,0
57 PLH320033 Uroczyska W Lasach Stepnickich 2 749,7
58 PLH320047 Warnie Bagno 564,7
59 PLH320019 Wolin i Uznam 304549
60 PLB320010 Wybrzeze Trzebiatowskie 31757,6
61 PLH320020 Wzgorza Bukowe 11 747,6
62 PLB320011 Zalew Kamienski i Dziwna 12 506,9
63 PLB320009 Zalew Szczecinski 47 194,6
64 PLB990003 Zatoka Pomorska 309 154,9

Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow 1 Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk
wyznaczone w ramach obszaréw NATURA 2000 czg¢sciowo pokrywaja si¢ z dotychczas
istniejgcymi formami ochrony przyrody. Glowne walory przyrodnicze to bogactwo
zroznicowanej szaty roslinnej, bogata flora ifauna, obecno$¢ zagrozonych lub rzadko
wystepujacych gatunkow ptakow, ssakow, roslin itd.

3.2. Demografia i bezrobocia w
zachodniopomorskim

poziom wojewodztwie

Wojewddztwo zachodniopomorskie zajmuje powierzchnic 22 8925 km?, przy liczbie
ludnosci 1 692 355 (dane GUS za rok 2008), co daje gesto$¢ zaludnienia 74 osoby/km?.
Tak wigc wojewodztwo zachodniopomorskie jest jednym z najstabiej zaludnionych obszarow
Polski — zajmuje 13 miejsce, przy $redniej krajowej wynoszacej 122 osoby/km®.

Poziom urbanizacji wojewodztwa wynosi 68,8%. W miastach na 1 km® przypada
srednio 848 os6b (w tym 1 354 0sob/km® w Szczecinie, 1 286 0sob/km? w Koszalinie,
207 os6b/km®> w Swinoujéciu). Na terenach gmin miejskich gesto$é zaludnienia wynosi
984 osoby/km®’, natomiast w najstabiej zaludnionych powiatach wynosi od 33 (powiat
drawski) do 36 osob/km” (powiat fobeski). Najwiccej mieszkancow licza powiaty (bez miasta
Szczecin): stargardzki — 119 248 0s6b 1 miasto Koszalin — 107 146 os6b. Najmniejsza liczbe
ludnosci w 2008 roku mialy powiaty: tobeski (38 162) 1 pyrzycki (40 002). Na 100 mezczyzn
przypada 106 kobiet.
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Tabela 3 Struktura demograficzna wojewdédztwa zachodniopomorskiego

Opis Ogolem Kobiety Mezczyzni
Jednostka 0s6b % 0s0b % 0s0b %
populacja 1692355 | 100,0 | 870 784 |51,5| 821 571 | 48,5
wiek przedprodukcyjny (0-17 lat) 323 549 19,1 | 157777 | 9,3 | 165772 | 9,8
wiek produkcyjny (18-65 lat) 1115847 | 65,9 | 537314 |31,7| 578 533 | 34,2
wiek poprodukcyjny (powyzej 65 lat) 253 561 15,0 | 176429 |10,4| 77 132 | 4,6

(Zrédlo: dane US w Szczecinie z 31 grudnia 2008 r.)

W strefie zachodniopomorskiej zlokalizowane jest 61 miast, w tym 2 miasta
na prawach powiatu. Najwigkszymi pod wzgledem liczby ludnosci s3:
e Koszalin (107 307 mieszkancow),
e Stargard Szczecinski (70 133 mieszkancéw),
e Kotobrzeg (44 876 mieszkancow),
e Swinoujcie (40 901 mieszkancow),
e Szczecinek (38 425 mieszkancow).

Wedlug danych Urzedu Statystycznego w Szczecinie, na koniec roku 2008
w wojewodztwie zachodniopomorskim zarejestrowanych bylo 82 520 oséb bezrobotnych
w tym 47 888 kobiet. Wedtug wieku najliczniejsza jest grupa bezrobotnych pomigdzy 25 a 34
rokiem zycia oraz pomiedzy 45 a 54 rokiem zycia. Generalnie stopa bezrobocia wg BAEL
w wojewddztwie od roku 2004 obnizyta si¢ z 23,8% do 9,6% w roku 2008, przy $redniej
krajowej wynoszacej odpowiednio 18,8% i 6,7%. Pomimo tak znaczacego spadku bezrobocie
w  wojewodztwie zachodniopomorskim pozostaje jednym z najwyzszych w Polsce.
Najwicksze zroznicowanie w poziomie bezrobocia utrzymuje si¢ pomig¢dzy aglomeracja
szczecinska a pozostata czescig regionu. Najtrudniejsza sytuacja wystepuje w podregionie
stargardzkim, gdzie mimo wielu inwestycji 1 dziatan aktywizujacych lokalnych
przedsigbiorcow do zwiekszania zatrudnienia, bezrobocie jest najwyzsze.

3.3. Gospodarka

Glowne gatezie gospodarki wojewddztwa zachodniopomorskiego to przemyst
energetyczny, chemiczny, papierniczy i drzewny, a takze produkcja rolno-spozywcza, w tym
przemyst browarniczy i rybotowstwo. W celu zapewnienia wzrostu gospodarczego regionu
na terenie strefy zachodniopomorskiej powstato wiele parkéw przemystowych, np.
w Goleniowie, Stargardzie, Infrapark w Policach. Rozw¢j branzy rolnej 1 spozywczej wynika
z bogatych tradycji rolniczych regionu oraz z faktu, iz ponad polowa powierzchni
wojewodztwa to tereny rolnicze.

Na koniec 2008 roku rejestr REGON w strefie zachodniopomorskiej (bez Szczecina)
obejmowat okoto 149 tys. podmiotéw gospodarki narodowej, z czego 96,5% dziatato
w sektorze prywatnym (okoto 144 tys. jednostek), a w sektorze publicznym okoto 5 tysiecy.
Najwigcej podmiotow koncentrowalo swojg dziatalno§¢ w sektorze handlu 1 ustug
zwigzanych z naprawami (28% ogotu zarejestrowanych podmiotow). Znaczny udziat
w liczbie podmiotow ogdlem stanowily réwniez jednostki zajmujace si¢ obstuga
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nieruchomosci 1 firm (15,5%), budownictwem (12,2%) oraz przetworstwem przemystowym
(8,5%).

Najwickszy odsetek podmiotéw w sektorze prywatnym stanowity osoby fizyczne
prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza — okoto 82% oraz spétki handlowe okoto 4%. Pozostate
rodzaje podmiotéw to: stowarzyszenia i organizacje spoteczne, spotki zudzialem kapitatu
zagranicznego, spotdzielnie i1 fundacje.

Pod wzgledem liczby zarejestrowanych firm na 1 000 mieszkancow wojewodztwo
zachodniopomorskie zajmuje 1miejsce w kraju ze wskaznikiem 125,9 przy $redniej krajowe;j
wynoszacej 98,5. W skali regionu czotowe pozycje zajmuja powiaty: kolobrzeski (178,1),
powiat m. Koszalin (172.2) i powiat m. Swinoujscie (169,9).

Przez ostatnich kilkanascie lat zrobiono wiele, aby funkcjonowanie ogromnych
zakladow przemystowych, takich jak PGE Zespot Elektrowni Dolna Odra S.A. czy tez
Zaktady Chemiczne POLICE S.A., przebiegato zgodnie z surowymi wymogami ochrony
srodowiska. Jednocze$nie na poprawe jakosci powietrza wplynagt zapewne, negatywny
w innych aspektach, upadek wielu duzych zaktadéw pracy. Od 1989 roku zakonczyty swojg
dziatalno$¢ m.in.: Przedsi¢biorstwo Potowoéw Dalekomorskich i Ustug Rybackich Gryf,
Przedsigbiorstwo Przemystowo-Ustugowe Rybotowstwa Morskiego Transocean, Fabryka
wiokien sztucznych Chemitex-Wiskord, dwa zaktady przemystu odziezowego Dana i Odra,
Huta Szczecin, Papiernia Skolwin, Bank Morski, Stocznia Szczecinska Nowa. Zahamowanie
produkcji dotkneto takze liczne, mniejsze zaktady kooperujace, w szczegolnosci powigzane
z sektorem morskim. Pomimo, iz wiele z powyzszych zaktadow zlokalizowane bylo
w obrebie Aglomeracji Szczecinskiej, jednak ze wzgledu na specyfike zanieczyszczenia jakim
jest ozon ich upadek nie pozostat bez wpltywu na jako$¢ powietrza w strefie.

W wojewodztwie wystepuja naturalne surowce energetyczne (gaz ziemny, ropa
naftowa), surowce metaliczne (syderytowe rudy zelaza), surowce skalne (wapienie 1 margle,
kreda jeziorna, surowce ilaste i piaski kwarcowe), a takze surowce lecznicze (torfy
borowinowe, wody termalne i solanki).

Szeroko wykorzystywana jest w wojewodztwie zachodniopomorskim energia
z odnawialnych zrodet: elektrowni wiatrowych i wod termalnych. W Swinoujéciu, Kamieniu
Pomorskim, Kotobrzegu i Potczynie Zdroju znajduja si¢ odkryte juz w XIX w zloza solanek
1 borowin, a takze zasoby wody geotermalne;.

3.4. Infrastruktura drogowa

Przez teren wojewodztwa zachodniopomorskiego przebiega szereg istotnych szlakoéw

drogowych:

1) autostrada A6 bedaca kontynuacja niemieckiej autostrady All i tworzaca z nig
potaczenie Szczecin — Berlin w ciggu migdzynarodowego szlaku drogowego E28,
jest ona jedyng autostradg w kraju potaczong z siecig autostrad europejskich.

2) drogi krajowe:

e DK3 - cz¢$¢ przebiegajaca w wojewoddztwie zachodniopomorskim stanowi
polski odcinek miedzynarodowej trasy E65 z Malmo w Szwecji
do miejscowosci Chania na Krecie;
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e DK6 — prowadzi od przejscia granicznego w Kotbaskowie do Legowa 1 jest
waznym potaczeniem dla ruchu osobowo-towarowego miedzy dwoma
najwazniejszymi osrodkami miejskimi w podtnocnej Polsce, tj.: Szczecinem
1 Trojmiastem;

e DKI10 taczaca aglomeracje: szczecinska, bydgosko-torunska oraz warszawska;

e DKI1 — przebiega potudnikowo przez cztery wojewddztwa:
zachodniopomorskie, wielkopolskie, opolskie 1 S$laskie — droga ta jest
szczegolnie uczgszczana w sezonie letnim, gdy mieszkancy Slaska
1 Wielkopolski udajg si¢ na odpoczynek nad Battyk, w okolice Kotobrzegu;

e DKI13 taczaca Szczecin z przejsciem granicznym do Niemiec w Rosowku;

e DK20 — droga ta to szlak turystyczny taczacy Pomorze Zachodnie z Pomorzem
Gdanskim i dalej posrednio z Warmig i Mazurami;

e DK22 prowadzaca od budowanego polsko-rosyjskiego przejscia granicznego
w Grzechotkach do przejscia granicznego do Niemiec w Kostrzynie;

e DK23 i DK25 — laczace Pomorze Srodkowe z aglomeracja wroctawska;

3) drogi wojewoddzkie m.in.:

e DWI02 taczaca droge krajowa nr 3 koto Miedzyzdrojow z Kotobrzegiem,

e DW26 — prowadzi od przejs$cia granicznego z Niemcami w Krajniku Dolnym
do potaczenia z DK3 we wsi Renice k/Mysliborza;

e DWI103, DWI105-DW110, DW112, DWI119, DWI124, DW148, DW172,
DW205;

4) oraz gesta sie¢ drog lokalnych.

Ruch na drogach wojewddztwa jest nieco nizszy od sSredniej krajowej, natomiast
wyréznia si¢ duzg dynamika i nieregularno$cig w ciggu roku. Wiele drog, wojewodzkich,
ale takze powiatowych 1 gminnych, zwlaszcza w pasie nadmorskim, jest obcigzonych
intensywnym ruchem tranzytowym 1 turystycznym, szczegdlnie w sezonie letnim
oraz podczas weekendow.

Utrzymujaca si¢ tendencja rozwojowa jest wzrastajace obciazenie ruchem drogowym
sieci drog miejskich 1 zamiejskich, co spowodowane jest dynamicznym przyrostem
samochodéw osobowych. Liczba samochodéw osobowych w ostatnich latach
w wojewodztwie prawie podwoita si¢ 1 wzrosta w 2007 r. do poziomu 756,8 tys. pojazdow.

W porownaniu z reszta kraju wskaznik gestosci drog publicznych jest znaczaco
nizszy. W 2008 roku wynosit on 57,5 km/100km® w poréwnaniu do 83,5 km/100km’
dla Polski. L.aczna dtugos¢ drég o twardej nawierzchni w wojewddztwie wynosi 13 175,3 km.

Na obszarze wojewddztwa zlokalizowane sg takze lotniska, w tym port lotniczy im.
NSZZ "Solidarno$¢" Szczecin/Golenidow o stalym migdzynarodowym ruchu pasazerskim.
Rozbudowana infrastruktura transportowa (zarowno drogowa jak i kolejowa, a takze transport
lotniczy) stanowi o waznym polozeniu wojewodztwa zachodniopomorskiego i jego roli
w gospodarczym sektorze kraju.

Strefa zachodniopomorska ma réwniez mocno rozwinigty transport wodny: morski
i rzeczny. Na wybrzezu wojewodztwa znajduja sie morskie porty handlowe: w Swinoujsciu,
Kotobrzegu i Policach oraz 10 matych portow battyckich i 13 przystani rybackich. Na terenie
wojewodztwa realizowane jest okoto 90% pasazerskiego ruchu promowego 1 47%
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przetadunkéw w Polsce. Region ma dogodny uktad $rodladowych drég wodnych taczacych
porty ujscia Odry z krajami Unii Europejskiej, a szczegodlnie z Niemcami. Migdzynarodowa
droga wodna przebiega od Swinoujscia poprzez Szczecin, Gryfino, Widuchowa,
Hohensaaten, Eberswalde do Berlina.
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4. Zagadnienia ochrony atmosfery w istniejacych
dokumentach, planach, programach

Naprawczy program ochrony powietrza powinien by¢ zintegrowany z krajowymi
1 wojewddzkimi  dokumentami zatwierdzonymi dla omawianego obszaru. Na stan
aerosanitarny danego terenu (tworzenie si¢ lokalnych obszarow przekroczen) oddzialuje nie
tylko emisja zanieczyszczen, ale rowniez sposdb zagospodarowania przestrzennego obszaru,
pokrycie terenu, lokalne mozliwosci przewietrzania itp. Natomiast mozliwo$ci zmian
w wielkosci 1 rodzaju emisji (np. z indywidualnych palenisk domowych, czy z komunikacji)
sg silnie uzaleznione od istniejagcych zapisow w strategii rozwoju wojewodztwa
1 poszczegdlnych powiatéw, w planach zagospodarowania przestrzennego, a takze od planow
rozwoju komunikacji, mozliwo$ci rozwoju sieci energetycznych, czy gazowych,
od planowanych inwestycji oraz mozliwosci finansowych witadz lokalnych i podmiotow
gospodarczych.

W ramach tworzenia naprawczego programu dla strefy zachodniopomorskiej
przeanalizowano ponizsze dokumenty krajowe i wojewodzkie.

4.1. Plany krajowe

Podstawowa zasada polityki ekologicznej panstwa polskiego jest przyjeta
w Konstytucji RP zasada zrownowazonego rozwoju, ktérej podstawowym zalozeniem jest
takie prowadzenie polityki 1 dziatan we wszystkich dziedzinach gospodarki 1 zycia
spotecznego, aby zachowa¢ zasoby i1 walory $rodowiska w jak najlepszym stanie, przy
jednoczesnym zachowaniu trwalo$ci funkcjonowania proceséw przyrodniczych oraz
naturalnej ro6znorodnosci biologiczne;.

Koncepcja polityki przestrzennego zagospodarowania Kraju — Polska 2000 plus —
raporty 1, 2, 3, 4 wykonane przez zespoty ekspertow w Centralnym Urzedzie Planowania
(Warszawa 1995 r.) — wraz z dyskusjami makroregionalnymi oraz opracowanie ,,Koncepcja
polityki przestrzennego zagospodarowania Kraju — Polska 2000 plus” wykonane
w Rzagdowym Centrum Studiow Strategicznych (Warszawa, lipiec 1997 r.) — wszystkie
pod redakcja prof. Jerzego Kotodziejskiego, stanowig, jak dotad, podstawowy materiat
studialny dotyczacy polityki przestrzennej panstwa.

Narodowa Strategia Spdjnosci 2007-2013 okresla priorytety, obszary i system
wdrazania funduszy unijnych — Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
Europejskiego  Funduszu Spolecznego, Funduszu Spdjnosci na lata 2007-2013.
Cel strategiczny NSS to zapewnienie warunkow do wzrostu konkurencyjnosci gospodarki.
Jego realizacja odbywa si¢ poprzez Programy Operacyjne (zarzadzane przez Ministerstwo
Rozwoju Regionalnego) oraz 16 Regionalnych Programow Operacyjnych (zarzadzanych
przez zarzady wojewodztw).
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Celem Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko jest wzrost atrakcyjnosci
inwestycyjnej regionéw Polski poprzez rozwdj infrastruktury przy uwzglednianiu zasad
ochrony $rodowiska, zdrowia spoleczenstwa, zachowania tozsamos$ci kulturowej i rozwoju
spdjnosci terytorialnej. W programie tym okreslono 14 osi priorytetowych:

e Gospodarka wodno-$ciekowa

e Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi

e Przedsiewzigcia dostosowujace przedsigbiorstwa do wymogoéw ochrony srodowiska

e Ochrona przyrody i ksztattowanie postaw ekologicznych

e Transeuropejskie sieci transportowe

e Transport przyjazny srodowisku

e Bezpieczenstwo transportu i krajowe sieci transportowe

¢ Infrastruktura drogowa w Polsce wschodniej

¢ Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku

e Bezpieczenstwo energetyczne

e Kultura i dziedzictwo kulturowe

e Bezpieczenstwo zdrowotne i poprawa efektywnosci systemu ochrony zdrowia

e Pomoc techniczna dla wsparcia procesu zarzadzania programem upowszechniania
wiedzy na temat wsparcia ze srodkow UE

e Pomoc techniczna dla wsparcia zdolno$ci instytucjonalnych w instytucjach
uczestniczacych we wdrazaniu priorytetdéw wspédtfinansowania z funduszu spojnosci.

Istotne znaczenie dla dziatan na rzecz ochrony powietrza majg dokumenty strategiczne
zatwierdzone przez Rad¢ Ministrow 1 Sejm Rzeczypospolitej Polskie;j:

I1 Polityka ekologiczna panstwa (przyjeta przez RM 13.06.2000 r., a przez Sejm
23.08.2001 r.). Podstawowym celem nowej polityki ekologicznej panstwa jest
zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego kraju (mieszkancow, infrastruktury
spolecznej i zasoboéw przyrodniczych), przy zalozeniu, Ze strategia zréownowazonego
rozwoju Polski pozwoli na wdrazanie takiego modelu tego rozwoju, ktory zapewni na
tyle skuteczna regulacje i reglamentacje¢ korzystania ze sSrodowiska, aby rodzaj i skala
tego korzystania realizowane przez wszystkich uzytkownikow nie stwarzaly zagrozenia
dla jakoSci i trwalosci przyrodniczych zasobow. Cele polityki ekologicznej:

1) W sferze racjonalnego uzytkowania zasobow naturalnych:
- Racjonalizacja uzytkowania wody
- Zmniejszenie materiatochtonnosci i odpadowosci produkeji
- Zmniejszenie energochtonnosci gospodarki i wzrost wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych
- Ochrona gleb
- Wzbogacanie i racjonalna eksploatacja zasobow lesnych
- Ochrona zasobdéw kopalin
2) W zakresie jakosci srodowiska:
- Gospodarowanie odpadami
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Stosunki wodne i jakos¢ wod

Jako$¢ powietrza. Zmiany klimatu

Stres miejski. Halas i promieniowanie

Bezpieczenstwo chemiczne i1 biologiczne

Nadzwyczajne zagrozenia srodowiska

Roéznorodnos¢ biologiczna i1 krajobrazowa,

Cechami charakterystycznymi nowej polityki w zakresie ochrony powietrza

przed zanieczyszczeniami s3:

zwigkszenie liczby zanieczyszczen objetych przeciwdzialaniem majacym zmniejszy¢
lub ograniczy¢ ich emisje¢ i niekorzystne oddziatywanie na srodowisko (do gtéwnych
naleza substancje bezposrednio zagrazajace zyciu i zdrowiu ludzi, takie jak metale
cigzkie 1 trwale zanieczyszczenia organiczne, substancje degradujace Srodowisko
1 posrednio wptywajace na zdrowie 1 warunki zycia, takie jak dwutlenek siarki, tlenki
azotu, amoniak, lotne zwigzki organiczne i ozon przyziemny, substancje wptywajace
na zmiany klimatyczne, takie jak dwutlenek wegla, metan, podtlenek azotu, HFCs,
SF¢, PFCs, a takze substancje niszczace warstwe ozonowa, kontrolowane przez
Protok6t Montrealski);

konsekwentne przechodzenie na likwidacje zanieczyszczen u zrddla, poprzez zmiany
no$nikow energii (ze szczegdlnym uwzglednieniem Zzrédel energii odnawialnej),
stosowanie czystszych surowcoOw 1 technologii (zgodnie z zasada korzystania
z najlepszych dostgpnych technik i dostgpnych metod) oraz minimalizacj¢ zuzycia
energii 1 SUrowcow;

coraz szersze normowanie emisji w przemysle, energetyce 1 transporcie;

coraz szersze wprowadzanie norm produktowych, ograniczajacych emisje
do powietrza zanieczyszczen w rezultacie pelnego cyklu zycia produktéw i wyrobow -
od wydobycia surowcow, poprzez ich przetwarzanie, wytwarzanie nowych produktow
1 wyrobow oraz ich uzytkowanie, az do przejscia w forme¢ odpadow.

Program wykonawczy do II polityki ekologicznej panstwa na lata 2002-2010

opracowany w 2002 r., ktéry jest dokumentem o charakterze operacyjnym.

Polityka ekologiczna panstwa na lata 2007-2010 z uwzglednieniem perspektywy

na lata 2011-2014°, (Warszawa, grudzien 2006 r.) jest aktualizacja polityki ekologicznej
panstwa na lata 2007-2010. Wymog aktualizacji wynikat z jednej strony z Prawa Ochrony
Srodowiska, ktore naktada obowiazek aktualizowania krajowej polityki ekologicznej
co 4 lata, z drugiej strony z potrzeby odniesienia jej celow i niezbednych dziatan do aktualne;
sytuacji spoleczno-gospodarczej oraz stanu srodowiska.

Nadrzgdnym, strategicznym celem polityki ekologicznej panstwa jest zapewnienie

bezpieczenstwa ekologicznego kraju i1 tworzenie podstaw do zréwnowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego.
Celami realizacyjnymi Polityki s3:

1) Wzmacnianie systemu zarzadzania ochrong srodowiska

’ Dokument rzadowy
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2) Ochrona dziedzictwa przyrodniczego i racjonalne wykorzystanie zasoboéw przyrody

3) Zréwnowazone wykorzystanie materiatow, wody 1 energii

4) Dalsza poprawa jako$ci $srodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego dla ochrony
zdrowia mieszkancéw Polski

5) Ochrona klimatu.
W odniesieniu do poprawy jako$ci powietrza znaczaca jest realizacja nast¢pujacych

zadan, w ramach powyzszych priorytetow:

Ad. 1

- Zapewnienie integracji celow ochrony §rodowiska i priorytetow polityki ekologicznej
ze strategiami rozwoju réznych sektoréw gospodarki

- Wzmocnienie roli planowania przestrzennego jako instrumentu ochrony §rodowiska

- Wprowadzenie pelnej odpowiedzialnosci sprawcy za szkody w $rodowisku jako
elementu realizacji zasady zanieczyszczajacy ptaci
Ad. 2

- Stworzenie skutecznych mechanizméw ochrony zasobow i1 walorow przyrodniczych
oraz krajobrazowych poza obszarami chronionymi

- Kontynuacja prac zmierzajacych do wzrostu lesistosci kraju (docelowo do 30% pow.

kraju)
- Kontynuacja prac przy rekultywacji gruntow zdegradowanych
Ad.3
- Wdrazanie zasady decouplingu — rozdzielenia zalezno$ci presji $Srodowiskowej

od rozwoju gospodarczego

- Zaoszczedzenie 9% energii finalnej w ciggu 9 lat, do roku 2017

- Wprowadzenie wskaznikéw zuzycia surowcow, wody, energii na jednostke produktu
w poszczegbdlnych sektorach gospodarki

- Stworzenie mechanizméw  ulatwiajacych ~ wykorzystanie  prostych  rezerw
energetycznych przez ograniczanie strat i wprowadzanie materiatow i technologii
energooszczgdnych

- Osiagnigcie 7,5% udziatu energii wytwarzanej ze zrddet odnawialnych zaréwno
w bilansie zuzycia energii pierwotnej w 2010 r., jak 1 takiego samego udziatu tych
zrodet w produkcji energii elektryczne;j

- Uzyskanie 5,75% udziatu biokomponentéw w zuzyciu paliw ptynnych w transporcie
w2010r.
Ad. 4

- Optymalizacja potrzeb transportowych i ograniczanie emisji ze §rodkdw transportu
jako element poprawy jakosci powietrza na terenach zurbanizowanych

- Realizacja programéw ograniczenie wielkosci emisji do powietrza ze zrodet
przemystowych 1 komunalnych

- Ograniczanie emisji z duzych zrodet spalania energetycznego
Ad.5

- Spehienie wymagan Protokotu z Kioto

- Wpykorzystanie laséw jako pochlaniaczy gazéw cieplarnianych
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- Dalsza redukcja emisji gazéw cieplarnianych ze wszystkich sektoréw gospodarki,
wspieranie programow w tym zakresie

- Wspieranie programow zwigkszajacych ilo$¢ wigzanego wegla

- Podjecie dziatan instytucjonalnych pozwalajacych na korzystanie z mechanizméw
elastycznosci Protokotu z Kioto

- Rozpoczecie analiz dotyczacych potrzeb 1 mozliwosci wdrazania dziatan
adaptacyjnych w sektorach szczegdlnie wrazliwych na skutki zmiany klimatu

- Stworzenie warunkéw instytucjonalnych pozwalajacych na aktywne wspottworzenie
wspolnotowej polityki klimatycznej, w tym przyjecie zobowiazan na okres po roku
2012.
Istotne dla jako$ci powietrza w Polsce sg nastepujace cele sredniookresowe do 2014r.,

okreslone w Polityce...:

1) Rozwijanie trwale zréwnowazonej, wielofunkcyjnej gospodarki lesne;j

2) Wzrost efektywnosci wykorzystania surowcow, w tym zasobow wodnych
w gospodarce

3) Zwigkszenie efektywno$ci energetycznej gospodarki, zaoszczedzenie 9% energii
finalnej w ciagu 9 lat, do roku 2017

4) Wspieranie budowy nowych odnawialnych Zrédet energii, tak by udziat energii z OZE
W zuzyciu energii pierwotnej oraz w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto
osiggnat w roku 2010 co najmniej 7,5% oraz utrzymanie tego udziatu na poziomie nie
nizszym w latach 2011-2014, przy przewidywanym wzroscie konsumpcji energii
elektrycznej w Polsce

5) Dalsze zwigkszenie udzialu biopaliw w odniesieniu do paliw uzywanych w transporcie

6) Spelienie wymagan prawnych w zakresie jakosci powietrza

7) Spehienie standardow emisyjnych z instalacji, wymaganych przepisami prawa

8) Redukcja emisji z obiektow energetycznego spalania w kierunku putapéw emisyjnych
okreslonych w Traktacie Akcesyjnym

9) Zwigkszenie udzialu odzysku, w tym w szczegodlnosci odzysku energii z odpadow,
zgodnego z wymaganiami ochrony srodowiska

10)Konsekwentne wdrazanie krajowych programéw redukcji emisji, tak aby
w perspektywie dtugoterminowej osiggna¢ redukcje emisji w odniesieniu do emisji
w roku bazowym wynikajaca z porozumien mig¢dzynarodowych

10 listopada 2009 r. Rada Ministrow przyjeta uchwale w sprawie Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030, ktéra zastgpita dotychczasowa Polityke Energetyczna
Polski do roku 2025.

Jest to dokument, ktéry zawiera pakiet dziatan, majacych na celu zapewnienie
bezpieczenstwa  energetycznego, konkurencyjnosci  gospodarki, jej  efektywnosci
energetycznej oraz ochrony srodowiska.

Za najistotniejsze zasady polityki energetycznej uwaza si¢: zasade harmonijnego
gospodarowania energia w warunkach spotecznej gospodarki rynkowej, peilnag integracje
polskiej energetyki z europejska i §wiatowa, wypetnianie zobowigzan traktatowych Polski,
zasadg¢ rynku konkurencyjnego z niezbedng administracyjng regulacjag w obszarach, w ktorych
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mechanizmy rynkowe nie dziataja oraz wspomaganie rozwoju Odnawialnych Zrodet Energii
(OZE).
W nowej Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku wskazano podstawowe kierunki
polskiej polityki energetycznej, opisujac je jako nastepujace priorytety:
- poprawa efektywnosci energetycznej,
- wazrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii,
- dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,
- rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrddet energii, w tym biopaliw,
- rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,
- ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.

Glownym celem polityki energetycznej w obszarze wytwarzania i1 przesytania energii
elektrycznej oraz ciepta jest zapewnienie cigglego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy
uwzglednieniu  maksymalnego  mozliwego  wykorzystania  krajowych  zasobow
oraz przyjaznych §rodowisku technologii.

W zakresie ograniczania oddzialywania energetyki na $rodowisko nowa polityka
energetyczna identyfikuje gtoéwne cele jako:

- ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,

- ograniczenie emisji SO, 1 NOy oraz pytow (w tym PM;y i PMys) do poziomdéw
wynikajacych z obecnych 1 projektowanych regulacji unijnych,

- ograniczanie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wod powierzchniowych

1 podziemnych,

- minimalizacja sktadowania odpadéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich

w gospodarce,

- zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej (przyjeta przez RM 5.09.2000 r., a przez
Sejm 23.08.2001 r.) zaklada wzrost udziatu energii ze zrddet odnawialnych w bilansie
paliwowo - energetycznym kraju do 7,5 % w 2010 r. 1 do 14 % w 2020 r. w strukturze zuzycia
no$nikow pierwotnych.

Krajowy Program Zwi¢kszania Lesistosci Aktualizacja 2003 r., Warszawa, maj
2003 r. jest modyfikacja KPZL, przyj¢tego przez Rad¢ Ministrow RP w dniu 23.06.1995 r.
Jest to dokument strategiczny, bedacy instrumentem polityki lesnej w zakresie ksztattowania
przestrzeni przyrodniczej kraju. Dokument ten zawiera ogdlne wytyczne sporzadzania
regionalnych plandéw przestrzennego zagospodarowania w dziedzinie zwigkszania lesistosci.

4.2. Plany wojewodzkie

»Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Zachodniopomorskiego”
zostal wykonany w 2002 roku przez Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej
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Wojewddztwa  Zachodniopomorskiego 1 pozytywnie  zaopiniowany  Uchwatlg
Nr XXXI11I/334/02 Sejmiku Wojewodztwa Zachodniopomorskiego z dnia 26 czerwca 2006 r.
Do zakresu wojewodzkiego programu realizacji ponadlokalnych celéw publicznych
zaliczono mi¢dzy innymi:
- program dzialan zwigzanych z budowa sieci autostrad 1 drog ekspresowych,;
- program dziatan zwigzanych z modernizacja i rozbudowg drog wojewodzkich, w tym
program budowy obej$¢ drogowych miast wojewodztwa;
- program dzialan zmierzajgcych do modernizacji infrastruktury portowe;j;
- program dziatan zmierzajacych do usprawnienia ruchu granicznego;
- program dziatan zmierzajacych do poprawy gospodarki komunalnej;
- program dziatah zmierzajacych do poprawy warunkéw $rodowiska przyrodniczego
wojewodztwa.

witrategia Rozwoju Wojewodztwa Zachodniopomorskiego do roku 20207
przyjeta przez Sejmik Wojewodztwa Zachodniopomorskiego uchwata Nr XXXVI/302/05
z dnia 19.12.2005 r. jest dlugofalowym programem dziatania. Potrzeba jej opracowania
wynikata z konieczno$ci zaprogramowania skoordynowanych dzialan, ktére w okreslonej
przestrzeni, czasie i sytuacji spoteczno — politycznej, uwzgledniajac $rodki i regionalne
zasoby, jakimi dysponuje spotecznos$¢ regionu, przyniosg oczekiwane efekty. Dnia 22
czerwca 2010 r. podczas posiedzenia XLII sesji Sejmiku Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego zostal przyjety projekt aktualizacji Strategii Rozwoju
Wojewodztwa Zachodniopomorskiego.

W Strategii... sformutowano  nastepujaca  misje  dla  wojewddztwa
zachodniopomorskiego: ,,Stworzenie warunkow do stabilnego i1 zrownowazonego rozwoju
wojewodztwa  zachodniopomorskiego  opartego na  konkurencyjnej  gospodarce
1 przedsigbiorczosci mieszkancéw oraz aktywno$ci spotecznej przy optymalnym
wykorzystaniu istniejacych zasobow.”

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Zachodniopomorskiego zawiera si¢ w szes$ciu celach
strategicznych, z ktérych wyprowadzono 34 cele kierunkowe. Ponizej wymieniono tylko
te cele kierunkowe, ktore sg zbiezne z celami niniejszego Programu.

CEL STRATEGICZNY NR 1 - WZROST INNOWACYJINOSCI I EFEKTYWNOSCI
GOSPODAROWANIA;

CEL STRATEGICZNY NR 2 - WZMOCNIENIE ATRAKCYJINOSCI INWESTYCYJNEJ
REGIONU;

CEL  STRATEGICZNY NR 3 -  ZWIEKSZENIE  PRZESTRZENNEJ
KONKURENCYJNOSCI REGIONU:;
CELE KIERUNKOWE:

3.3. Rozwoj ponadregionalnych, multimodalnych sieci transportowych;

3.5. Rozwoj infrastruktury energetycznej.

CEL STRATEGICZNY NR 4 - ZACHOWANIE I OCHRONA WARTOSCI
PRZYRODNICZYCH, RACJIONALNA GOSPODARKA ZASOBAMI;

CELE KIERUNKOWE:

4.1. Poprawa jako$ci §rodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego;
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4.2. Ochrona dziedzictwa przyrodniczego i racjonalne wykorzystanie zasobow;

4.3. Zwigkszanie udziatu odnawialnych zrodet energii;

4.4. Rozw¢j infrastruktury ochrony $rodowiska i systemu gospodarowania odpadami;

4.5. Podnoszenie $wiadomosci ekologicznej spoleczenstwa;

4.6. Rewitalizacja obszaro6w zurbanizowanych;

CEL STRATEGICZNY NR 5 - BUDOWANIE OTWARTEJ I KONKURENCYJNEJ
SPOLECZNOSCI,

CEL STRATEGICZNY NR 6 - WZROST TOZSAMOSCI I SPOJNOSCI SPOLECZNE]
REGIONU.

»Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Zachodniopomorskiego na lata
2008-2011 z uwzglednieniem perspektywy 2012-2015”, przyjety uchwata Nr XVIII/175/08
Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 31.03.2008 r., jest podstawa dziatan
Samorzadu Wojewodztwa Zachodniopomorskiego w zakresie polityki ekologicznej
1tworzenia innych programéw branzowych oraz stanowi podstawe do formulowania
wytycznych dla powiatowych 1 gminnych programéw ochrony $rodowiska. Dziatania
te sa $cisle powigzane z zadaniami realizowanymi dla osiggnigcia okreslonych celow.

Ocena stanu $rodowiska wykonana dla okresu obowiazywania POS na lata 2002-2006
pozwolila na wyszczegolnienie obszaréw zadan priorytetowych:

- zapobieganie dalszej eutrofizacji wod,

- ograniczenie zanieczyszczenia powietrza pylem zawieszonym,

- zmniejszenie narazenia mieszkancow wojewodztwa na hatas komunikacyjny,
- poprawa gospodarki odpadami komunalnymi.

W ramach celu 1.2. - Poprawa jakosci powietrza i spetnienie wymagan prawnych
w zakresie jako$ci powietrza zalozono nastgpujace zadania i dzialania:

1. Poprawa jakosci powietrza.

a) redukcja zanieczyszczen z transportu samochodowego,

b) redukcja emisji powierzchniowe;j,

c) systematyczne opracowywanie i wdrazanie programéw ochrony powietrza, zgodnie
z wynikami rocznych ocen jakos$ci powietrza w strefach,

d) opracowanie i wdrozenie strategii zmniejszania st¢zenia pytoéw drobnych PM;y 1 PM; 5
oraz ozonu troposferycznego w powietrzu,

e) wspieranie dziatan inwestycyjnych w zakresie ochrony powietrza podejmowanych
przez podmioty gospodarcze,

f) wspieranie dziatan na rzecz ograniczenia niskiej emisji ze zrddet komunalnych
1 komunikacyjnych,

g) zwigkszenie Swiadomosci spoleczenstwa w zakresie potrzeb 1 mozliwosci ochrony
powietrza, w tym oszczedno$ci energii 1 stosowania alternatywnych zrédet energii,

h) wzmocnienie systemu monitoringu i oceny jakosci powietrza.

2. Spehienie wymagan prawnych w zakresie jakosci powietrza.

a) wspieranie budowy nowych alternatywnych zrédet energii,

b) spelnienie standardéw emisyjnych z instalacji, wymaganych przepisami prawa,
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redukcja emisji z obiektow energetycznego spalania paliw — dotrzymanie standardéw
emisyjnych okreslonych w Dyrektywie 1 Traktacie Akcesyjnym,

wycofanie z obrotu i stosowania substancji niszczacych warstwe ozonowa zgodnie
z obowigzujacym prawem,

konsekwentne wdrazanie krajowych programow redukcji emisji, tak aby
w perspektywie dtugoterminowej osiggna¢ redukcje emisji w odniesieniu do emisji
w roku bazowym wynikajacg z porozumien mi¢dzynarodowych.

Wspotpraca z przygranicznymi Landami Niemiec w zakresie transgranicznego
przenoszenia zanieczyszczen w celu mozliwosci wyeliminowania lub ograniczenia
ryzyka przekroczen standardow jako$ci powietrza.

wymiana danych dotyczacych emisji zanieczyszczen,

informowanie o sytuacjach awaryjnych,

uzgadnianie koncepcji lokalizacji zaktadow mogacych pogorszy¢ stan $rodowiska
w wojewodztwie zachodniopomorskim.

Osiggnigcie standardow jakosci powietrza w Szczecinie dla pytu zawieszonego PM .
opracowanie programu ochrony powietrza (POP) dla Szczecina zgodnie z roczng
oceng za 2005 r. 1 2006 r.,

opracowanie planu dziatan krétkookresowych majacych na celu zmniejszenie ryzyka
wystapienia  przekroczen dopuszczalnych pozioméw PM;y, w  powietrzu
oraz ograniczenie skutkdw i czasu trwania zaistniatych przekroczen,

wdrozenie POP dla Szczecina — ograniczenie zanieczyszczen pyltowych PMjg
ze zrodet punktowych,

ograniczenie emisji powierzchniowej 1 liniowe;,

kontrola realizacji POP dla Szczecina poprzez dziatania inspekcyjne i monitoringu
srodowiska.

Ograniczanie emisji pylu PM10 majace na celu utrzymanie standardow jakosci
powietrza dla PM10 w miastach Koszalin i Swinoujécie oraz w powiatach: polickim,
stargardzkim, gryfinskim, mys$liborskim, szczecineckim i kotobrzeskim.

opracowanie i wdrozenie strategii zmniejszania stezenia pytéw drobnych PM;o 1 PM; 5
W powietrzu,

ograniczenie emisji pylu drobnego ze zrodel przemystowych i energetycznych
oraz z sektora komunalno-bytowego i transportu samochodowego.

Osiggnigcie do 2010 r. dopuszczalnych pozioméw NO; na obszarze Szczecina.
ograniczenie emisji liniowej — kompleksowe rozwigzania problemu komunikacji
miejskiej, poprawa infrastruktury drogowej oraz modernizacja taboru komunikacji
zbiorowe;.

Zmniejszenie ryzyka narazenia ludno$ci na ozon troposferyczny.

opracowanie 1 wdrozenie strategii zmniejszania st¢zenia ozonu troposferycznego
W powietrzu,

ograniczenie emisji prekursoréw ozonu (LZO, NOx, WWA).

Wyodrebnianie obszaréw naruszen standardow jakosci powietrza z okresleniem
zakresu naruszen, zgodnie z POS.

coroczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie,
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b) szczegdlowa inwentaryzacja zrodet emisji z uwzglednieniem obszaréw przyleghtych
1 obszaru Niemiec.

9. Opracowanie programu wykorzystania nieckonwencjonalnych zrédet energii.

a) dziatania w celu rozwoju wykorzystania energii wiatrowe;j,

b) dziatania w celu rozwoju wykorzystania energii stoneczne;,

¢) dzialania w celu rozwoju wykorzystania energii z biomasy,

d) dzialania w celu rozwoju wykorzystania energii wodnej, geotermalnej i innych
alternatywnych zrdodet energii (np. gaz koksowniczy),

e) dzialania w celu zwigkszenia efektywnos$ci wytwarzania, przesyhlu, dystrybucji
1 wykorzystywania energii.

10. Ograniczenie emisji lotnych zwigzkow organicznych (LZO).

a) wspieranie dziatan uzytkownikow srodowiska zmierzajacych do redukcji LZO.

11. Ochrona przed emisjg gazoéw cieplarnianych.

a) wspieranie dziatan w zakresie redukcji gazow cieplarnianych.

12. Eliminowanie wykorzystania substancji zubazajacych warstwe ozonowa.

a) kontrola przestrzegania prawa w tym zakresie przez uzytkownikéw srodowiska.
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5. Emisja prekursorow ozonu

Ozon troposferyczny jest zanieczyszczeniem wtornym powstajagcym w wyniku reakcji
fotochemicznych zwigzanych z przemianami tlenkow azotu (NOy) oraz lotnych zwigzkow
organicznych. W zwigzku z tym niezbg¢dne jest przedstawienie informacji na temat emisji
do powietrza substancji przyczyniajacych si¢ do jego powstawania.

Inwentaryzacja emisji tlenkow azotu oraz lotnych zwigzkéw organicznych
dla kazdego typu zrodet prekursoréw ozonu uwzglednia:

e ecmitory przemystowe - energetyczne 1 technologiczne, w tym zastosowanie
rozpuszczalnikow;

e ecmitory bytowo — komunalne;

e emitory komunikacyjne, w tym rézne rodzaje transportu;

e 7rodia naturalne — lasy;

e emisj¢ rolnicza;

e naplyw globalny i kontynentalny.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé programy ochrony powietrza
Dz. U. Nr 38, poz. 221, §6 pkt. 7, bazy emisji dla strefy zachodniopomorskiej zostaly
opracowane na podstawie analizy nastepujacych dokumentow:

- pozwolen na wprowadzanie gazow lub pyléw do powietrza,
- wykazow rodzajow 1 ilosci substancji wprowadzanych do powietrza, sporzadzanych

w ramach systemu optat za korzystanie ze §rodowiska,

- danych znajdujacych si¢ w Krajowym Rejestrze Uwalniania 1 Transferu

Zanieczyszczen,

- raportow o oddziatywaniu przedsigwzie¢ na srodowisko,
- polityk, strategii, planéw i1 programow, o ktorych mowa w art. 40 ust. 1 ustawy z dnia

27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska,

- opisow technik i technologii dotyczacych ograniczania wprowadzania substancji
do powietrza.

Powyzsze dokumenty uzyskano z Urzgdu Marszatkowskiego, Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Urzedéw Miast, Starostw Powiatowych
wojewodztwa zachodniopomorskiego oraz Powiatowych Zarzadéw Droég w wojewddztwie
zachodniopomorskim. Dodatkowo wykorzystano informacje statystyczne z Gtownego Urzedu
Statystycznego. Udostepnione dane zweryfikowano i1 uzupetniono. Tam gdzie nie bylo
mozliwe uzupehienie danych o wilasng inwentaryzacje (szczegélnie w zakresie emisji
NMLZO) positkowano si¢ o bazy emisji EMEP.

Z uwagi na bardzo krétki termin opracowania programu ochrony powietrza w zakresie
zanieczyszczenia ozonem w strefie zachodniopomorskiej, nie byto mozliwosci uzupetnienia
emisji z emitorow przemyslowych na podstawie dodatkowych ankiet. Dlatego podstawe bazy
punktowej stanowity dane otrzymane z WIOS Szczecin.

Emisja powierzchniowa z terenu wojewddztwa zachodniopomorskiego, poza
aglomeracja szczecinska, zostala ~wyznaczona na  podstawie liczby ludnosci
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w miejscowosciach oraz informacji o powierzchni i sposobach ogrzewania mieszkan
w poszczegbdlnych powiatach 1 gminach, uzyskanej z Gléwnego Urzedu Statystycznego
w Warszawie. W miastach, dla ktorych dostepna byla informacja w postaci Projektow zatozen
do planéw zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe czy studiow
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, emisja powierzchniowa zostata
wyznaczona bardziej szczegdtowo.

Na terenie strefy zachodniopomorskiej emisje powierzchniowa wyznaczono w oparciu
0 ponizsze zrodia:

e informacje z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Szczecinie,

e przebieg sieci gazowniczej 1 c.0. w miastach,

e zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,

e studia uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego,

e wizja lokalna przeprowadzona na terenie miast przez pracownikéw B.S.iP.P.

Ekometria Sp. z o.0.,

¢ informacja statystyczna.

Informacje dotyczace emisji komunikacyjnej (liniowej) dla drog krajowych
1 wojewodzkich pozyskano z opracowania wykonanego przez "Transprojekt - Warszawa",
ktory co pie¢ lat publikuje mapy struktury i nat¢zenia ruchu drogowego. Opracowanie
to zawiera §rednie dobowe wartosci natezenia ruchu pojazdow. Dane do opracowania zostaly
pozyskane z Generalnego Pomiaru Ruchu, ktory ostatnio odbyt si¢ w 2005 r. Dla pozostatych
drog wykorzystano informacje o natezeniu i strukturze ruchu uzyskane z Powiatowych
Zarzadow Droég wojewddztwa zachodniopomorskiego. Ponadto na stronie internetowe]
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych 1 Autostrad dostepne sg uproszczone metody obliczania
prognozy ruchu do roku 2020 na zamiejskich drogach wojewodzkich powiatowych
1 gminnych, ktére postuzyty do aktualizacji bazy do 2008 r.

Ze wzgledu na to, iz dane pomiarowe nie pokrywaja wszystkich drég, wykonano
kataster emisji komunikacyjnej w polach siatki 5000 m x 5000 m, a w celu uzupetnienia jego
zatozono, ze punkty pomiaru nat¢zenia i struktury ruchu zostaty zlokalizowane w miejscach
najwickszego ruchu. Nastepnie wyrozniono dwa rodzaje po6l katastru wymagajace
uzupetnienia:

e pola, w ktérych emisja zwigzana z nat¢zeniem 1 strukturg ruchu okreslona jest czesci
odcinkéw ulic, lub na wszystkich ulicach,
e pola, w ktérych brak jest jakiejkolwiek informacji o emisji (nat¢zeniu i strukturze
ruchu).
W kolejnym kroku uzupetniono kataster w polach obu typéw wedtug zalozonego algorytmu.

Najwigkszy udziat w emisji naturalnej ma emisja NMLZO z obszarow lesnych, przede
wszystkim z lasow iglastych. Okre$lajac emisj¢ prekursorow ozonu w wojewddztwie
zachodniopomorskim przygotowano specjalny program wyznaczajacy emisj¢ biogenng
w zalezno$ci od warunkow meteorologicznych, nastonecznienia i temperatury.

Kolejnym Zrédlem emisji zanieczyszczen do powietrza jest rolnictwo. Ta galaz
gospodarki  odpowiedzialna jest przede wszystkim za emisj¢ amoniaku (NH;)
oraz w mniejszym stopniu tlenkow azotu 1 NMLZO. Uwzgledniono nastepujace zrodta emisji
z dziatalnosci rolnicze;j:
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e uprawy i nawozenie,

e Iaki i pastwiska,

e ciagniki i maszyny rolnicze.

Sumy roczne emisji sa podawane na wejScie modelu emisji razem z informacja
topograficzng 1 meteorologiczng. Model emisji wyznacza szeregi czasowe opisujace
cogodzinng emisj¢ z kazdego zrodta na podstawie przyjetych algorytmow uwzgledniajacych
zmienno$¢ czasowg 1 przestrzenng pol meteorologicznych oraz zmienno$¢ czasowa
poszczegbdlnych zrodet emisji.

Model CAMx (opisany w nastgpnym rozdziale), uzywany do wyznaczenia
przestrzennych rozktadow stezen w skali kraju i wojewddztw, przyjmuje informacje emisyjne
w podziale na:

e emisj¢ w katastrze (gridzie) — dla obszaru pola meteorologicznego, w siatce jak dla
pola meteorologicznego tworzony jest kataster emisji ze zrodel emisji liniowe;,
powierzchniowej, biogenicznej oraz z niskich zrédet punktowych, ktéore mozna
sprowadzi¢ do poziomu gruntu.

e wyniesiong emisj¢ punktowg — duze zrodia emisji (LCP) z okreslonymi parametrami
technicznymi 1 warto$ciami emisji.

Ponizej omoéwiono szczegdlowo bilanse emisji prekursordéw ozonu w strefie
zachodniopomorskiej.

5.1. Emisja zewnetrzna  prekursorow  ozonu dla strefy
zachodniopomorskiej

Emisje zewngtrzng NOy dla strefy zachodniopomorskiej stanowita emisja ze zrodet
punktowych, powierzchniowych i liniowych z pasa 30 km wokoét strefy oraz z terenu
aglomeracji szczecinskie;j.

Najwigkszy udzial w emisji zewnetrznej NOyx miata emisja ze zrodet liniowych
(44,4%), znaczny byt ponadto udziat emisji ze Zrodel punktowych (38,8%), natomiast emisja
ze zrodel powierzchniowych wyniosta okoto 2,5 tys. ton, co odpowiadalo 16,8% catkowitej
emisji spoza strefy. Ogodlnie roczny tadunek NOy naplywajacych na teren strefy
zachodniopomorskiej z pasa 30 km wokot strefy oraz z terenu aglomeracji szczecinskiej
szacowany byt na poziomie prawie 15 tys. ton.

Tabela 4 Sumy emisji zewnetrznej NO, dla strefy zachodniopomorskiej w 2008 r.

TYP EMISJI [Ml\;lor:)k]
punktowa pas 30 km 5782,2
powierzchniowa pas 30 km 2 504,0
liniowa pas 30 km 6619,2

SUMA 14 9054
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m punktowa pas 30 km
M powierzchniowa pas 30 km

m liniowa pas 30 km

Rysunek 3 Udzialy % emisji NO, z poszczegélnych typow zrodel zewnetrznych dla strefy
zachodniopomorskiej w 2008 r.
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Rysunek 4 Calkowita emisja zewnetrzna NO, [Mg/rok] dla strefy zachodniopomorskiej w 2008 r.

Roczny tadunek NMLZO z emitoréw zlokalizowanych w pasie 30 km wokoét strefy
zachodniopomorskiej oraz na terenie aglomeracji szczecinskiej oszacowano na poziomie
okoto 135 tys. ton. Najwigkszy udziat w bilansie emisji zewnetrznej (51,1%) maja zrodia
zwigzane z zastosowaniem oraz produkcja rozpuszczalnikéw, farb i innych produktow.
Udzial emisji ze spalania w sektorze produkcji i1 transformacji energii ksztattuje si¢
na poziomie 19,1%. Wplyw emisji ze zrodel pozostalych typdéw nie przekracza udzialu
na poziomie 10%.
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Tabela S Sumy emisji zewnetrznej NMLZO dla strefy zachodniopomorskiej w 2008 r.

01. Procesy spalania w sektorze produkc;ji i transformacji energii 25 840,0
02. Procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym 6 695,6
03. Procesy spalania w przemyslle 6123
04. Procesy produkcyjne 2 820,7
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 3369,8
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 69 089,5
07. Transport drogowy 12 643,9
08. Inne rodzaje transportu 5758,5
09. Zagospodarowanie odpadow 114,5
10. Rolnictwo 8261,0
SUMA 135 205,9

B 01.Procesy spalanie w sektorze
produkcjii transformacji energii

W 02.Procesy spalania w sektorze
komunzlnymimieszkaniowym

B (3. Procesy spalania w przemyslle

B 04.Procesy produkcyjre

 05. Wydcbyciei dystrybucja paliw
kopalnych

m 06. Zastosowenie rozpuszeza nikow i
innych produktéw

m 07. Transport drogowy

m 0&.Inre rodzaje transportu

9. Zagospndarowanie odpadow

M 10.Ronictwo

Rysunek 5 Udzialy % emisji NMLZO z poszczegélnych typow zrodel zewnetrznych dla strefy
zachodniopomorskiej w 2008 r.

BSiPP EKOMETRIA



Program ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej, ktora stanowi obszar wojewodztwa
zachodniopomorskiego z wylaczeniem aglomeracji szczecinskiej, ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego okreslonego dla ozonu

EAglomemcja szczecinska
I:l Strefa zachodniopomorska
NMLZO [Mg/rok]

04-2451

2452 -7958

P 7o5.9- 18571
B s57.2-6137.9

0 125 25 50 s 100 Bl si50-343162
Kilometers

Rysunek 6 Calkowita emisja zewnetrzna NMLZO [Mg/rok] dla strefy zachodniopomorskiej w 2008 r.

— Drogi

5.2. Emisja prekursorow ozonu 7 terenu strefy zachodniopomorskiej

Emisja NOy z terenu strefy zachodniopomorskiej zostata oszacowana na ponad
27,6 tys. ton. Najwickszy udzial w bilansie miata emisja ze zrodet punktowych — 48,7%,
udziat emisji ze zrodet liniowych wynidst 39,7%, natomiast najmniejsze znaczenia miata
emisja z komunikacji.

Tabela 6 Sumy emisji NO, w strefie zachodniopomorskiej w 2008 r.

punktowa 13 458,7
powierzchniowa 3 180,7
liniowa 10 976,1

SUMA 27 615,4
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H punktowa
M powierzchniowa

™ liniowa

Rysunek 7 Udzialy % emisji NO, z poszczegolnych typéw zrodel w strefie zachodniopomorskiej w 2008r.
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Rysunek 8 Sumaryczna emisja NO, [Mg/rok] z terenu strefy zachodniopomorskiej w 2008 r.

Emisje catkowita NMLZO z terenu strefy zachodniopomorskiej oszacowano na ponad
200 tys. ton. Dominujagcym typem emisji byla emisja ze zrddet zwigzanych z produkcija
1 zastosowaniem rozpuszczalnikow 1 innych produktow, oszacowana na ponad 99 tys. ton
(49,5%). Podobnie jak w przypadku emisji zewnetrznej znaczacy byt udziat emisji ze spalania
w sektorze produkeji i transformacji energii (21,6%) oraz wszystkich rodzajow transportu
(tacznie okolo 15%). Udzial emisji ze spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym

oszacowano na 5,3%.
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Tabela 7 Sumy emisji NMILZO w strefie zachodniopomorskiej w 2008 r.

01. Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii 43 246,7
02. Procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym 10 695,1
03. Procesy spalania w przemyslle 1114,7
04. Procesy produkcyjne 4275,7
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 5580,3
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 99 268,7
07. Transport drogowy 19 4525
08. Inne rodzaje transportu 9975,6
09. Zagospodarowanie odpadow 217,1
10. Rolnictwo 6 5472
SUMA 200 373,5

B 01.Procesy spalania w sektorze
produkcjii transformacji energii

B 02.Procesy spalania w sektorze
komunelnym i mieszkaniowym

M 03.Procesy spalaniz w przemyslle

H (04, Procesy produkcyjre

05 Wydobyciei dystrybucja paliw
kopalnych

m 06.Zastosowznie rozpuszeza nikow i
innych produktow

m 07.Transport drogowy

m 08.Inre rodzaje transportu

09.Zagospodarowanie odpadow

W 10.Ro/nictwo

Rysunek 9 Udzialy % emisji NMLZO z poszczegélnych typéw zrodel w strefie zachodniopomorskiej
w 2008 r.
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Rysunek 10 Sumaryczna emisja NMLZO [Mg/rok] z terenu strefy zachodniopomorskiej w 2008 r.

Inwentaryzacja emisji tlenkéw azotu NOy na terenie strefy zachodniopomorskiej
wskazuje, ze najwicksza emisja tego zanieczyszczenia pochodzi od zrédet punktowych
oraz komunikacyjnych. Ze wzgledu na odmienne parametry techniczne zrodet (punktowych
1 lintowych), a zwlaszcza ze wzgledu na wysoko$¢ wyrzutu spalin najistotniejsza role
w tworzeniu ozonu troposferycznego — przyziemnego, traktowanego jako zanieczyszczenie
wtorne bedace jednym z efektow zanieczyszczenia atmosfery, odgrywa przede wszystkim
emisja komunikacyjna.

Najistotniejsze znaczenie w przypadku emisji niemetanowych lotnych zwiazkow
organicznych NMLZO w strefie zachodniopomorskiej ma emisja punktowa, zwigzana
z produkcja 1 zastosowaniem w przemysle farb, rozpuszczalnikéw i1 innych zwigzkow.
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6. Pomiary stezen ozonu i jego prekursorow w strefie
zachodniopomorskiej w latach 2004-2008

6.1. Pomiary steien ozonu

Stan zanieczyszczenia powietrza ozonem w strefie zachodniopomorskiej mierzony jest
na stacji automatycznej zlokalizowanej w Widuchowej w powiecie gryfinskim. Od 1 stycznia
2008 roku funkcjonuja ponadto automatyczne stanowiska pomiarowe w Marwicach, powiat
gryfinski, oraz w Storkowie, powiat szczecinecki. Stanowiska te w rocznej ocenie jakoS$ci
powietrza za 2008 rok traktowane sg jednak jedynie jako stanowiska pomocnicze, ze wzglgdu
na niereprezentatywno$¢ wynikow pomiaréw wynikajaca ze zbyt krotkiej serii pomiarowej,
w zwigzku z tym wyniki z tych stacji nie beda podlegaty dalszej analizie.

W ponizszych tabelach przedstawiono wyniki pomiarow st¢zen ozonu w latach 2004-
2008. W ponizszych analizach odniesiono si¢ do obecnie obowigzujacego poziomu
docelowego. Poziom docelowy ozonu w powietrzu pod katem ochrony zdrowia ludnosci
obliczany jest jako maksymalna $rednia o§miogodzinna sposrod srednich kroczacych 1 wynosi
Ds — 120 pg/m’. Wartoé¢ docelowa moze byé przekraczana tylko 25 razy w ciagu roku
(Srednia z 3 lat pomiarow).

Tabela 8 Pomiary stezen ozonu w strefie zachodniopomorskiej w 2004 roku

. Widuchowa 028
1. zachodnio- Bulwary ZpGryfWiduchowa003 14023 ,55,, 7 110,8
pomorska g 53°07°20
Rybackie

Tabela 9 Pomiary stezen ozonu w strefie zachodniopomorskiej w 2005 roku

. Widuchowa 0927557
. | Zachodnio- | B\ wary ZpGryfWiduchowa003 | 142> 14 17,1
pomorska f 53°07°20
Rybackie

Tabela 10 Pomiary stezen ozonu w strefie zachodniopomorskiej w 2006 roku

. Widuchowa 092958
1. zachodnio- Bulwary ZpGryfWiduchowa003 14023 s > 5,, 23 128,9
pomorska g 53°07°20
Rybackie
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Tabela 11 Pomiary stezen ozonu w strefie zachodniopomorskiej w 2007 roku

. Widuchowa ©23°55”
1. zachodnio- Bulwary ZpGryfWiduchowa003 14023 ,55,, 25 115
pomorska 4 53°07°20
Rybackie

Pomiary ozonu w latach 2004-2007

@ Staga pomiarowa

- Miasta

— Drogi
I:l Strefa zachodniopomorska

m Aglomeracja Szczecinska

Rysunek 11 Lokalizacja stacji pomiaru stezen ozonu w strefie zachodniopomorskiej w latach 2004-2007

Tabela 12 Pomiary stezen ozonu w strefie zachodniopomorskiej w 2008 roku

Widuchowa 14°23°55
1. Bulwary ZpGryfWiduchowa003 s 27 121,5
: 53°07°20
. Rybackie
zachodnio- 14515701
2o pomorska Marwice ZpGryfMarwiceDO 53°09°47” 27 131,1
16°29°51”
3. Storkowo ZpSzcStorkowoDO 53°46°44” 20 122,1
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Pomiary ozonu w 2008 roku

@ Stage pomiarowe

Cl Miasta

Drogi
I:l Strefa zachodniopomorska

m Aglomeracja Szczecinska

Rysunek 12 Lokalizacja stacji pomiarowych stezen ozonu w strefie zachodniopomorskiej w 2008 r.

Analiza powyzszych tabel wskazuje, ze w latach 2004-2007 nie zaobserwowano
przekroczenia poziomu docelowego stg¢zen ozonu. Co prawda w 2006 roku st¢zenia wyniosty
az 128,9 pg/m’, jednak poziom docelowy przekraczany byl jednak tylko 23 razy ($rednia
z trzech ostatnich lat). Wysokie stg¢zenia ozonu byly wynikiem gldéwnie niekorzystnych
warunkow meteorologicznych. W 2005 roku wystgpowaly sprzyjajace warunki dla
powstawania ozonu 1 utrzymywania si¢ jego wysokich stezen — okresy wiosenno-letnie
charakteryzowaty si¢ wysokimi temperaturami, wysokim ustonecznieniem, niskimi sumami
opadow oraz niewielkimi predko$ciami wiatru.

Przekroczenie poziomu docelowego ozonu w strefie zachodniopomorskiej wystapito
dopiero w 2008 roku. Maksymalna $rednia o$miogodzinna spos$rod Srednich kroczacych
wyniosta 121,5 pg/m’, a poziom docelowy byl przekraczany 27 razy w roku.

6.2. Pomiary steien prekursorow ozonu

Zgodnie z Dyrektywa CAFE, pomiary stezen prekursoré6w ozonu powinny obejmowac
przynajmniej tlenki azotu (NO i NO,) oraz odpowiednie lotne zwigzki organiczne (LZO).
Ponizej znajduje si¢ wykaz lotnych zwigzkéw organicznych zalecanych do pomiarow: etan,
etylen, acetylen, propan, propen, n-butan, i-butan, trans-2-buten, cis-2-buten, 1,3-butadien, n-
pentan, i-pentan, 1-penten, 2-penten, n-heksan, i-heksan, n-heptan, n-oktan, i-oktan, benzen,
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toluen, m + p-ksylen, o-ksylen, 1,2,4-trimetylobenzen, 1,2,3-trimetylobenzen, 1,3,5-
trimetylobenzen, formaldehyd, weglowodory niemetanowe.

Analize pomiarow prekursorow ozonu w strefie zachodniopomorskiej oparto
na pomiarach dwutlenku azotu NO, oraz NOy, gdyz pomiary niemetanowych lotnych
zwigzkow organicznych prowadzone s3 w niepelnym zakresie. Uwzgledniono jedynie
stezenia zmierzone na stanowiskach automatycznych, z ktérych wyniki uznaje si¢
zareferencyjne. W analizach uwzgledniono ste¢zenia 1 godzinne 1 $rednioroczne
dla dwutlenku azotu (NO,) oraz $rednioroczne dla tlenkow azotu (NOy).

Stgzenia NO, wyznacza si¢ ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia. Dla stezen
jednogodzinnych warto$¢ dopuszczalna Dy, = 200 pg/m’, przy czym w kolejnych latach
obowiazywaly marginesy tolerancji: 2004 — 60 pg/m’; 2005 — 50 pg/m’; 2006 — 40 pg/m’;
2007 — 30 pg/m’; 2008 — 20 pg/m’, czestosé przekraczania poziomu dopuszcezalnego wynosi
18 razy w roku. Dla stezen $redniorocznych dopuszczalna warto$é wynosi D, =40 pg/m”.
Marginesy tolerancji w analizowanym okresie wynosity: 2004 — 12 pg/m’; 2005 — 10 pg/m’;
2006 —8 pug/m’; 2007 —6 pg/m’; 2008 — 4 pg/m’. Stezenia NOy okresla sie ze wzgledu
na ochrong ro$lin. Dla stezen $redniorocznych dopuszczalna wartoéé wynosi D, = 30 pg/m’.

Pomiary stezen NO; i NOy na stacjach automatycznych w strefie zachodniopomorskiej
byty prowadzone od 2005 roku.

Tabela 13 Pomiary stezen tlenkéw azotu w strefie zachodniopomorskiej w 2005 roku

NO NO,
, . : , . [pg/m’]
Strefa Stanowisko pomiarowe Kod krajowy stacji [ng/m’] S99.8
S $r. ¢ S ér.
1h

Gryfino, ul. Slowackiego ZpGryfGryfinoDO - 51,7 10,4

zachodnio- Widuchowa, Bulwary Rybackie | ZpGryfWiduchowa003 8,8 37,0 8,0
pomorska | g1 k/Chojny ZpGryfStokiDo ; 47,0 | 88
Lipnik k/Stargardu ZpStarLipnikDO - 64,5 11,3
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Pomiary NO2 - 2005r.

® Sstenowiska pomiarowe

- Miasta

Drogi
I:l Strefa zachodniopomorska

m Aglomeracja Szczecinska

Rysunek 13 Lokalizacja stacji pomiaru stezen tlenkéw azotu w strefie zachodniopomorskiej w 2005 r.

Tabela 14 Pomiary stezen tlenkow azotu w strefie zachodniopomorskiej w 2006 roku

Gryfino, ul. Stowackiego ZpGryfGryfinoDO - 72,2 13,6
zachodnio- Widuchowa, Bulwary Rybackie | ZpGryfWiduchowa(03 11,0 46,0 10,0
pomorska | go1i k/Chojny ZpGryfStokiDo - 854 | 11,2

Lipnik k/Stargardu ZpStarLipnikDO - 82,0 11,5
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ZpGryfSipidDR9! 4% Pomiary NO2 - 2006r.

@ Stanowiska pomiarowe

[:I Miasta

— Drogi
|:| Strefa zachodniopomorska

m Aglomeracja Szczecinska

Rysunek 14 Lokalizacja stacji pomiaru stezen tlenkéw azotu w strefie zachodniopomorskiej w 2006 r.

Tabela 15 Pomiary stezen tlenkéw azotu w strefie zachodniopomorskiej w 2007 roku

NO NO,
. . . . '3 [ng/m?]
Strefa Stanowisko pomiarowe Kod krajowy stacji [ng/m’] S99.8
S $r. ¢ S §r.

1h

Widuchowa, Bulwary Rybackie | ZpGryfWiduchowa(03 10,3 37,0 7,9

Gryfino, ul. Slowackiego ZpGryfGryfinoDO - 53,8 8,7
zachodnio- . . .
pomorska Stoki k/Chojny ZpGryfStokiDo - 75,7 9,8
Lipnik k/Stargardu ZpStarLipnikDO - 30,7 6,8
Koszalin ul. Armii Krajowej ZpKoszalin005 - 96,0 22,4
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Pomiary NO2 - 2007r.

@ Stanowiska pomiarowe

[:I Miasta

— Drogi
|:| Strefa zachodniopomorska

m Aglomeracja Szczecinska

Rysunek 15 Lokalizacja stacji pomiaru stezen tlenkéw azotu w strefie zachodniopomorskiej w 2007 r.

Tabela 16 Pomiary stezen tlenkéw azotu w strefie zachodniopomorskiej w 2008 roku

NO NO,
X 3
Strefa Stanowisko pomiarowe Kod krajowy stacji [pg/m3] S 99[;;g/m |
S $r. ¢ S ér.
1h
Widuchowa, Bulwary Rybackie | ZpGryfWiduchowa(03 9,8 32,0 8,0
Gryfino, ul. Slowackiego ZpGryfGryfinoDO - 55,5 13,5
Stoki k/Chojny ZpGryfStokiDo - 72,1 10,7
zachodnio- Marwice ZpGryfMarwiceDO 8,1 42,0 8,9
pomorska
Koszalin ul. Armii Krajowej ZpKoszalin005 - 91,0 22,3
Lipnik k/Stargardu ZpStarLipnikDO - 34,9 7,1
Storkowo ZpSzcStorkowoDO 3,0 27,0 33
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Pomiary NO2 - 2008r.

@ Stanowiska pomiarowe

[:I Miasta

— Drogi
|:| Strefa zachodniopomorska

m Aglomeracja Szczecinska

Rysunek 16 Lokalizacja stacji pomiaru stezen tlenkéw azotu w strefie zachodniopomorskiej w 2008 r.

Analizy powyzszych danych wskazuja na to, iz na zadnym stanowisku referencyjnym
pomiarow NO, i NOy nie wystapily przekroczenia poziomu dopuszczalnego. Lata 2006
oraz 2008 cechowaly wyzsze niz w innych latach st¢zenia NO,. Duze nat¢zenie ruchu
samochodowego w centrum Koszalina, mata przepustowos$¢ dréog oraz gesta zabudowa
utrudniajgca przewietrzanie przyczyniajg si¢ do powstania tutaj najwyzszych stezen NO,.
W okresie zimowym naktada si¢ na to dodatkowo emisja powierzchniowa, ktora w przypadku
wystapienia niekorzystnych warunkéw meteorologicznych jeszcze bardziej podnosi stezenia

dwutlenku azotu.

Zasadniczo najnizsze stezenia wyzej wymienionych zanieczyszczen charakteryzuja

stanowiska w Storkowie, Widuchowej oraz Lipniku.
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7. Warunki meteorologiczne w 2008 r. w strefie
zachodniopomorskiej

Na podstawie danych ze stanowisk pomiarow automatycznych zlokalizowanych
w Widuchowej, Marwicach, Koszalinie oraz Storkowie dokonano analizy parametrow
meteorologicznych w strefie, majacych istotny wplyw na ksztattowanie si¢ poziomu ozonu
oraz jego prekursoréw w powietrzu.

Temperatura powietrza

Na podstawie danych z automatycznych stanowisk pomiarowych mozna stwierdzic,
ze w 2008 roku najwyzsza $rednia roczna warto$¢ temperatury na poziomie 10,5°C wyrdznia
Koszalin, a najnizsza Storkowo, gdzie stwierdzono 8,2°C. W Widuchowej i w Marwicach
srednia roczna temperatura powietrza wyniosta odpowiednio 9,2 1 9,5°C.

Najchtodniejszymi miesigcami w roku byty styczen: Marwice — 0,2°C, Storkowo —

1,3°C oraz grudzien: Widuchowa — 0,8°C i Koszalin — 3,2°C. Najcieplejszym miesigcem
na wszystkich stanowiskach byt lipiec, $rednia warto§¢ temperatury dla tego miesigca
ksztattowata si¢ w przedziale od 16,9°C w Storkowie do 19°C w Koszalinie. Bardzo cieple
byly takze czerwiec oraz sierpien.

Temperatura powietrza

20.0 -
15.0 -
10.0 -
(%)
&L 5.0 - r
. N . . .
S < & X o

B Widuchowa ® Marwice Koszalin W Storkowo

Rysunek 17 Przebieg S$rednich miesiecznych wartoSci temperatury powietrza na stanowiskach
pomiarowych w strefie zachodniopomorskiej w 2008 r.
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Program ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej, ktora stanowi obszar wojewodztwa
zachodniopomorskiego z wylaczeniem aglomeracji szczecinskiej, ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego okreslonego dla ozonu

Warunki wietrzne

Ponizej przedstawiono roczne réze wiatrow dla wszystkich omawianych stanowisk
pomiarowych.

B W NNE
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Rysunek 18 roczne réze wiatréw na stanowiskach pomiarowych w strefie zachodniopomorskiej w 2008 r.

Na stanowisku pomiarowym w Widuchowej najczesciej obserwowano wiatry
o niskich predkos$ciach ponizej 1,5 m/s (53% przypadkéw w roku) oraz z zakresu 1,5-3,1 m/s
(35%). Udzial wiatréw silniejszych, przekraczajacych 8,2 m/s wyniést zaledwie 0,01%
przypadkéw w roku. W Widuchowej najczgéciej odnotowywano wiatry z sektora
potudniowego, znaczny byt ponadto udziat wiatrow wschodnich.

Stanowisko w Marwicach wyrdzniato si¢ do$¢ wysokim udzialem wiatrow
o wyzszych predkosciach. Dominowaly wiatry wiejace z predkoscia od 3,1 do 5,1 m/s
(37% przypadkow), czesto wystepowaly takze wiatry o predkosciach 1,5-3,1 m/s
(25% przypadkow) oraz 5.1-8.2 m/s (20% przypadkéw). Udzial wiatrow powyzej 8,2 m/s
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wyniost az 4,4%. Zdecydowanie przewazaly wiatry z kierunku potudniowo-zachodniego
(18% przypadkow), chociaz wyrazny byt takze wpltyw wiatréw pdtnocno-wschodnich.

W Koszalinie wyraznie zaznaczata si¢ przewaga wiatréw o niskich predkos$ciach i cisz
atmosferycznych. Sytuacje z wiatrem nieprzekraczajacym 3,1 m/s stanowily az 92%
przypadkéw. Zdecydowanie przewazal potudniowy kierunek wiatru (26% przypadkoéw
w roku).

Storkowo, podobnie jak Koszalin, cechuje przewaga wiatrow stabych lub cisz
atmosferycznych. Sytuacje z wiatrem ponizej 3,1 m/s stanowity niemal 98% przypadkow.
Réza wiatru wskazuje na dominacje dwoch kierunkéw wiatru — WSW i SW — tacznie prawie
32% przypadkoéw oraz ENE — 13,5% przypadkow.

Ci$nienie atmosferyczne

W 2008 roku $rednia roczna warto$¢ cisnienia atmosferycznego na analizowanych
stacjach wynosita: w Widuchowej 993,3 hPa, w Marwicach 1008,8 hPa, w Koszalinie
1009,9 hPa, a w Storkowie 1001,3 hPa. Najwyzsze $rednie miesigczne wartosci ci§nienia
wystapity w lutym, natomiast najnizsze w marcu.

Cisnienie atmosferyczne
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Rysunek 19 Przebieg S$rednich miesiecznych wartosci ciSnienia atmosferycznego na stanowiskach
pomiarowych w strefie zachodniopomorskiej w 2008 r.

Wileotnos¢ wzgledna powietrza

W 2008 roku wilgotno$¢ wzgledna powietrza mierzona byla tylko na stanowiskach
w Widuchowej oraz w Koszalinie. Srednia roczna warto$é wilgotnosci wzglednej powietrza
w Widuchowej wyniosta 73%, a w Koszalinie 82%. Wyzsze warto$ci omawianego parametru,
ksztattujace si¢ w przedziale od 80 do 90%, wyrdznialy miesigce potrocza zimowego,
w okresie letnim nastgpowat spadek wilgotnosci wzglednej powietrza okoto 55-70%.
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Wilgotnos¢ wzgledna
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Rysunek 20 Przebieg $rednich miesigcznych wartosci wilgotnosci wzglednej na stacji pomiarowych

w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2008 r.
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8. Stezenia ozonu wyznaczone modelowo

8.1. Charakterystyka modelu CAMx

W pracy do obliczen przestrzennych rozktadow stezen wykorzystano model CAMx.
CAMx (the Comprehensive Air quality Model with extensions) jest nowoczesnym
eulerowskim, fotochemicznym modelem dyspersji przeznaczonym do kompleksowej (,,one-
atmosphere™) oceny jakos$ci powietrza w zakresie zanieczyszczen gazowych i pytu (ozon,
PM,y, PM, s, zanieczyszczenia gazowe, gazy trujace, rte¢) opracowanym przez ENVIRON
International Corporation (USA).

CAMx symuluje emisj¢, dyspersje, reakcje chemiczne i usuwanie zanieczyszczen
w troposferze, rozwigzujac rownanie ciggtosci dla kazdego ze zwiazkéw chemicznych
zwigzkoéw (/) w systemie zagniezdzonych tréjwymiarowych siatek.

Model CAMx nalezy do tzw. trzeciej generacji modeli jakos$ci powietrza, nazywanych
tez systemami modelowania. Uznawany jest obecnie (wraz z modelem CMAQ)
za najlepszy operacyjnie dzialajacy model jakosci powietrza. Jest to model
trojwymiarowy, wieloskalowy, stosowany do okreslenia jakos$ci powietrza zar6wno
dla obszarow podmiejskich jak 1 kontynentalnych. Model prowadzi obliczenia
w odwzorowaniu geograficznym, UTM lub Lambert Conic Conformal. Twoércy modelu
CAMx zapewnili przyjmowanie danych meteorologicznych z wielu modeli
meteorologicznych, takich jak MMS5, WRF, RAMS. Ponadto istnieje mozliwos¢
doprowadzenia danych z regionalnych modeli klimatycznych, np. z modelu RegCM.
Informacja emisyjna podawana jest w formie katastru (gridu), gdzie dla kazdego pola siatki
okreslana jest sumaryczna wielkos¢ emisji. Dodatkowo model uwzglednia wysokie zrdodta
punktowe, dla ktorych oprocz emisji podane muszg by¢ parametry techniczne zrédia
(wysokos$¢ 1 $rednica komina oraz predkos$¢ i1 temperatura gazdéw na wylocie). Zaréwno
informacja meteorologiczna jak i emisyjna musi by¢ przygotowana w postaci szeregow
czasowych, najlepiej z krokiem czasowym 1 h.

Model uwzglednia depozycj¢ sucha 1 mokra oraz przemiany chemiczne.
Zaimplementowane sga schematy chemiczne CB4 (117 reakcji i 67 substancji) oraz SAPRC99
(211 reakcji 1 74 substancje) oraz specjalny mechanizm chemii rtgci (rte¢ gazowa Hg0 1 Hg2
oraz czasteczkowa HgP).

Szczegoblnie rozbudowana jest analiza zanieczyszczen pytowych i ozonowych. CAMx
wyposazony jest w rozbudowany modut kompleksowej (,,one-atmosphere”) analizy pytow
iozonu OSAT/PSAT — Ozone and Particulate Source Apportionment Technology.
Uwzgledniane sg zarowno aerozole nieorganiczne (schemat ISORROPIA) jak i1 organiczne
(SOA) bedace wynikiem przemian prekursoréw ozonu: NOy, SO,, NMLZO, NHj.

8.1.1. Dane meteorologiczne

Istotng rolg¢ w jako$ci obliczen odgrywaja dane meteorologiczne. CAMx, dzigki
dziataniu na trojwymiarowych, zagniezdzonych siatkach geograficznych, jest niejako
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z definicji przystosowany do wuzycia ogdlnodostepnych, ogolnoswiatowych danych
przetworzonych przez mezoskalowy model meteorologiczny WREF. Firma Environ
przygotowata preprocesor WRFCAMX, ktory dokonuje konwersji danych z formatu modelu
WREF na format gotowy do zastosowania w modelu CAMX.
Do modelu wchodzg nastgpujace dane meteorologiczne:

1) horyzontalne sktadowe U 1 V wiatru na wszystkich poziomach,

- temperatura,

- ci$nienie,

- para wodna,

- pionowa dyfuzyjnos$¢,

- chmury/opad,

2) dane fotochemiczne, przygotowane w pliku AHO (Albedo, Haze, Ozone):

- kataster kodow zamglenia,

- kataster kodow ozonu,

- wspdlczynniki fotolizy.
Dodatkowo nalezy dostarczy¢ nastepujace informacje geograficzne o terenie:

- uzytkowanie terenu,

- wspotczynnik odbicia promieniowania UV,

- pokrywa $niezna,

- szorstko$é,

- informacja o suszy,

- rzezba terenu.

8.1.2. Warunki poczatkowe i brzegowe

Do modelu nalezy dostarczy¢ réwniez informacje o jakosci powietrza w postaci
warunkow poczatkowych 1 brzegowych.
Warunki poczatkowe — jest to plik zawierajacy informacje o st¢zeniach w momencie startu
modelu dla calej siatki na wszystkich poziomach. Dane te s3 na ogdét dostgpne
z wczesniejszego przebiegu modelu.
Warunki brzegowe — jest to plik zawierajacy informacje o st¢zeniach na brzegach siatki
na wszystkich jej poziomach dla catego przebiegu modelu, czyli cogodzinne wartosci stezen
we wszystkich polach siatki. Dane te sg na ogoét dostgpne z obliczen modelem o mniejszej
skali, na przyktad z modelu EMEP.
Gorna koncentracja — plik zawierajacy wielkosci stezen, jakie model przyjmuje
W najwyzszym poziomie przebiegu. Jest to informacja stala w czasie i przestrzeni. Najczesciej
stosowanym rozwigzaniem jest zalozenie warunkow czystego powietrza.

8.1.3. Dane emisyjne

Informacja o emisji dostarczana jest do modelu CAMx w postaci zewnetrznych
plikow z cogodzinng emisja. Model CAMx, jak wszystkie modele siatkowe, korzysta
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z katastru emisji, czyli emisji przyporzadkowanej do pdl siatki. Dodatkowo zapewniono
mozliwo$¢ wprowadzenia odrgbnego pliku z emisjg z wysokich zrodet.

Kataster emisji (emisja gridowa)

Kataster emisji tworzony jest przez program przygotowany przez Wykonawce.
Wyznacza on dla kazdej godziny sume¢ emisji zanieczyszczen gazowych i1 pylowych
w oparciu o dane ze wszystkich zrodet emisji zlokalizowanych w danym polu. Bardzo wazy
jest fakt uwzglednienia w wyznaczaniu emisji dla oczka zmienno$ci czasowej
charakterystycznej dla poszczegdlnych typow emisji (emisja niska, komunikacyjna, Zrédia
przemystowe 1 energetyczne, emisja z rolnictwa — wg kategorii SNAP).

Emisja punktowa z wysokich zrédet

Wysokie zrodia, ktorych oddzialtywanie przekracza rozmiar pola podstawowego siatki,
sg wprowadzone do modelu w oddzielnym pliku, ze wskazaniem wszystkich parametréw
technicznych i warto$ci emisji.

Emisja naturalna (biogenna)

Na obszarze strefy wyznaczono emisj¢ biogenng (przede wszystkim NMLZO)
z obszarow lesnych w zalezno$ci od warunkéw meteorologicznych, od nastonecznienia
1 temperatury.

8.1.4. Przemiany chemiczne

W modelu CAMx zaimplementowano 4 mechanizmy przemian chemicznych
oraz schemat zdefiniowany przez uzytkownika (ponizsza tabela).

Tabela 17 Schematy przemian chemicznych zaimplementowane w modelu CAMx

Nr mechanizmu OPIS

3 Przemiany fazy gazowej CB4 zaimplementowane dla Ozone Transport Assessment Group
przez Whitten et. Al. (1996). 96 reakcji i 37 substancji

1 Mechanizm 3 plus przemiany chloru (Tanaka et al. 2000). 110 reakcji i 48 substancji
Mechanizm 3 plus dodatkowo nieorganiczne gazowe reakcje istotne dla modelowania

4 regionalnego. Ten mechanizm opcjonalnie wlacza aerozole i rte¢: wtorne aerozole
organiczne (SOA) i nieorganiczne. 117 reakcji i do 67 substancji

5 Mechanizm SPARC 99 (Carter, 2000). 217 reakcji 77 substancji.

10 Mechanizm definiowany przez uzytkownika.

Charakter modelu CAMx oraz przemiany chemiczne w nim zaimplementowane
uwzgledniajg interakcje zachodzace pomiedzy poszczegdlnymi typami zrodet. W zwigzku
ztym nie jest mozliwe proste wskazanie ich udzialow w stgzeniach wyznaczonych
w receptorach.
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8.2. Woyniki obliczen

8.2.1. Naplyw zanieczyszczen na obszar strefy zachodniopomorskiej

W zwiazku z wlasciwo$ciami chemicznymi ozonu, ktorego powstawanie oraz rozktad
w warstwie przyziemnej jest procesem nieliniowym, silnie zaleznym od panujacych w danym
momencie warunkéw meteorologicznych, trudno jest okre$li¢ udziat naptywu ozonu na dany
obszar spoza badanej strefy. W zwigzku z tym, nawet, jezeli wielko$¢ emisji prekursorow
ozonu pozostanie na niezmienionym poziomie, to w kolejnych latach obserwowane st¢zenia
0zonu mogg si¢ znaczaco roéznic.

Zgodnie z danymi zawartymi w opracowaniu Glownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Warszawie pt. ,,Ocena i prognoza zagrozen dla zdrowia ludzi i ekosystemow
zwigzanych z zawarto$ciag ozonu w troposferze w skali kraju i mozliwo$ci wypelnienia
zobowigzan unijnych dotyczacych poziomu zanieczyszczenia powietrza ozonem
w perspektywie do 2020 roku”, naptyw zanieczyszczen na obszar Polski, w tym na obszar
strefy zachodniopomorskiej, z emitorow znajdujacych si¢ poza terytorium kraju, ma duzy
wplyw na poziomy stezen ozonu przyziemnego. Zgodnie z powyzszym opracowaniem, dla
poziomu docelowego ozonu o okresie usredniania wynikow pomiaréow Srednia
oémiogodzinna sposroéd $rednich kroczacych — 120 pg/m’® (dopuszczalna czestosé
przekraczania poziomu docelowego w roku kalendarzowym — 25 dni), wplyw emisji
z emitorow znajdujacych si¢ poza terytorium Polski szacuje si¢ na okolo 40-60%. Jeszcze
wigkszy udzial Zrodet transgranicznych jest obserwowany dla $rednich miesigcznych stezen
ozonu w okresie letnim, gdzie udziat ten jest szacowany na okoto 80%. Zatem pozostaje
niewielki margines stezen, na ktéry wpltyw ma emisja z kraju, w tym z terenu strefy
zachodniopomorskiej.

8.2.2. Stezenia prekursorow ozonu - NO; i NMLZO na terenie strefy
zachodniopomorskiej

8.2.2.1. Stezenia roczne NO, pochodzgce od emisji catkowitej
z terenu strefy zachodniopomorskiej

Przestrzenny rozktad stezen NO, pochodzacych od catoéci emisji na terenie strefy jest
nierOwnomierny — najwyzsze stezenia wystepuja w potudniowej i zachodniej czgsci strefy,
przy czym maksymalne wartosci cechujg tereny wokot aglomeracji szczecinskiej, gdzie
osiagaja 10,8 pg/m’ (27% poziomu dopuszczalnego), najnizsze natomiast charakteryzuja
potnocno-wschodnie rejony strefy.
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Rysunek 21 Rozklad stezen NO, o okresie usredniania wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy pochodzacy

od caloS$ci emisji z terenu strefy zachodniopomorskiej w 2008 r.

8.2.2.2. Stezenia roczne NMLZO pochodzqgce od emisji catkowitej

z terenu strefy zachodniopomorskiej

Rozktad stezen NMLZO pochodzacych od calosci emisji w  strefie

zachodniopomorskiej zostal wyznaczony w podziale na grupy zwigzkéw, w jakich jest
dostarczana emisja NMLZO do modelu CAMXx:

y
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

PAR — parafiny — nazwa zwyczajowa alkanow niecyklicznych;

OLE - olefiny — organiczne zwigzki chemiczne z grupy weglowodorow
nienasyconych, w ktérych wystepuje jedno lub wiecej podwojnych wigzan
chemicznych mi¢dzy atomami wegla;

TOL — toluen i pochodne;

XYL —ksylen 1 pochodne;

FORM - formaldehyd;

ALD?2 — inne aldehydy (oprocz formaldehydu);

ISOP — izopren;

ETH — eten.
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W zwiazku z brakiem mozliwosci technicznej 1 merytorycznej usrednienia wartosci stezen
NMLZO zaprezentowania i wynikéw w pg/m’ stezenia zostaly pokazane w ppb.
Wyznaczone w wyniku modelowania st¢zenia NMLZO wskazuja, iz najwyzsze

warto$ci wystepuja wokot aglomeracji szczecinskiej, gdzie dochodza do 21,1 ppb. Rozktad
przestrzenny wskazuje na ogolny wzrost stezen w kierunku poludniowym, za wyjatkiem
obszarow wigkszych miast, takich jak Koszalin, Bialogard czy Szczecinek, gdzie lokalnie
wystepuja podwyzszone wartosci NMLZO.

E Aglomeracja szczecinska
I:l Strefa zachodniopomorska
— Drogi
NMLZO rok [ppk]

46-69

T0-86

-0

0 10 20 40 60 80 B o212
- e w— i ometers | RSN

Rysunek 22 Stezenie NMLZO o okresie usredniania wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy pochodzacych
od emisji calkowitej na terenie strefy zachodniopomorskiej w 2008 r.

8.2.3. Stezenia calkowite ozonu O3 na terenie strefy zachodniopomorskiej

Analiza powyzszych wynikow obliczen stezen prekursoréw ozonu wskazuje,
1z najwigkszy wptyw na powstawanie ozonu przyziemnego w strefie zachodniopomorskiej ma
emisja NO, oraz NMLZO ze zrodet punktowych.

Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska w Szczecinie zakwalifikowat do klasy C
strefe zachodniopomorska wytacznie ze wzglgdu na ochrong zdrowia. Warto$¢ docelowa dla
maksimum dobowego ze stezen 8-godzinnych kroczacych wynosi 120 pg/m’ i nie moze byé
przekroczona przez wigcej niz 25 dni w ciggu roku kalendarzowego. Z tego wzgledu ponizej
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przedstawiono warto$§¢ maksymalng ze st¢zen 8-godzinnych kroczacych dla 26 doby, w ktorej
wystapito przekroczenie wartosci docelowe;.

X E Aglomeracja szczecinska
I:l Strefa zachodniopomorska

o

. choszczenski

Drogi
03 8h (26 max) [Mg/m3]
L e [T
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Rysunek 23 Warto$¢ maksymalna ze stezen 8-godzinnych kroczacych dla 26 doby, w ktorej wystapilo
przekroczenie wartosci docelowej ozonu w strefie zachodniopomorskiej w 2008 r.

Zgodnie z prawem polskim 1 Unii Europejskiej podstawg oceny jakos$ci powietrza jest
pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pylowych. W wojewddztwie zachodniopomorskim,
roczna ocena jako$ci powietrza za 2008 rok wykazata przekroczenia poziomu docelowego
ozonu o okresie u$redniania wynikow pomiard6w 8 godzin (26 max) w strefie
zachodniopomorskiej.

Zakres stezen ozonu na terenie strefy zachodniopomorskiej, wyznaczony na podstawie
obliczen modelowych, ksztaltuje si¢ w granicach od 96,1 do 136,2 pg/m’. W potocnej czesei
strefy, wzdluz wybrzeza, wystepuja przekroczenia poziomu docelowego ozonu. Stgzenia
przekraczajg poziom docelowy maksymalnie o 13,5%.
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9. Ocena jakosci modelowania

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawa oceny jako$ci powietrza jest

pomiar st¢zen zanieczyszczen gazowych i pytowych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomoOw substancji w powietrzu okresla wymagania, jakie spelni¢ maja wyniki
modelowania. W przypadku ozonu dopuszczalna niepewno$¢ modelowania definiowana jako
maksymalne odchylenie mierzonych i1 obliczanych pozioméw substancji dla wartosci

sredniorocznych wynosi 50%.
Ponizsze dane wskazuja, ze osiggni¢to bardzo dobrg zgodno$¢ wynikéw modelowania

Z pomiarami.

Tabela 18 Poréwnanie wynikow modelowania z wynikami pomiaréw ozonu w strefie
zachodniopomorskiej w 2008 r.
Ilo$¢ dni z S 93,2 S 93,2 Blad
Stanowisko pomiarowe | Kod krajowy stacji przekroczeniami [p,g/m3] [pg/m3] [0/%]
pomiar pomiar | model ¢
Widuchowa .
Bulwary Rybackie ZpGryfWiduchowa003 27 121,5 103,3 -15
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10. Analiza mozliwosci wykonania dzialan naprawczych

Ozon jest zanieczyszczeniem o charakterze transgranicznym (przenoszonym na duze
odlegtosci). Formowany jest w wyniku reakcji chemicznych lotnych zwigzkéw organicznych
oraz tlenkow azotu w obecno$ci promieniowania stonecznego. W tworzeniu ozonu
najwicksze znaczenie maja specyficzne warunki meteorologiczne, a wigkszo$¢ przekroczen
notuje si¢ podczas stabilnej wyzowej pogody, kiedy wystepuje duze promieniowanie
stoneczne, wysoka temperatura, a predkosci wiatru sg bardzo niskie. Dlatego problem
redukcji stezen ozonu jest niezwykle ztozony. Nie jest bowiem mozliwe uzyskanie efektu
obnizenia st¢zen poprzez bezposrednie obnizenie emisji w taki sposob, jak jest to
w przypadku zanieczyszczen pylowych lub innych gazowych. Liczne opracowania wskazuja,
iz niejednokrotnie obnizenie emisji prekursorow ozonu powoduje wzrost jego stezen przy
zrodle, dajac efekt obnizenia stezen w pewnej odlegtosci od niego. Powodowane jest to
zmianami proporcji stezen prekursoréw przy zrodle oraz w dalszej odleglosci®.

W ubieglym stuleciu $rednie stg¢zenia ozonu troposferycznego ulegly podwojeniu.
Gtownych przyczyn upatruje si¢ w dynamicznym rozwoju przemystu, transportu i urbanizacji
miast. W rezultacie istniejace tlo ozonu jest na tyle wysokie, ze w celu dotrzymania poziomu
docelowego dla tego zanieczyszczenia konieczne jest drastyczne obnizenie emisji
prekursorow — zaréwno tlenkow azotu jak i NMLZO. Dziatania te wigza si¢ z ogromnymi
kosztami, a moga okaza¢ si¢ niewystarczajace. Bardzo istotny jest tez fakt, iz znaczna czgs§¢
emisji NMLZO jest pochodzenia naturalnego — emisja z obszaréw lesnych, tgk czy upraw
1 jest niezalezna od cztowieka. W skali kraju emisja NMLZO ze zrddet naturalnych to okoto
40% catosci.

Trzeba ponadto podkresli¢, ze lokalne, a nawet regionalne dziatania podejmowane
na obszarze miasta, aglomeracji lub wojewddztwa prawdopodobnie nie spowoduja trwatego,
dlugoterminowego obnizenia st¢zen ozonu, zwlaszcza w stosunku do wskaznikéw
charakteryzujacych nizsze stezenia (juz 120 - 130 ug/m’ — mniej wiccej tego rzedu najwyzsze
stezenia wystapily na terenie strefy zachodniopomorskiej w 2008 r.). Ze wzgledu na bardzo
wysoki udzial tta ozonu w calkowitych st¢zeniach oraz na jego transgraniczny charakter
wypracowane 1 wdrozone powinny by¢ dziatania naprawcze w skali catej Europy, a nawet
w skali globalnej. Niezbedne sg dalsze zmiany w systemie prawnym i podjecie wspolnych
dziatan na terenie przynajmniej catej UE.

Ponizej przedstawiono schemat systemu zarzadzania ozonem oparty zarowno
o rozwigzania dhugo- jak i krotko okresowe. Przy czym nalezy zaznaczy¢, iz cze$¢ dotyczaca
dziatan dlugoterminowych powinna odnosi¢ si¢ do dzialan na poziomie krajowym. Wynika to
z charakteru zanieczyszczenia, jakim jest ozon (transgraniczno$c).

* Struzewska J., Studium modelowe scenariuszy ograniczania emisji zanieczyszczen atmosferycznych
w lokalnych strategiach ograniczania smogu ozonowego,
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System dziatan dlugoterminowych zwigzany jest z okreSleniem 1 wdrozeniem
dlugookresowych strategii ograniczania emisji, co umozliwiajg przetransponowane do prawa
polskiego nastgpujace Dyrektywy Unijne:

e Dyrektywa Rady 2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jakos$ci powietrza
1 czystszego powietrza dla Europy (CAFE);

e Dyrektywa Rady 2008/1/WE z 15 stycznia 2008 r. dotyczaca zintegrowanego
zapobiegania zanieczyszczeniom 1 ich kontroli (IPPC);

e Dyrektywa Rady 2001/80/EC z 23 pazdziernika 2001 r. o ograniczeniu emisji
okreslonych zanieczyszczen do atmosfery z duzych kottow energetycznych (LPC);

e Dyrektywa Rady i Parlamentu Europejskiego 2001/81/EC z 23 pazdziernika 2001r.
o limitach dla emisji okreslonych zanieczyszczen atmosfery w poszczegdlnych
panstwach Wspdlnoty (tzw. dyrektywa putapowa);

e Dyrektywa Rady 1999/13/WE z dnia 11 marca 1999 r. w sprawie ograniczenia emisji
lotnych ~ zwigzkéw  organicznych  spowodowanej  uzyciem  organicznych
rozpuszczalnikow podczas niektorych czynnosci i w niektorych urzadzeniach;

e Dyrektywa 2004/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ograniczen
emisji LZO w wyniku stosowania rozpuszczalnikow organicznych w niektérych
farbach i lakierach oraz produktach do odnawiania pojazdéw, a takze zmieniajaca
dyrektywe 1999/13/WE;

e szereg dyrektyw wdrazajacych stopniowo normy jakosci spalin EURO.

W pierwszej kolejno$ci powinien zosta¢ opracowany program stopniowe]j redukcji
krajowych emisji zanieczyszczen. Potrzeba opracowania takiego planu wynika z Artykutu 6
Dyrektywy 2001/81/EC. Roéwnoczesnie Dyrektywa 2001/81/EC narzuca pewne ramy
czasowe, w ktorych nalezy osiggnaé wartosci putapow emisji — w tym NMLZO 1 NOx.

Plany stopniowej redukcji emisji bardzo $ciS§le powigzane sa z Dyrektywami
2008/1/WE, 2001/80/EC oraz 2004/42/WE, ktore narzucaja obowigzki ograniczen emisji
na zrédla przemystowe i rolnicze.

Zgodnie z obecnie obowigzujaca Dyrektywa 2008/1/WE z 15 stycznia 2008 r.
W sprawie zintegrowanego zapobiegania i ograniczania zanieczyszczen — dyrektywa IPPC,
konieczne jest okreslenie BAT (najlepsza dostgpna technika/technologia, z ang. Best
Available Technique) dla poszczegdlnych gatezi przemystu.

Z kolei sktadowanie i1 dystrybucja paliw oraz emisja NMLZO z przemystu musza
spelnia¢ wymogi okreslone w Dyrektywie 2004/42/WE.

Natomiast emisja lotnych zwigzkéw organicznych spowodowana uzyciem
organicznych rozpuszczalnikow podczas niektorych czynnosci i w niektérych urzadzeniach
jest regulowana Dyrektywa Rady 1999/13/WE z dnia 11 marca 1999 r., a jej celem jest
zapobieganie lub zredukowanie bezposrednich i posrednich efektoéw emisji lotnych zwigzkéw
organicznych do $rodowiska, gléwnie do atmosfery, oraz potencjalnych zagrozen
dla ludzkiego zdrowia.

Ponadto emisje z duzych zrddet (Large Combusion Plant) majg narzucone

nieprzekraczalne, a jednocze$nie bardzo niskie standardy emisji NOy zapisane w Dyrektywie
2001/80/EC.
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Koszty zwigzane z wdrazaniem powyzszych Dyrektyw sa znaczace i jednostkowo
obcigzaja pojedyncze podmioty oraz panstwo. Nie jest mozliwe obcigzenie nimi budzetu
wojewodztwa. Na przyktad koszt wdrozenia Dyrektywy LCP w 2005 r. w Polsce szacowano
na 12,7 mld €’.

Dziatania zwigzane z redukcja NMLZO i NOy w sferze przemystowej moga i$¢
w dwoch kierunkach:

- zastosowania instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen (np. instalacje
odazotowania spalin dla NOx czy adsorbery z wegla aktywnego lub dopalanie
dla NMLZO),

- modernizacji proceséw przemystowych’.

Zastosowanie odpowiednich dziatan zalezy od rodzaju przemystu. W celu kontroli
redukcji emisji konieczne jest monitorowanie i ewentualne promowanie (gratyfikacja) dziatan
zwigzanych z szybszym wdrazaniem BAT, co moze by¢ wykonywane na szczeblu
wojewddzkim.

Bardzo istotnym dzialaniem w celu obnizenia stezen tlenkow azotu z komunikacji
jest wprowadzenie w krajach Unii Europejskiej, kolejnymi Dyrektywami, norm czystosci
spalin EURO. Obecnie 20 nowych samochodow emituje takg ilos¢ spalin, jakg emituje jeden
pojazd z lat 70. Norma EURO dotyczy pojazdow rejestrowanych w poszczegolnych latach
wejscia jej w zycie. Jak wida¢ w ponizszej tabeli nowy pojazd napedzany silnikiem diesla
zarejestrowany w 2014 bedzie emitowal ponad 6 razy mniej tlenkdw azotu niz pojazd z 2000
r. Nieco mniejsza zmiana jest w przypadku samochodéw z silnikiem benzynowym, gdzie
ta roznica jest nieco ponad dwukrotna.

Tabela 19 Standardy emisyjne tlenkéw azotu wynikajace z wdrazania kolejnych norm EURO
Emisja tlenkéw azotu

Norma (INOy)
(rok wejscia [mg/km]

w Zycie) Silnik Silnik

Diesla benzynowy

Euro 2 (1996) - -
Euro 3 (2000) 500 150
Euro 4 (2005) 250 80
Euro 5 (2009) 180 70
Euro 6 (2014) 80 70

Szacuje si¢, 1z koszt wprowadzenia norm EURO w Polsce moze wynosi¢ od 5 do 80
mld € (400 — 6000 € na pojazd) w zalezno$ci od rzeczywistej struktury floty’. Jednak réwniez
w tym przypadku koszty bgda obcigzaé poszczegdlne koncerny samochodowe oraz osoby

> Krystek S., Dziatania w zakresie budowy, wymiany i modernizacji urzadzen elektrowni dla pokrycia
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i ciepto oraz realizacja wytycznych UE w zakresie ochrony $rodowiska,
Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska

% Evaluating Ozone Control Programs in the Eastern United States, 2005, Environmental Protection, Agency

7 Szacunki wykonano w oparciu o raporty Komisji Europejskiej dotyczace standardéow EURO 4-6:

- European Automobile Manufacturers Association (ACEA), “Air Quality: Cost-effectiveness must guide
progress”

- ACEA — European Union ECONOMIC REPORT

- European Federation for Transport and Environment (T&E), “EURO 5 and 6 emissions standards for cars and
vans — position paper”
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prywatne zakupujace samochody. Na szczeblu krajowym mozliwe jest wprowadzenie doptat
na zlomowanie starych samochoddéw, co mogloby przyspieszy¢ unowocze$nienie taboru
samochodowego w Polsce oraz sprzyjatoby redukcji emisji. Rzad Niemiecki przeznaczyt
poczatkowo 1,5 miliardow € (2,5 tys. € doptaty do zakupu nowego samochodu, przy
ztomowaniu starego) na wymiang aut osobowych, obecnie koszty te wzrosty i szacuje si¢ je
na 5 miliardéw €.

W zwigzku z wprowadzaniem kolejnych norm EURO, mimo wzrostu ilo$ci pojazdow
mozna spodziewac si¢ poprawy jakosci powietrza. Literatura moéwi, ze wprowadzenie norm
EURO daje najwieksze korzysci dla srodowiska w porownaniu do redukcji emisji z innych
zrodet (przemystowych czy komunalnych). Zmiana jednak nie bedzie na tyle znaczaca,
aby catkowicie rozwigza¢ problem zanieczyszczenia ozonem.

Rownoczesnie literatura wskazuje, iz najlepsze efekty obnizenia st¢zen ozonu
uzyskuje si¢ poprzez redukcje tego rodzaju emisji na obszarach duzych aglomeracji
oraz miast, gdzie wystgpuje ona w skupieniu. Przy czym redukcja ozonu nastgpuje réwniez
szeroko poza obszarami aglomeracji 1 miast. W tym celu wojewodztwa, aglomeracje 1 miasta
powinny opracowac i wdrazac strategie rozwoju systemu transportowego. Uptynnienie ruchu
w miastach (likwidacja ,,korkdw”), rozproszenie ruchu (budowa obwodnic), wzmocnienie
wykorzystania transportu publicznego oraz stworzenie funkcjonalnego systemu transportu
alternatywnego (rowery) — wszystkie te dzialania wplywaja na zmniejszenie emisji NOy
ze spalania w transporcie.

Zgodnie z celami wspodlnej europejskiej polityki transportowej, Unia Europejska
w nowej perspektywie finansowej na lata 2007 — 2013 zwigkszyla naktady na europejskie
sieci transportowe, jak tez regionalne sieci krajowe w ramach poprawy spojnosci terytorialne;j.

Wojewodztwo zachodniopomorskie posiada plan dotyczacy rozwoju sektora
transportu ,,Strategia Rozwoju Transportu Wojewodztwa Zachodniopomorskiego do roku
20207, z 2008 r. — wersja po konsultacjach spotecznych, ktora jest aktualizacja Strategii
z2002r.

Strategia okres$la kierunki rozwoju transportu wojewodztwa skupiajac  si¢
na nastepujacych zagadnieniach: systemie transportu zbiorowego, systemie transportu
drogowego, bezpieczenstwie ruchu drogowego oraz transporcie rowerowym.

Nadrzegdnym celem  strategii rozwoju sektora transportu  wojewodztwa
zachodniopomorskiego do roku 2020 jest ,,Stworzenie zrownowazonego, dostgpnego
i zintegrowanego systemu transportowego w wojewodztwie Zachodniopomorskim:

- zrownowazonego - tzn. spetniajagcego wymogi ochrony $rodowiska naturalnego

1 bezpieczenstwa;

- dostgpnego — dla ludzi i1 tadunkéw;
- gintegrowanego z krajowym 1 mi¢dzynarodowym systemem transportowym
oraz w intermodalnych transportowych tancuchach ladowych i morsko-ladowych”.
Celem glownym Strategii rozwoju  transportu  drogowego wojewodztwa
Zachodniopomorskiego jest poprawa stanu infrastruktury drogowej i technicznej oraz dazenie
do utworzenia spojnego systemu transportu drogowego, sprzyjajacego rozwojowi spoteczno-
gospodarczemu.
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Do celow szczegotowych strategii rozwoju transportu drogowego zaliczajg si¢:
1. Budowa, przebudowa i remonty droég wszystkich kategorii:
wojewodzkich,

powiatowych
gminnych,
2. Poprawa infrastruktury towarzyszacej w zakresie bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Wymienione wyzej kategorie drég beda rozbudowywane w powigzaniu z siecig drog
krajowych. W gestii rzadu na poziomie krajowym znajduje si¢ poprawa skomunikowania
transportowego Szczecina w ukltadzie drogowym potudnikowym a takze z Poznaniem
1 Warszawa, co powinno zapewni¢ wzrost dostgpnosci do regionu. Realizacja Programu
Budowy Drog Krajowych na lata 2008 — 2012, zaktada m.in.:

- budowe drogi ekspresowej S-3 1 budowe obwodnicy miejscowosci Miedzyzdroje.

- budowe obwodnicy Kobylanki, Morzyczyna i Zieleniewa oraz obwodnicy Stargardu
Szczecinskiego na drodze S-10.

Rozwoj 1 modernizacja sieci transportu drogowego w strategii 2007 — 2020 w wojewddztwie
Zachodniopomorskim ma zmierza¢ w kierunku:

1) Poprawy dostgpnosci do aglomeracji Szczecina oraz Koszalina z obszaréw
centralnych kraju w celu S$cislejszego powigzania peryferyjnie potozonego
wojewddztwa zachodniopomorskiego;

2) Jest to tozsame z poprawg dostepnosci do polskich portow zachodniego wybrzeza
Battyku obstugiwanych przez transport samochodowy. Rownie wazna jest tez tutaj
infrastruktura informacyjno — komunikacyjna w centrach logistycznych, ktéra steruje
ruchem na sieci. Wyposazenie techniczne pojazdéw oraz gestoréw tadunkdéw pozwala
na efektywne zarzadzanie przewozami;

3) Rozbudowa drog krajowych w wojewddztwie obliguje do budowy drog wylotowych
iweztow w obrebie miasta Szczecina, ktoére zapewnig sprawne wiaczenie si¢
pojazdéw w ruch na drogach ekspresowych.

4) Nadmierne obcigzenie ruchem podstawowych ciggéw komunikacyjnych w centrum
Szczecina wymaga kontynuowania budowy obwodnicy srodmiejskiej, ktora umozliwi
ruch miedzy dzielnicami Szczecina z omini¢ciem centrum. Konieczna jest réwniez
budowa kolejnych obwodnic Szczecina, w tym m.in.: pétnocnej 1 wschodniej;

5) Rozwigzania obecnych i1 przysztych probleméw komunikacyjnych w rejonie miasta
Szczecina, poprzez budowe obejscia zachodniego. Obejscie ma przede wszystkim
przejac i wyprowadzi¢ poza miasto wzrastajacy ruch tranzytowy z pobliskich przejsé
granicznych (Lubieszyn i Rosowek), a takze z drogi wojewddzkiej z Polic;

6) Poprawa powigzan drogowych transgranicznych w celu dalszego wsparcia wspotpracy
transnarodowej, transgranicznej dla wzmocnienia rozwoju gospodarczego 1 Scistych
powigzan z obszarem metropolitalnym Berlina/ Brandenburgii oraz wsparcia
mobilno$ci mieszkancow Euroregionu;

7) Wdrozenie systeméw telematycznych, umozliwiajacych multimodalne sterowanie
ruchem w celu zmniejszenia negatywnego przecigzenia drég 1 miast. Dzigki
systemowi informacji mozna oddzialywa¢é na strumienie ruchu. Systemy
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multimodalnego sterowania ruchem sg potrzebne w aglomeracji Szczecina i Koszalina
oraz w miejscowosciach sezonowo przecigzonych takich jak Swinoujscie, Kotobrzeg.

Przedsiewzigcia dotyczace rozwoju drog krajowych, wojewodzkich oraz lokalnych wraz

z drogami w granicach miast, ktore zapewniaja potaczenie w spdjng sie¢ uktadu drogowego
wojewodztwa zachodniopomorskiego, zapisane w Strategii na lata 2007-2013:
I. Zadania w dziedzinie rozbudowy sieci drog krajowych

1.

I

Przebudowa w kolejnych latach do parametréw klasy S nastepujacych drog
krajowych:

nr 3, w tym: odcinki: Szczecin- Gorzéw, realizacja nowego przebiegu drogi krajowej
S-3, wraz z obwodnicami: Troszyna, Partowka, Ostromic, Brzozowa 1 Migkowa.

nr 6, w tym: na A6 odcinek Kijewo — Rzgénica, obwodnica miasta Nowogard,

nr 10, w tym: budowa poétnocnej obwodnicy: Kobylanki, Morzyczyna, Zieleniowa
w ciggu drogi nr 10 oraz obwodnice miast: Stargardu Szczecinskiego, Waltcza,

nr 11, w tym: obwodnica miasta Szczecinka.

Budowa obwodnic na drogach:

nr 20, obwodnica miasta Wegorzyno,

nr 26, obwodnica miasta Mysliborz .

Zapewnienie spojnych powigzan S3 1 A6 z drogami w miescie Szczecinie.

Budowa obwodnicy §rodmiejskiej Szczecina.

Budowa obej$cia drogowego zachodniego Szczecina wraz z przeprawa Police —
Swieta.

Budowa statego polaczenia drogowego w Swinoujéciu pomigdzy wyspami Uznam i
Wolin w Swinoujsciu.

II. Zadania w zakresie rozbudowy drog wojewodzkich w latach 2007-2013 okreslono
w Wieloletnim Programie Inwestycyjnym dla wojewodztwa zachodniopomorskiego, ktory
obejmuje:

1.

Modernizacje 242 km drég, w tym drég o numerach: 110, 163, 156, 124, 142, 177,
205, 106, 203, 114,163,107,151,109,167,151.

Przebudowe przej$¢ przez miasta: Polczyn Zdro6j, Polandw, Dziwnéw, Kotobrzeg,
Stawoborze.

Budowe obwodnic nastepujacych miejscowosci: Goleniowa w ciggu drogi nr 113;
Trzebiatowa w ciggu drogi nr 102 oraz potaczenia drog nr 109 1 103; Goscina w ciggu
drogi nr 162; Darlowa w ciggu drogi nr 203 Szczecinka w ciggu drogi nr 172;
Potczyna Zdr6j w ciggu drogi nr 173; Choszczna i Barlinka w ciggu drogi nr 151 oraz
Dobrej Szczecinskiej w ciggu drogi nr 144.

Przebudowe 2 duzych obiektow mostowych: przez Drawe 1 wiaduktu w Biatogardzie
(nie liczac mostéw  przebudowywanych 1 remontowanych w  ciggach
modernizowanych drog).

Potaczenia terenow Stargardzkiego Parku Przemystowego z miejskim systemem
komunikacyjnym.

Dokonanie analizy uktadu komunikacyjnego: miasta Lobez oraz relacji Gryfino —
Stare Czarnowo.
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IIl. Zadania wyznaczone w Wieloletnim Programie Inwestycyjnym dla Miasta
Szczecina, majace na celu usprawnienie systemu transportowego Szczecina sg nastgpujace
(Program Inwestycyjny na lata 2008 — 2013 dla miasta Szczecina. Uchwata nr XV1/435/07
Rady Miasta Szczecina z 20 grudnia 2007r.):

1. Modernizacja miejskiego odcinka drogi nr 10, zapewniajacego dostep do Portu
w Szczecinie (ul. Struga od ul. Jasnej do wezta Pomorska).

2. Przebudowa ul. Autostrada Poznanska, w tym budowa wezta Batalionéw Chtopskich
z przedtuzeniem do A6.

3. Obwodnica Srédmiescia, w ciagu od ul. Przyjaciot Zotierza do ul. Wojska Polskiego
(wraz z wiaduktem).

4. Trasa Péinocna, w ciagu od ul. Warcistawa do ul. Szosa Polska.

5. Budowa Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju. Inwestycja znajduje  si¢
na Indykatywnej Liscie Projektow Kluczowych POIS i bedzie dofinansowana
ze srodkéw Unii Europejskiej. W pierwszym etapie przewidziano budowe odcinka
linii tramwajowej Basen Gorniczy — ul. Turkusowa, w nastgpnym etapie przedtuzenie
linii do Kijewa. Budowa rozpocza¢ si¢ ma w 2010 r., a zostanie zakonczona w 2014 r.
Docelowy projekt to potaczenie Prawobrzeza z dzielnica Gumience na lewym brzegu
Odry, co wymaga modernizacji juz istniejagcych w miescie torowisk.

IV. Zadania w zakresie rozbudowy sieci drog powiatowych i gminnych.

Budowa drég powiatowych i gminnych bedzie przebiegata zgodnie z ,,Wieloletnim
Programem Zadan Inwestycyjnych na drogach wojewoddzkich w latach 2007 — 2013~
oraz ,Regionalnym Programem Operacyjnym Wojewodztwa Zachodniopomorskiego”
Mozliwosci w zakresie modernizacji drog powiatowych 1 gminnych stwarza Narodowy
Program Przebudowy Drog Lokalnych 2008-2011, ktory pozwoli na modernizacje drég
o znaczeniu lokalnym, szczegolnie w zakresie drog powiatowych taczacych si¢ z drogami
wojewodzkimi.

Przedsigwzigcia dotyczace rozwoju drog krajowych, wojewodzkich oraz lokalnych wraz
z drogami w granicach miast, ktére zapewniaja potagczenie w spdjng sie¢ uktadu drogowego
wojewodztwa zachodniopomorskiego, zapisane w Strategii na lata 2014-2020:

Kontynuacja rozpoczetych przedsiewziec:

- Modernizacja drogi krajowej nr 3, w tym budowa wezta w Migdzyzdrojach w ciagu
drogi krajowej nr 3;

- Modernizacja drog krajowych nr 6 1 nr 10 do parametrow drég ekspresowych wraz
z budowg obwodnic wigkszych miast;

- Usprawnienie komunikacji w obszarze metropolitalnym Szczecina i miasta Koszalina;

- Przebudowa i modernizacja drogi krajowej nr 11, a w tym zmiana i poprawa obstugi
portu morskiego w Kotobrzegu;

- Budowa nowego przebiegu drogi ekspresowej S3 (o parametrach dla drogi S 3)
od Szczecina do granicy z Republikg Czeska oraz prace projektowe i budowlane
na sieci drog wojewodzkich i powiatowych, potozonych w zasi¢gu oddziatywania S 3.

W zakresie zadan inwestycyjnych na drogach krajowych
Dostosowanie drogi krajowej nr 3 do parametrow drog ekspresowych:
- odcinek Swinouj$cie (baza promowa) - Migdzyzdroje (pocz. obwodnicy),

BSiPP EKOMETRIA

69



Program ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej, ktorg stanowi obszar wojewdédztwa
zachodniopomorskiego z wylaczeniem aglomeracji szczecinskiej, ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego okreslonego dla ozonu

- odcinek koniec obwodnicy m. Migdzyzdroje - koniec obwodnicy m. Wolin,

- odcinek Brzozowo — Migkowo,

- odcinek Goleniow (S6, w. "Goleniéw") - w." Rzesnica" (A6) (bez wezta).
Dostosowanie drogi krajowej nr 10 do parametréw drég ekspresowych:

- obwodnica Mirostawca i1 Lowicza Wateckiego,

- mna odc. Gr. Panstwa-Szczecin obwodnica m. Lubieszyn, Dotuje, Skarbmierzyce,

Mierzyn,

- odcinek Stargard Szczecinski (w. "Swiete" bez wezta) - Recz (w. "Recz" bez weztha),

- odcinek koniec obwodnica Recza (w. "Krzyzowiec" bez wezta) - Kalisz Pomorski,

- obwodnica m. Kalisz Pomorski,

- odcinek Mirostawiec — Walcz,

- odcinek Walcz -Pita (w. "Koszyce" z weztem).
Dostosowanie drogi krajowej nr 6 do parametrow drog ekspresowych:

- obwodnica m. Koszalin,

- obwodnica m. Sianéw,

- odcinek Goleniéw - obwodnica Nowogardu (bez wezta),

- odcinek od obwodnica Nowogardu do m. Ploty (w. "Ptoty Potudnie") bez wezla,

- obwodnica m. Ploty (w."Ptoty Potudnie" - koniec obwodnicy Ptot),

- Ploty (koniec obwodnicy) - Kotobrzeg (w. Kotobrzeg Wschadd),

- odcinek Kotobrzeg (w. Kolobrzeg Wschod - dawny Janiska - S11 (w."Koszalin"),

- odcinek koniec obwodnica Sianowa — poczatek obwodnicy Stawna,

- obwodnica m. Stawno,

- odcinek koniec obwodnica Stawna - Stupsk (w."Reblinka") pocz. obwodnicy Stupska

bez wezla.

Dostosowanie drogi krajowej nr 11 do parametréw drég ekspresowych:

- odcinek Kotobrzeg Port — Kotobrzeg Wschod,

- odcinek Koszalin (w. z droga S 6),

- obwodnica Szczecinka WB 10 (Szczecinek Péinoc) — WA 13 (Szczecinek Potudnie).
Koszty planowanych inwestycji jak 1 sposob finansowania ujgte zostaty w Strategii Rozwoju
Transportu Wojewodztwa Zachodniopomorskiego do roku 2020.

Obecnie w wojewoddztwie zachodniopomorskim realizowany jest Wieloletni Program
Inwestycyjny na lata 2007 — 2013. W jego wyniku przebudowanych zostanie 242 km drog.
Gtéwne efekty tego Programu to:

- budowa obwodnic 9 miast i 1 duzej miejscowosci wiejskiej,

- przebudowa przejs¢ metoda ,,spowolnienia ruchu” przez 4 miasta i 32 miejscowosci

wiejskie,

- wykonanie 242 km nawierzchni o podwyzszonej szorstkosci,
Po 2013 r. w latach 2014 — 2020 bedzie obowigzywal nastepny program inwestycyjny
o zakresie prawdopodobnie przekraczajacym obecnie realizowany.
W zakresie rozwoju infrastruktury unijne $rodki wsparcia wplywaja w wieloraki sposob
na ksztaltowanie infrastruktury drogowej w wojewodztwie. Infrastruktur¢ drogowa na terenie
wojewodztwa mozna usprawnia¢ w ramach Transeuropejskiej Sieci Transportowej (TEN-T),
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jak tez z programéw ogolnokrajowych, a ponadto wojewodztwo moze pozyskiwaé pewne
$rodki na rozwdj w ramach programow regionalnych lub transgranicznych.

W Aglomeracjach oraz duzych miastach powinno si¢ wdrazaé¢ System
zarzadzania ruchem drogowym w technologii ITS®. ITS (Inteligentne Systemy
Transportowe) oznaczaja systemy, ktore stanowig szeroki zbidr roznorodnych technologii
(telekomunikacyjnych, informatycznych, automatycznych ipomiarowych) oraz technik
zarzadzania stosowanych w transporcie w celu ochrony zycia uczestnikéw ruchu, zwigkszenia
efektywnosci systemu transportowego oraz ochrony zasobow srodowiska naturalnego.
Podstawowym celem Systemu Zarzadzania Ruchem w miescie jest poprawa warunkow ruchu
ulicznego, w tym pojazdow lokalnego transportu publicznego, przez dostarczenie
zintegrowanych narzedzi dla realizacji zadan w zakresie zarzadzania i sterowania ruchem.
System zarzadzania ruchem bedzie wspomagat dziatania w zakresie:

1) Poprawy warunkow ruchu wszystkich uzytkownikow (pojazdéw indywidualnych,
pojazdéw komunikacji zbiorowej, pieszych),

2) Optymalnego wykorzystania istniejacej infrastruktury transportowe;,

3) Zwigkszenia atrakcyjnos$ci transportu publicznego poprzez uprzywilejowanie
pojazdow komunikacji miejskiej,

4) Poprawy bezpieczenstwa uczestnikow ruchu drogowego,

5) Zmniejszenia skutkéw negatywnego oddziatywania na srodowisko,

6) Informacji o ruchu w zakresie ruchu indywidualnego i transportu zbiorowego.

System Zarzadzania Ruchem powinien sktada¢ si¢ z kilku wspotpracujacych ze soba
podsystemoéw biorgcych udziat w procesie. Wyrdzni¢ tu nalezy nastepujace podsystemy:

1. Sterowania ruchem (UTCS) - zadaniem tego podsystemu jest optymalizacja
sterowania ruchem pojazdow w sieci ulicznej oraz przydzielenie priorytetow
pojazdom transportu publicznego. Do realizacji tych zadan moze zosta¢ wykorzystana
najnowsza wersja systemu sterowania ruchem SCATS, w pehli adaptujagcym si¢
do warunkéw ruchu na drodze w czasie rzeczywistym. Realizuje on nastepujace
funkcje:

e wizualizacja stanu pracy sygnalizacji $wietlnej

e archiwizacja danych o warunkach ruchu ulicznego,

e adaptacyjne, wielopoziomowe sterowanie ruchem,

e monitoring i komunikaty o pracy systemu,

e przetwarzanie danych pomiarowych, analiza warunkéw ruchu w czasie rzeczywistym
1 automatyczny wybor metod i parametrow sterowania do warunkéw ruchu,

¢ analiza warunkow ruchu w trybie offline,

e planowanie metod sterowania,

e priorytety dla komunikacji tramwajowej,

¥ Alina Giedry$, Wdrazanie Systemu Zarzadzania Ruchem w Lodzi, I Kongres ITS, 27 maja 2008r.
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e funkcje specjalne, plany zarzadzania ruchem w miescie (remonty, wypadki, imprezy
masowe).

2. Informacji o ruchu (TIS) — system przeznaczony do przekazywania informacji
o aktualnym stanie ruchu w sieci oraz przesytania informacji do mediow. Mozna
wykorzysta¢ do tych celow nastepujace srodki techniczne:

e radio,
e RDS,
e Internet,

e Znaki drogowe (bramowe) o zmiennej treSci z pelnym zakresem przekazywanych
informacji,
e Znaki drogowe (tablicowe) o ograniczonym zakresie przekazywanych informac;ji.

3. Nadzoru wizyjnego (CCTV) - zadaniem tego podsystemu jest sprawne i efektywne
monitorowanie warunkow ruchu w obszarze objetym Zintegrowanym Systemem
Zarzadzania Ruchem. Monitorowanie ruchu umozliwia¢ moga zainstalowane kamery.
Obrazy z poszczegdlnych kamer sg transmitowane do Centrum za pomoca
szerokopasmowej sieci transmisji danych, ktéora moze obslugiwaé takze inne
podsystemy realizowane w ramach projektu. Obraz z kamer zapewni bezposredni
poglad sytuacyjny 1 bedzie wykorzystywany przez inzynieréw ruchu do nadzoru pracy
Systemu oraz monitoringu ruchu pojazdow w ciagach komunikacyjnych. Operatorzy
beda mogli dystrybuowaé sygnaty wizyjne (obraz ,,na zywo”, obrazy archiwalne)
w ramach Centrum oraz do innych podsysteméw. Dodatkowo poprzez siec
uprawnione osoby beda mogly uzyska¢ dostgp do systemu wizyjnego (w zakresie
zdefiniowanym przez system zarzadzania siecig ).

4. Zarzadzania transportem zbiorowym (PTS) oraz informacji pasazerskiej (PIS).
Do tego celu wykorzystana moze by¢ aplikacja o nazwie RAPID, ktéry bedzie
realizowal nastepujace funkcje:

e dostarczy pasazerom dynamicznej informacji, podajac na elektronicznych
wyswietlaczach rzeczywiste czasy przyjazdu pojazdéw komunikacji miejskiej
na wybranych przystankach;

e podniesie komfort przejazdu poprzez automatyczng zapowiedZ akustyczng nastgpnego
przystanku na trasie;

e poprawi integralno$¢ komunikacji, zapewniajac pasazerom i kierowcom informacj¢
o potaczeniach;

e zwigkszy bezpieczenstwo kierowcOw poprzez automatyczne przetwarzanie zycia
przycisku alarmowego oraz informowanie dyspozytoréw o sygnatach alarmowych
1 potozeniu pojazddéw w czasie rzeczywistym;

e poprawi sprawno$¢ komunikacji poprzez umozliwienie realizacji priorytetu (skrocenie
czasu oczekiwania na $wiatto zielone) dla pojazdow komunikacji miejskiej;

e oceni i zarejestruje wlasne dziatanie, identyfikujac te elementy systemu, ktore dziatajg
poza zakresem normy statystycznej. Pozwoli to na wymiang sprzetu, zanim pojawi si¢
powazna awaria;

e zminimalizuje wprowadzanie danych poprzez integracje z systemami rozktadu jazdy;
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e zapewni natychmiastowe powiadamianie operatorow systemu o zdarzeniach
nietypowych;

e zapewni dogodny interfejs, poprzez ktory dyspozytorzy i administratorzy systemu
moga zarzadzac codzienng pracg systemu i monitorowac ja;

e bedzie kontrolowal koszty wspomagania i konserwacji, posiadajac symulatory

1 emulatory wigkszo$ci czgéci systemu oraz otoczenia, ktore jest izolowane od dziatan

w czasie rzeczywistym. Pozwoli to na skuteczne testowanie, szkolenie i planowanie

operacji bez ingerencji w dziatajacy system.

Wszystkie ,,nici” Systemu ATMS powinny zbiega¢ si¢ w Centrum Zarzadzania
Ruchem, ktére bedzie petito role centrali dyspozytorskiej dla Systemu Obszarowego
Sterowania Ruchem. Centrala powinna by¢ wyposazona migdzy innymi w:

e serwer systemu UTC (SCATS), ktéry stanowi platform¢ systemowa Systemu

Sterowania Ruchem,

e serwer systemu ATMS (RAPID), ktory stanowi platforme¢ systemowa Systemu

Zarzadzania Ruchem,

e stacje robocze - stanowiska operatorskie,
e stanowiska telewizji przemystowe;,
e wielkoformatowy ekran wizualizacyjny.

Dane z podsystemow moga by¢ wyswietlane przez ATMS za pomaca graficznego
interfejsu  uzytkownika (GUI). Podstawe GUI stanowi wektorowa mapa sieci drogowej
miasta w standardzie GIS, na ktorej widoczne sg najwazniejsze elementy poszczegodlnych
podsystemow.

Zaprojektowanie Systemu 1 pdzniejsza jego fizyczna realizacja jest zadaniem
niezwykle skomplikowanym.

Efekty zastosowania inteligentnych systemow transportowych oszacowano
przy projektowaniu systemu dla Gdanska (system TRISTAR), co przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 20 Efekty zastosowania inteligentnych systemow transportowych

Efekt zastosowania ITS Rodzaj zastosowanych ITS Skala

efektu
Systemy zarzadzania popytem — redukcja emisji spalin Do 50%

Wplyw na §rodowisko | Zarzadzanie ruchem na drogach szybkiego ruchu — redukcja Do 42%
naturalne zuzycia paliwa °
Systemy zarzadzania ruchem miejskim — redukcja emisji spalin Do 30%
Systemy zarzadzania ruchem na drogach szybkiego ruchu do 25%
Wazrost przepustowosci Systgmy k}eroyve'lma pojazdow na trasy alternatywne przez znaki Do 22%

L 0 zmiennej tresci
sieci ulic - - - ; -
Zastosowanie elektronicznych systemdéw poboru optat w porownaniu o
) 200-300%
do metod tradycyjnych

Zastosowanie sygnalizacji §wietlnej Do 48%
Sterowanie ruchem na wjazdach na drogi szybkiego ruchu Do 48%

- - : o
Zmnicjszenic strat czasu Systemy zar.zqdzanla systemaml drogo,wyml : ' Do 45%

L Zastosowanie elektronicznych systemdéw poboru optat w porownaniu
w sieci ulic ) Do 71%
do metod tradycyjnych

Priorytet sygnalizacji $wietlnej dla pojazdow transportu zbiorowego Do 54%
(oprocz redukcji strat czasu pozwala na wzrost punktualno$ci do 59%) ’
Poprawa bezpieczenstwa | Kamery nadzoru predkosci Do 80%

BSiPP EKOMETRIA

73



Program ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej, ktorg stanowi obszar wojewdédztwa
zachodniopomorskiego z wylaczeniem aglomeracji szczecinskiej, ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego okreslonego dla ozonu

ruchu drogowego Sterowanie ruchem na wjazdach na drogi szybkiego ruchu Do 50%
(zmniejszenie liczby Zaawansowane systemy sterowania ruchem Do 80%
wypadkow) Systemy zarzadzania systemami drogowymi Do 50%

Zastosowanie systemow zarzadzania systemami drogowymi i stuzbami
ratowniczymi — skrocenie czasu:

Poprawa skutecznodei a) wykrycia zdarzenia, Do 66%
prawa skutecz b) dojazdu stuzb ratowniczych do miejsca wypadku Do 43%
shuzb ratowniczych - : - — :
Zastosowanie systemoéw automatycznej lokalizacji pojazdu stuzb
ratowniczych i nawigacji pojazdu do miejsca wypadku — skrdcenie Do 40%

czasu dojazdu

Zrédlo: A. KoZlak, Inteligentne systemy transportowe jako instrument poprawy efektywnosci transportu,
Uniwersytet Gdanski, Wydzial Ekonomiczny.

Koszt wdrozenia systemu TRISTAR w Gdansku wynosi ok. 50 mln euro, z czego
85% ma by¢ dofinansowane z funduszy Unii Europejskie;j.

Bardzo waznym elementem zwigzanym z dzialaniami dtugoterminowymi jest system
promocji zachowan proekologicznych wsréd obywateli. Konieczne jest u§wiadomienie
ludzi jak groznym zanieczyszczeniem jest ozon, jakie choroby moze powodowacd, a przede
wszystkim jak zmieni¢ codzienne zachowania, aby jak najmniej przyczynia¢ si¢ do jego
powstawania. Nalezy przede wszystkim zmieni¢ nawyki transportowe ludzi (zmiana
samochodu osobowego na transport zbiorowy lub ekologiczny — rower; promowanie
poruszania si¢ pieszo na krotkich odcinkach itp.) W tym celu konieczne jest organizowanie
réznego rodzaju akcji informacyjnych, bezposrednich, ale réwniez w mediach czy
w Internecie (ulotki informacyjne, happeningi, programy edukacyjne, ogloszenia w mediach).
Wyrobienie w ludziach dobrego nawyku mozna woéwczas wykorzysta¢ przy wdrazaniu
dziatan krotkoterminowych. Koszt dziatan edukacyjnych, proekologicznych szacuje si¢
na 250 tys. zl.

Drugg grupa dziatan w systemie zarzadzania st¢zeniami ozonu powinny by¢ dzialania
krotkoterminowe, oparte o sprawnie dzialajacy system prognoz stgzen ozonu.

Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja
2008 r. wsprawie jako$ci powietrza iczystszego powietrza dla Europy obowigzujg
nastepujace progi informowania i alarmowe dla st¢zen jednogodzinnych ozonu:

Tabela 21 Progi: informowania i alarmowy dla godzinnych st¢zen ozonu

Cel OKkres usredniania wynikow pomiaréw Prog
Informacje | 1 godzina 180 pg/m’
Alarm 1 godzina ’ 240 pg/m’

W przypadku ryzyka wystepowania przekroczen dopuszczalnych lub alarmowych
poziomow substancji w powietrzu, w mysl art. 24 ww. Dyrektywy powinien zostaé
opracowany plan dziatan krotkoterminowych, za ktoérego okreslenie zgodnie z art. 92 Ustawy

’ Do celow okreslenia planow dziatan krétkoterminowych o ktorych mowa w art. 24 Dyrektywy CAFE pomiar
aktualnego lub przewidzianego przekroczenia progu ma by¢ prowadzony przez trzy kolejne godziny
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Prawo Ochrony Srodowiska — tekst ujednolicony (Dz. U. Nr 25, poz.150) odpowiedzialny
jest sejmik wojewoddztwa.
Plan dzialan kréotkoterminowych powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:
e liste podmiotow korzystajacych ze s$rodowiska obwigzanych do ograniczenia
lub zaprzestania wprowadzania z instalacji gazow lub pylow do powietrza;
e sSposOb organizacji 1 ograniczen lub zakazu ruchu pojazdow 1 innych urzadzen
napedzanych silnikami spalinowymi;
e sposob postepowania organdw instytucji i podmiotdw korzystajacych ze srodowiska
oraz zachowania si¢ obywateli w przypadku wystapienia przekroczen;
e okreslenie trybu i sposobu oglaszania o zaistnieniu przekroczen.

Dziatania krétkoterminowe generalnie mozna podzieli¢ na 3 typy:

e dziatania informacyjne, podajace zalecenia co do zachowan sprzyjajacych obnizaniu
emisji prekursoréw ozonu; dzialania te powinny by¢ podejmowane juz w przypadku
przekroczenia progu informacyjnego;

e dziatania dorazne — konkretne dzialania podejmowane w okresach podwyzszonych
stezen, a dotyczace gldwnie zachowan ludnosci, np. promocja przemieszczania si¢
komunikacjg miejskg czy zakaz uzywania spalinowego sprzetu ogrodniczego itp.

e dzialania bezposrednie — dziatania kategoryczne, podejmowane przy wspolpracy
z Centrum Zarzadzania Kryzysowego, a majace na celu sterownie emisjg, wynikajace
zpunktu 1 i2 ust. 2 art. 92 Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska.

Koszt opracowania i wdrozenia programu dzialan krotkoterminowych opartego
na systemie prognoz stezen ozonu i jego prekursoréow szacuje si¢ na okoto 600 tys. PLN,
a czas wdrozenia na okolo 3 lata.

Ogromne koszty mozliwych dzialan naprawczych i ukierunkowanie ich na poziom
krajowy, a nie wojewddzki powoduje, iz nie jest spelniony warunek z §1 pkt. 1 ust. 2a)
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza. Czyli osiggnigcie
poziomu docelowego ozonu nie jest technicznie mozliwe, a podjecie proponowanych dziatan
nie jest ekonomicznie uzasadnione. Dodatkowo z uwagi na nieznaczne przekroczenie
warto$ci docelowej stezenia ozonu proponuje si¢, aby w niniejszym programie nie okresla¢
dziatah naprawczych a jedynie zaproponowac kierunki dziatan, ktérych realizacja spowoduje

obnizenie prekursoréw ozonu.

Rownocze$nie nalezatoby zwroci¢ uwage na roznice w definicji  warto$ci
dopuszczalnej 1 docelowej podane w Dyrektywie CAFE:
swarto$s¢ dopuszczalna” oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie
wiedzy naukowej, w celu unikania, zapobiegania Ilub ograniczania szkodliwego
oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiggnigty
w okre§lonym terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany;
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Lwarto$¢ docelowa” oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktéry ma by¢ osiagnigty tam, gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Wynika z tego, iz warto$¢ dopuszczalna jest nieprzekraczalna, a jej przekroczenie,
w mysl ustepu 26 Dyrektywy CAFE, skutkowaé¢ moze natozeniem na kraj cztonkowski kary.
Natomiast w przypadku warto$ci docelowej, powinna ona zosta¢ osiggnigta w okreslonym
czasie, ale mozliwe jest jej niedotrzymanie.

Wedtug raportu Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) ,,Assessment of ground-level
ozone in EEA member countries, with a focus on long-term trends”'® opublikowanego
w 2009 roku, pomimo obowigzku redukcji emisji antropogenicznej prekursoréw ozonu
od 1990 roku w krajach europejskich, pomiary jakos$ci powietrza w obszarach miejskich
1 wiejskich nie wykazuja tendencji spadkowej w stezeniach ozonu w warstwie przyziemne;.

Zgodnie z raportem w latach 1990 — 2006 nastgpit spadek emisji antropogenicznej
prekursoréw ozonu w 32 krajach europejskich o 37%, natomiast wskaznik narazenia ludnosci
na stezenia ozonu powyzej poziomu docelowego okreslonego w prawodawstwie UE
w zakresie ochrony zdrowia ludzkiego nie zmniejszyt si¢. Maksymalne st¢zenia ozonu spadty
w pierwsze] polowie 1990 r., podczas gdy miedzy 1997 a 2006 r., na wigkszosci stacji
nastepowat coroczny wzrost stezen. W raporcie analizowano dane pomiarowe st¢zen ozonu
ze stacji oraz przeprowadzono obliczenia modelowe wedtug okreslonego scenariusza redukcji
emisji.

Najwyzsza zgodnos¢ pomiardéw z obliczeniami modelowymi uzyskano w pdinocno-
zachodniej Europie (Belgia, Niemcy, Holandia i Wielka Brytania), gdzie rdwniez wystgpito
istotne zmniejszenie ste¢zenia ozonu. Natomiast najnizszy wplyw w zmianach wielko$ci emisji
zaobserwowano w krajach Europy Srodkowej, w Austrii i Szwajcarii.

Poziom st¢zenia ozonu, oprocz wpltywu emisji antropogenicznej, zalezy réwniez
od wielkosci 1 rozktadu emisji biogenicznej m.in. izoprenu z roslin, ktorej szacunki nie sg
doktadnie okreslone.

Oszacowano, iz naplyw kontynentalny (spoza Europy) ozonu wynosi od 10 do 30%
poziomu ozonu w Europie Zachodniej i krajach skandynawskich oraz <10% w Europie
Srodkowej.

Na poziom stgzen ozonu mogg mie¢ rowniez wptyw przewidywane zmiany klimatu,
ktore moga prowadzi¢ do wzrostu stezen ozonu przyziemnego w wielu regionach Europy.
Wyzsze temperatury, fale upatow, zmniejszona wielko$¢ opadow i1 zachmurzenia moze
powodowac:

e przyspieszong produkcje Oz przyziemnego w atmosferze (w zaleznosci od rezimu

NO,);

e wzrost emisji biogenicznych izoprenu, ktora prowadzi do wyzszego stezenia ozonu

w regionach o wysokich stezeniach NOx;

e wzrost emisji tlenku azotu (NO) z gleby i metanu (CHy4) z mokradet;

10 »Assessment of ground-level ozone in EEA member countries, with a focus on long-term trends”
(http://www.eea.europa.eu/publications/assessment-of-ground-level-ozone-in-eea-member-countries-with-a-
focus-on-long-term-trends)
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e zubozenie warstwy wod gruntowych, a tym samym zmniejszenie depozycji O
na powierzchni roslin;

e zwigkszenie czgstosci wystgpowania pozarow lasow (zwigkszone emisje NOy, CO
i1 NMLZO).

Zmieniajace si¢ warunki klimatyczne mogg mie¢ wplyw na transport zanieczyszczen
na duze odleglosci (mi¢dzykontynentalne), co prowadzi do zwigkszonego przeptywu mas
powietrza w rejonach o duzej emisji prekursoréw Os. Ponadto, zmiany w obiegu i wigksze
roznice temperatur mi¢dzy troposferg i stratosferg, moga doprowadzi¢ do zwickszonego
naptywu Oj; ze stratosfery.

Zanieczyszczenie powietrza ozonem przyziemnym jest problemem na skale
kontynentalna, a nawet globalng. Wedtug pomiarow w miejscach oddalonych od kontynentu
(np. w Irlandii), stezenie tla O3 wzrosto od 1980 r. o okolo 2 ppb (4 pg/m’; okolo 6%)
1 oczekuje si¢ dalszego wzrostu. Stezenie tla ozonu na potkuli pélnocnej wynosi obecnie 35
- 40 ppb (ok. 70 — 80 pg/m’).

W zwiazku z powyzszym, powinny powsta¢ wspolne strategie redukcji ozonu 1 gazow
cieplarnianych na poziomie kontynentalnym i globalnym.

Réwniez w krajach poza europejskich zauwazono tendencje braku spadku stezen
ozonu. Wedlug badan przeprowadzonych przez EPA (Environmental Protection Agency)
w 2004 r., mimo 12% spadku emisji NOx 1 25% redukcji emisji NMLZO w poprzednim
dziesigcioleciu w Stanach Zjednoczonych, stezenia ozonu nie zmienity si¢. Jako przyczyne
tego zjawiska podano wzrost stezenia tla ozonu oraz zwigkszenie emisji lotnych zwigzkow
organicznych ze zrddet biogennych.

Zakres dziatan niezbednych do osiggniecia poziomu docelowego ozonu w powietrzu
na terenie Polski zostat zawarty w opracowaniu Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Warszawie pt. ,,Ocena 1 prognoza zagrozen dla zdrowia ludzi i ekosystemow zwigzanych
z zawarto$cig ozonu w troposferze w skali kraju i mozliwo$ci wypelnienia zobowigzan
unijnych dotyczacych poziomu zanieczyszczenia powietrza ozonem w perspektywie do 2020
roku'".

Autorzy pracy przedstawili prognozy emisji prekursoréw ozonu dla roku 2010 i 2020,
zaktadajagc dwa scenariusze: prognoze podstawowa polegajaca na pelnym wdrazaniu
obowigzujgcego prawa (a) oraz prognoz¢ rozszerzong uzupetniong o dziatania dodatkowe
(b - potaczenie dziatan administracyjnych stuzacych redukcji emisji prekursorow ozonu oraz
dziatan polegajacych na promowaniu odpowiedzialnych postaw wsrdd przedsigbiorcéw i 0sob
fizycznych wraz ze stosowaniem zachet ekonomicznych). Dla obu prognoz okreslono
zatozenia redukcji emisji w rozbiciu na poszczegdlne kategorie zrodet emisji SNAP. Przyjete
przez autorow powyzszej pracy poziomy redukcji emisji prekursoréw ozonu przedstawiono
w ponizszej tabeli. Ponadto zaprezentowano wyniki przedstawione w pracy.

1 »Ocena i prognoza zagrozen dla zdrowia ludzi i ekosystemow zwiazanych z zawartoscia ozonu w troposferze w skali kraju i mozliwosci
wypetnienia zobowiazan unijnych dotyczacych poziomu zanieczyszczenia powietrza ozonem w perspektywie do 2020 roku”;
http://www.gios.gov.pl/dokumenty/Ocena%20i%20prognoza%?20zagrozen%20dla%20zdrowia.pdf
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Tabela 22 Poziomy redukcji emisji prekursoréw ozonu wedlug prognozy podstawowej (a)
i rozszerzonej (b)

Proenoza Redukcja emisji Redukcja

g NMLZO emisji NO,
Polska 2010a -18% -17%
Polska 2010b -23% -19%
Europa 2010 -2% -23%
Polska 2020a -18% -25%
Polska 2020b -49% -58%
Europa 2020 -15% -34%

Zrédlo: ,, Ocena i prognoza zagrozen dla zdrowia ludzi i ekosystemow zwigzanych z zawartoscig ozonu w troposferze
w skali kraju i mozliwosci wypelnienia zobowigzan unijnych dotyczqcych poziomu zanieczyszczenia powietrza ozonem
w perspektywie do 2020 roku”’;

Wyniki prognozy redukcji emisji — 2010 r.

W przypadku prognozy podstawowej (a) redukcji emisji dla 2010 r., liczba
przekroczef wartosci docelowej 120 pg/m® w odniesieniu do najwyzszej 8-godzinnej $redniej
kroczacej zostala zredukowana $rednio o 7 dni i wahala si¢ w granicach 20 — 27 dni
w centrum kraju. Stanowi to redukcj¢ o ok. 15 — 25 %. Liczba przekroczen dla prognozy
rozszerzonej (b) zmalala o 1 — 2 dni w centrum kraju. W przypadku obu prognoz
przekroczenia poziomu docelowego wystepuja czesciej niz 25 dni w ciggu roku.

Wyniki prognozy redukcji emisji — 2020r.

Rysunek 24 Liczba dni z przekroczeniami wartosci docelowej 120 pg/m’ dla scenariusza redukcji emisji
dla roku 2020 — prognoza podstawowa (a)

Zrédlio: ,,Ocena i prognoza zagrozer dla zdrowia ludzi i ekosystemoéw zwigzanych z zawarto$cig ozonu w troposferze w skali kraju i
mozliwoSci wypetnienia zobowiqzan unijnych dotyczqcych poziomu zanieczyszczenia powietrza ozonem w perspektywie do 2020 roku”’;
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Rysunek 25 Liczba dni z przekroczeniami warto$ci docelowej 120 ug/m3 dla scenariusza redukcji emisji

dla roku 2020 - prognoza rozszerzona (b)
Zrodto: ,,Ocena i prognoza zagrozen dla zdrowia ludzi i ekosystemow zwigzanych z zawartoScig ozonu w troposferze w skali kraju
i mozliwosci wypetnienia zobowiqzan unijnych dotyczqcych poziomu zanieczyszczenia powietrza ozonem w perspektywie do 2020 roku”;

Dla prognozy podstawowej (a) liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego
wyzsza niz 25 wystgpuje na terenie wojewddztwa todzkiego. Dla obu prognoz liczba
przekroczen jest najwyzsza na terenie wojewodztwa S$laskiego, dolnoslaskiego, opolskiego
1todzkiego. W przypadku prognozy rozszerzonej (b) na 2020r., liczba dni z przekroczeniami
poziomu docelowego jest nizsza niz 25. Na przewazajagcym obszarze Polski wskaznik ten
waha si¢ w graniach 5 — 10 dni w roku. Najwiecej przekroczen (od 15 do 25 dni) wystepuje
w §rodkowej 1 zachodniej czesci kraju. W wojewodztwie zachodniopomorskim najwigcej dni
z przekroczeniami (do 30 dni dla prognozy podstawowej i 25 dla prognozy rozszerzonej)
wystepuje wzdtuz wybrzeza Baltyku. Reszta obszaru wojewodztwa znajduje si¢ w strefie
o najnizszej liczbie dni z przekroczeniami.

Whioski z przeprowadzonych analiz zawarte w ww. pracy s3 nastepujace:

e Udzial 7Zrédel krajowych emisji w stgzeniach ozonu waha si¢ w granicach
od 20 do 50%.

e Dzialania zwiazane z intensywnym wdrazaniem nowych technologii w produkcji
oraz urzadzen kontroli emisji prekursorow ozonu, wykraczajace w znacznym
stopniu poza wymagania prawne, nie wyeliminuja wyst¢gpowania negatywnego
wplywu ozonu na ludzi i ekosystemy. Mozna zatem przypuszczaé, ze nie
przyniosa one efektu ekologicznego wspolmiernego do poniesionych nakladéw.

e Przeprowadzone obliczenia modelowe dla Polski potwierdzaja duzy wplyw zrodet
transgranicznych na sytuacj¢ ozonowa w Polsce — ok. 50 - 80% udzialu,
co przedstawiono w ponizej tabeli:

Tabela 23 Szacunkowy wplyw Zrédel transgranicznych na st¢zenia ozonu

Liczba dni Liczba dni Srednia
Indeks z przekroczeniem | z przekroczeniem | SOMO35* | AOT40** | miesiecy
240 pg/m’ 120 pg/m’ letnich
Wplyw emisji 0% ok. 50% ok.80% | ok.40% | ok.90%
transgranicznych

*SOMO35 — roczna suma maksymalnych $rednich 8-godzinnych kroczacych przekraczajacych 35 ppb (70 pg/m3). Z kazdego dnia
maksymalna warto$¢ z wartosci $rednich 8-godzinnych kroczacych dla ozonu jest wybierana i sumowana jesli przekracza wartos¢ 35 ppb
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**A0T40 — suma réznic pomigdzy st¢zeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m3 a wartoscig 80 pg/m3, dla kazdej godziny
w ciagu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu $rodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz 80 pug/m3

Zrédlo: ,,Ocena i prognoza zagrozen dla zdrowia ludzi i ekosysteméw zwigzanych z zawartoscig ozonu w troposferze w skali kraju i
mozliwoSci wypetnienia zobowiqzan unijnych dotyczqcych poziomu zanieczyszczenia powietrza ozonem w perspektywie do 2020 roku”

e Wyniki obliczen modelowych wskazuja, ze w stosunku do bardzo wysokich stezen
ozonu (poziomy informowania oraz alarmowe), dziatania polegajace na redukcji
lokalnych emisji prekursorow ozonu beda efektywne, w stosunku natomiast
do wskaznikow charakteryzujacych nizsze stezenia (juz 120-130 pg/m’ — takie
stezenia wystapity na terenie strefy zachodniopomorskiej w 2008 r.), stosowane
powinny by¢ dziatania w skali catej Europy 1 w skali globalne;.

e Jak wynika z powyzszego, zadna prognoza redukcji emisji prekursorow ozonu
nie gwarantuje osiagni¢cia celu dlugoterminowego dla ozonu, ktory bedzie
obowiazywal po 2010 r. (maksimum dobowe ze st¢zen 8-godzinnych kroczacych
w roku kalendarzowym wynoszaca 120 pg/m3).

Wyniki pracy potwierdzaja, iz w przypadku liczby dni z przekroczeniami poziomu
docelowego 120 pg/m’ dla najwyzszej z 8h $rednich kroczacych, nadal moga wystepowaé
przekroczenia, pomimo wyeliminowania emisji prekursordw ozonu z terenu catej Polski.

Zgodnie z opracowaniem, koszty wdrozenia dziatan majacych na celu redukcje stezen
ozonu w Polsce oszacowano na: 1,9 mld euro dla prognozy podstawowej oraz na 4,6 mld euro
rocznie w przypadku prognozy rozszerzonej.

Po uwzglednieniu kosztow dziatan w skali kraju oraz majgc na uwadze fakt, i udzial
Zrodel pochodzgcych z Polski w steieniach ozonu waha si¢ w granicach od 20 do 50%
autorzy pracy stwierdzili, i wdraZanie dzialan wykraczajgcych poza dzialania zgodne
z obowiqzujgcym prawem jest nieuzasadnione ekonomicznie. Zwlaszcza, i nawet
po wdroZeniu tych dzialan nie moina oczekiwaé catkowitego wyeliminowania przekroczen
poziomu docelowego ozonu. W zwigzku z tym, dzialania naprawcze powinny by¢
prowadzone w skali krajowej, kontynentalnej i globalnej.

Powyzsze wnioski wskazuja na potrzebe przede wszystkim:
- znalezienia rozwigzan na poziomie Unii Europejskiej majacych na celu
wyeliminowanie wystgpowania przekroczen warto$ci normowanych dla ozonu,
- wspierania dziatan zwigzanych z redukcja emisji prekursorow ozonu w ramach
obowigzujacego prawa;
- dziatan lokalnych i regionalnych na obszarach, na ktérych wystepuja przekroczenia
warto$ci stezen godzinowych 180 i 240 pg/m’ i o duzej gestosci zaludnienia.

Podsumowujac, nie wprowadzono dodatkowych dzialan naprawczych w zakresie
ograniczenia stezen ozonu na poziomie strefy zachodniopomorskiej, gdyz dzialania te
nie bylyby uzasadnione ekonomicznie w stosunku do spodziewanego efektu
ekologicznego. Na podstawie literatury krajowej i Swiatowej, zanieczyszczenie powietrza
ozonem przyziemnym jest problemem globalnym, a nie regionalnym czy lokalnym.
Dlatego w pierwszej kolejnosci nalezy wprowadza¢ dzialania na poziomie Unii
Europejskiej i na poziomie Swiatowym.
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Natomiast na poziomie strefy zachodniopomorskiej proponuje si¢ wdrazanie
wszelkich dzialan kierunkowych, ktore sa przedstawione w rozdziale 12 i ktorych
wiegkszos$¢ jest juz czeSciowo realizowana, gdyz wynikaja one zaréwno z obowiazujacego
prawa jak i planow i programow krajowych, wojewoddzkich i miejscowych,
a przyczyniaja si¢ do redukcji emisji prekursorow ozonu.
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11. Przewidywane zmiany emisji do powietrza ze zrodel
zlokalizowanych poza granicami kraju, zlokalizowanych
na terenie kraju elektrowni konwencjonalnych,
elektrocieplowni i innych instalacji do spalania paliw,
zlokalizowanych na obszarze sasiednich wojewodztw
w stosunku do strefy zachodniopomorskiej

Prognozowane zmiany emisji do powietrza prekursorow ozonu, czyli m.in. tlenkow
azotu (NOy) oraz niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO), zwigzane s3
przede wszystkim z obowigzkiem wdrazania przez panstwa cztonkowskie szeregu Dyrektyw
Unijnych, ktére sa podstawg do zmian w przepisach w polskim prawie:

Dyrektywa Rady 2008/50/WE z 21 maja 2008r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy (CAFE);

Dyrektywa CAFE wprowadzajaca zmiany do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo
Ochrony Srodowiska, z p6zniejszymi zmianami. Dyrektywa wprowadzita do rocznych ocen
jakos$ci powietrza (w zakresie zanieczyszczenia powietrza ozonem) m.in. poj¢cia: wartosci
docelowej 1 celu dlugoterminowego dotyczacego ozonu, progu informowania i1 progu
alarmowego dla ozonu, kryteria klasyfikowania i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny
stezen ozonu, kryteria okreslania minimalnej liczby punktow pomiarowych do stalych
pomiardw stezenia oraz wytyczne do pomiarow prekursorow ozonu.

Dyrektywa CAFE odnosi si¢ do opracowania ,,Baseline Scenarios for the Clean Air
for Europe (CAFE) Programme” analizujacego szereg scenariuszy redukcji emisji (w tym
prekursor6w ozonu) wynikajacych z rozwoju krajow UE, istniejagcego prawa
oraz technicznych rozwigzan.

W niniejszym opracowaniu przedstawiony zostat scenariusz redukcji emisji (w tym
prekursoréw ozonu) opierajacy si¢ o rozwigzania wynikajaca z istniejacego prawa (CLE)
oraz maksymalne technicznie mozliwe redukcje (MTFR) bez uwzglednienia zmian klimatu.
Ponizej, na wykresie zaprezentowano zalozenia scenariusza prognozy CAFE.
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Rysunek 26 ZaloZenia wykorzystane przy tworzeniu scenariusza prognozy CAFE

Scenariusz prognozy CAFE rozpatrywano w dwoéch plaszczyznach, wedlug
konsumpcji paliwa oraz wedlug sektorow. Zamieszczone ponizej rysunki oparto o prezentacje
Draft Baseline Scenarios for CAFE wykonana przez IASA.

Generalnie w latach 2000-2020 zaktada si¢ kilkunastoprocentowy wzrost zuzycia
energii. W krajach EU-15 (,,Starzy czlonkowie” UE) wzrost ten ma charakter liniowy
o stosunkowo malym gradiencie przyrostu, natomiast w krajach ,,Nowych cztonkéw” do 2005
r. zuzycie energii pozostanie na stabo zmiennym poziomie, a po 2005 r. nastapi wzrost
zuzycia energii o duzym gradiencie.
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Rysunek 27 Zuzycie energii [PJ] wedlug paliwa w prognozie CAFE

Najmniejsze zmiany przewiduje si¢ w zuzyciu energii jadrowej oraz energii
pochodzacej ze zrodet odnawialnych. Rownoczes$nie jak wida¢ kraje tzw. ,.starej Unii”
stawiajg na paliwa ciekte 1 gazowe, dla ktorych prognozuje si¢ wzrost zuzycia. W krajach
,INowych czlonkéw” podstawowym nosnikiem energii pozostaja paliwa state, jednak zaktada
si¢ spadek ich zuzycia na korzy$¢ wzrostu zuzycia paliw ptynnych i gazowych.
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Rysunek 28 Zuzycie energii [PJ] wedlug sektorow w prognozie CAFE

W odniesieniu do zuzycia energii wedtug sektorow w krajach EU-15 zaklada si¢
réwnomierny wzrost dla transportu oraz energetyki zawodowej. W krajach nowych cztonkow
dodatkowo zaznacza si¢ wzrost zuzycia energii dla sektora komunalno-bytowego.
Roéwnoczesnie obserwuje sie spadek znaczenia przemystu jako odbiorcy energii.
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Rysunek 29 Zmiany w ilo$ci poglowia zwierzat w stosunku do 2000 r. w prognozie CAFE

Zaréowno w krajach EU-15 jak 1 w krajach nowych czlonkéw spadnie poglowie bydta,
natomiast wzrosnie poglowie trzody chlewnej i drobiu. Przy czym charakter zmian bedzie
rozny. W krajach EU-15 dla obu grup zwierzyny wzrost ten bedzie nieznaczny o charakterze
logarytmicznym. Natomiast w krajach nowych cztonéw logarytmiczny wzrost zaktada si¢
dla pogtowia trzody chlewnej, dla drobiu natomiast wzrost pogtowia bedzie mial charakter
wyktadniczy i skokowy do 2005 r. 1 od 2010 r.

W oparciu o powyzsze zatozenia wyznaczono prognozy emisji dla Polski w latach
2010-2020.

Tabela 24 Prognozowane zmiany emisji z hodowli w Polsce w latach 2010-2020

Substancja 2010 2015 2020
SO, [kt] 1046 883 723
NO;, [kt] 616 542 390

NMLZO [kt] 418 363 324
NH3 [kt] 328 329 333

Dyrektywa Rady 2008/1/WE z 15 stycznia 2008r. dotyczgca zintegrowanego zapobiegania
zaniecgyszczeniom i ich kontroli (IPPC);

Dyrektywa  okresla  konieczno$¢  wdrazania BAT  (najlepsza  dostepna
technika/technologia, z ang. Best Available Technique) dla poszczegolnych gatezi przemyshu
okreslonych w Zataczniku I niniejszej Dyrektywy. Celem dyrektywy jest osiagnigcie
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom $rodowiska i ograniczenia zanieczyszczen
powodowanych przez rozne rodzaje dziatalnosci cztowieka. Okresla ona $rodki majace
na celu zapobieganie oraz, w przypadku braku takiej mozliwo$ci, zmniejszenie emisji
(rowniez odpadow) do powietrza, srodowiska wodnego i1 gleby, na skutek réznorodnych
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dziatan, w celu osiggnigcia wysokiego poziomu ochrony s$rodowiska jako calosci.
Transpozycja Dyrektywy IPPC do polskiego prawa jest ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. -
Prawo Ochrony Srodowiska z poézniejszymi zmianami. Niestety nie jest mozliwe oszacowanie
wielkos$ci zmniejszenia emisji zanieczyszczen wynikajacej z wdrozenia tej Dyrektywy.

Dyrektywa Rady 2001/80/EC z 23 paZdziernika 2001 r. o ograniczeniu emisji okreslonych
zaniecgyszezen do atmosfery z duiych kottow energetycznych (LCP).

Powyzsza dyrektywa dotyczy zrodet spalania paliw, ktorych nominalna moc cieplna,
okreslona jako ilo$¢ energii cieplnej wprowadzonej w paliwie w jednostce czasu przy
nominalnym obcigzeniu Zrddla jest réwna lub wigksza niz 50 MW, niezaleznie od rodzaju
uzywanego paliwa (statego, ciektego lub gazowego). Dyrektywa narzuca:

A. Dopuszczalne wielkosci emisji NO, wyrazone w mg/Nm® (przy zawartosci O — 6%

w odniesieniu do paliw statych 1 3% w odniesieniu do paliw ciektych 1 gazowych)

dla nowych 1 istniejacych zrodet:

Rodzaj paliwa Dopuszczzllllrl:;l /lv\lv:li;l;osc emisji
Paliwa stale:
50 — 500 MWt 600
> 500 MWt 500
Od 1 stycznia 2016 r.:
50 — 500 MWt 600
> 500 MWt 200
Paliwa ciekle:
50 — 500 MWt 450
> 500 MWt 400
Paliwa gazowe:
50 — 500 MWt 300
> 500 MWt 200

B. Dopuszczalne wielkosci emisji NO, wyrazone w mg/Nm® dla nowych zrodet

z wyjatkiem turbin gazowych.

Paliwa stale (zawartosé O, — 6%)

Rodzaj paliwa 50 —100 MWt | 100 — 300 MWt | > 300 MWt
Biomasa 400 300 200
Pozostale ogqlnego 400 200 200
stosowania

Paliwa ciekle (zawartos¢ O; — 3%)

50 -100 MWt

100 — 300 MWt

>300 MWt

400

200

200

Paliwa gazowe (zawartos¢ Oz — 3%)

Rodzaj | 50 300 Mwt | > 300 MWt
paliwa
Gaz ziemny 150 100
Inne gazy 200 200
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C. Dopuszczalne wielkosci emisji NOy dla turbin gazowych wyrazone w mg/Nm3
(zawarto$¢ O, — 15%) dla jednostkowej turbiny gazowej (dopuszczalne wielkoS$ci
emisji majg zastosowanie wylacznie przy obcigzeniu wigkszym niz 70%):

Paliwo > 50 MWt*
Gaz ziemny 50
Paliwa ciekle 120
Paliwa gazowe 120

* nominalna moc cieplna okreslona zgodnie z norma ISO

Ponizszy rysunek przedstawia zmiany emisji tlenkéw azotu zwigzane z wdrozeniem
Dyrektywy LCP.

tys. Mg/rok
260

255 254

251
250 -t}

245

240 L 239

235 A

230

2008 2010 2012

Rysunek 30 Zmiany emisji tlenkéw azotu wynikajace z wdrozenia Dyrektywy LCP
Zrodlo: Dzialania w zakresie budowy, wymiany i modernizacji urzqdzen elektrowni dla pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng
i cieplo oraz realizacja wytycznych UE w zakresie ochrony srodowiska

Dyrektywa Rady i Parlamentu Europejskiego 2001/81/EC 7 23 paZdziernika 2001r.
o limitach dla emisji okreslonych zanieczyszczen atmosfery w poszczegolnych panstwach
Wspolnoty (tzw. dyrektywa putapowa).

Dyrektywa narzuca pewne ramy czasowe, w ktorych nalezy osiggnaé wartosci
putapow emisji — w tym NMLZO i NOy. Zgodnie z Zalgcznikiem I niniejszej Dyrektywy,
krajowe pulapy emisji SO,, NOx, LZO i1 NH3, ktére powinny by¢ osiagnigte do 2010 roku
s nastepujace:

Tabela 25 Krajowe pulapy emisji SO,, NO,, LZO oraz NH; do roku 2010

KRAJ SO, NOx LZO NH;
[kilotony] [kilotony] [kilotony] [kilotony]
Belgia 99 176 139 74
Bulgaria 836 247 175 108
Czechy 265 286 220 80
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KRAJ SO, NOy LZO NH;
[kilotony] [kilotony] [kilotony] [kilotony]
Dania 55 127 85 69
Niemcy 520 151 995 550
Estonia 100 60 49 29
Grecja 523 344 261 73
Hiszpania 746 847 662 353
Francja 375 810 150 780
Irlandia 42 65 55 116
Wilochy 475 990 1159 419
Cypr 39 23 14 9
Lotwa 101 61 136 44
Litwa 145 110 92 84
Luxemburg 4 11 9 7
Wegry 500 198 137 90
Malta 9 8 12 3
Holandia 50 260 185 128
Austria 39 103 159 66
Polska 1397 879 800 468
Portugalia 160 250 180 90
Rumunia 918 437 523 210
Stowenia 27 45 40 20
Stowacja 110 130 140 39
Finlandia 110 170 130 31
Szwecja 67 148 241 57
Wielka Brytania 585 1167 1200 297
EC 27 8297 9003 8848 4294

Program ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej, ktora stanowi obszar wojewodztwa
zachodniopomorskiego z wylaczeniem aglomeracji szczecinskiej, ze wzgledu na przekroczenie poziomu

Dla poréwnania ponizej podajemy emisje wymienionych wyzej zwigzkow
raportowane przez Krajowe Centrum inwentaryzacji Emisji (KCIE) w latach 2005-2008.

Tabela 26 Emisja SO,, NO,, LZO oraz NH; zinwentaryzowana przez KCIE w latach 2005-2008

SO, NOx LZO NH;
Rok
[kilotony] [kilotony] [kilotony] [kilotony]
2005 1 145,02 874,56 566,31 271,32
2006 1222,04 920,93 627, 68 287,16
2007 1 131,03 884,67 596, 37 291,98
2008 998,56 831,23 582,62 285,29

Dyrektywa Rady 1999/13/WE z dnia 11 marca 1999 r. w sprawie ograniczenia emisji
lotnych zwigzkow organicznych spowodowanej uiyciem organicznych rozpuszczalnikow
podczas niektorych cgynnosci i w niektorych urzgdzeniach.

Celem Dyrektywy jest zapobieganie lub zredukowanie bezposrednich i posrednich

efektow emisji lotnych zwigzkéw organicznych do §rodowiska, gléwnie do atmosfery, oraz
potencjalnych zagrozen dla ludzkiego zdrowia. Przyczyng powstania dyrektywy jest fakt,
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1Z stosowanie rozpuszczalnikow organicznych powoduje emisje zwigzkéw organicznych
do atmosfery. Z jednej strony ta emisja moze by¢ szkodliwa dla zdrowia cztowieka, z drugiej
strony przyczynia si¢ do powstawania fotochemicznych utleniaczy w troposferze, powodujac
szkody w naturalnych zasobach takich jak woda i powietrze. Zgodnie z postanowieniami
dyrektywy wszystkie instalacje musza by¢ dostosowane do wartosci limitu emisji gazow
odpadowych i1 wartosci pozostalych emisji badz do wartosci catkowitej emisji i kazdego
innego wymagania zawartego w aneksach do dyrektywy.

Aby moéc monitorowa¢ wdrazanie dyrektywy nalezy prowadzi¢ bilans
rozpuszczalnikow. Informacje w nim zawarte powinny dotyczy¢ ilosci zastosowanego
1 zuzytego rozpuszczalnika. Bilans jest podstawa do opracowania planu ograniczenia emisji
1 powinien by¢ sporzadzany corocznie w celu ustalenia emisji.

Plan ograniczenia emisji LZO przewiduje mozliwo$¢ osiagnigcia, redukcji emisji
dla instalacji przy pomocy innych sposobow, ktore doprowadza do osiggnigcia warto$ci
rébwnowaznej limitowi emisji. W tym celu producent moze zastosowaé kazdy program
redukcji specjalnie opracowany dla jego instalacji pod warunkiem, ze w efekcie osiggnie
ograniczenie emisji do rownowazne;j.

Standardy emisyjne z instalacji, w ktorych stosowane sg rozpuszczalniki organiczne sg
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
standardéw emisyjnych z instalacji (Dz.U. Nr 260, poz. 2181 - rozdzial 6; Zatacznik nr 8).

Dyrektywa 2004/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ograniczen emisji
LZO w wyniku stosowania rozpuszczalnikow organicznych w niektorych farbach
i lakierach oraz produktach do odnawiania pojazdow, a takie zmieniajgca dyrektywe
1999/13/WE.

Celem niniejszej dyrektywy jest ograniczenie ogdlnej zawarto$ci LZO w niektorych
farbach, lakierach i produktach do odnawiania pojazdéw, w celu zapobiegania lub redukcji
zanieczyszczen powietrza wynikajacych z udziatu LZO w tworzeniu ozonu troposferycznego.
Zakres obowigzywania zostal szczegdotowo przedstawiony w Zataczniku I do niniejszej
Dyrektywy. Niestety nie jest mozliwe oszacowanie zmniejszenia emisji zanieczyszczen
wynikajacej z wdrozenia tej Dyrektywy.

Transpozycja Dyrektywy w Polsce opiera si¢ na Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 16 stycznia 2007 r. w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych ograniczenia
emisji lotnych zwigzkéw organicznych powstajacych w wyniku wykorzystywania
rozpuszczalnikdw organicznych w niektorych farbach 1 lakierach oraz w preparatach
do odnawiania pojazdow.

szereg dyrektyw wdraZajgcych stopniowo normy jakosci spalin EURO

Dyrektywy zwigzane z wdrazaniem norm jako$ci spalin EURO zostaty omowione
w rozdziale pt. ,,Analiza mozliwo$ci wykonania dziatan naprawczych”.
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12. Kierunki i zakres dzialan niezbednych dla osiagniecia
poziomu docelowego ozonu w powietrzu, prowadzacych
do ograniczenia emisji substancji przyczyniajacych si¢
do powstawania ozonu, to jest tlenkow azotu
i niemetanowych lotnych zwiazkow organicznych, z uwagi
na specyfike zanieczyszczenia powietrza ozonem

Ponizej zalaczono list¢ proponowanych kierunkéw dziatan, ktére stopniowo
sg 1 powinny nadal by¢ wdrazane w strefie zachodniopomorskiej, ale rowniez na terenie
aglomeracji szczecinskiej, gdyz dzialania podejmowane na terenie aglomeracji majg istotny
wplyw na stezenia w strefie:

1. W zakresie obnizenia emisji ze Zrédel komunikacyjnych:

e zakup przez lokalne wiadze pojazddéw bardziej przyjaznych dla srodowiska (pojazdy
uzytecznosci publicznej, zakladow utylizacji $mieci, zakladow wodociaggowych,
gazowych itp.),

e wprowadzenie zachet finansowych dla wiascicieli pojazdéw wykorzystujacych
alternatywne paliwa (np. pojazdy elektryczne itp.),

e modernizacja systemow transportu miejskiego, usprawnienie miejskiej komunikacji,
tworzenie zachet do korzystania z transportu miejskiego,

e Dbudowa Sciezek rowerowych (akcje: zamien samochdd na rower),

e modernizacja infrastruktury drogowej w miastach, budowa obwodnic,

e budowa infrastruktury bezkolizyjnego ruchu tranzytowego (budowa obwodnic,
autostrad, drog szybkiego ruchu itp.),

e wzmozone badania pojazdow pod wzgledem emisji zanieczyszczen,

e szkolenia kierowcoOw w celu usprawnienia ruchu drogowego (nauka plynnej jazdy,
zwigkszenie kultury jazdy),

e wprowadzanie w centrach miast stref z zakazem poruszania si¢ wszelkich pojazdow,

e zachety finansowe przy wymianie modeli samochoddw starszego typu na nowe,

e wykorzystanie istniejacych linii kolejowych dla autobusow szynowych.

e zastosowanie systemow zarzadzania ruchem drogowym, w tym w technologii ITS.

2. W zakresie ograniczanie emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji
komunalno — bytowej 1 technologicznej):

e termomodernizacje obiektéw miejskich zgodnie z najwyzszymi standardami
energooszczednosci,
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e zmiana technologii 1 surowcéw stosowanych w rzemio$le, ustugach i drobnej
wytworczosci wpltywajaca na ograniczanie emisji NO, 1 niemetalowych lotnych
zwigzkow organicznych NMLZO,

e ograniczanie emisji NMLZO i NO; z niskich rozproszonych zrodet technologicznych,

e likwidacja zrodet emisji dwutlenku azotu,

e likwidacja zrddet emisji zorganizowanej i1 niezorganizowanej lotnych zwigzkow
organicznych LZO.

3. W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych — energetyczne
spalanie paliw oraz zrodfa technologiczne:

e stosowanie technik gwarantujacych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,

e likwidacja zrodet emis;ji,

e zmiana technologii i surowcow wpltywajacych na zmniejszenie emisji tlenkéw azotu
i LZO,

e stosowanie rozwigzan technologicznych i technicznych skierowanych na ograniczenie
lub wyeliminowanie emisji niezorganizowanej LZO,

e stosowanie technologii wykorzystujacych wyroby lakierowe o wysokiej zawartos$ci
czastek statych lub wyroby lakierowe wodorozcienczalne,

e wprowadzanie systemu zarzgdzania srodowiskiem.

4. W zakresie edukacji ekologiczne;j:

e cdukacja spofeczenstwa na temat zanieczyszczen powietrza, przede wszystkim
o prekursorach ozonu, jak powstaje ,,zly” ozon, jakie dziatania spoleczenstwa moga
przyczyni¢ si¢ do obnizenia stgzen ozonu, korzysciach dla $rodowiska ptynacych
z obnizenia emisji zanieczyszczen do powietrza.

5. W zakresie kontroli emisji lotnych zwigzkdw organicznych wynikajacej
ze sktadowania paliwa 1 jego dystrybucji z terminali do stacji paliw:

e przestrzeganie wymagan dotyczacych stosowania urzadzen do magazynowania,
zaladunku oraz roztadunku paliw w terminalach, m.in. stosowanie zbiornikow,
przewodow 1 urzadzen umozliwiajacych odzysk lub spalanie oparow w celu nie
przedostawania si¢ substancji toksycznych do srodowiska,

e przeprowadzanie systematycznych kontroli szczelnosci przewodow potaczeniowych
1 instalacji rurowych przez wiasciwe jednostki,

e przestrzeganie wymagan dotyczacych urzadzen do zatadunku i magazynowania
na stacjach paliw: zaladunek moze odbywac si¢ tylko w przypadku oparoszczelnych,
sprawnych przewodoéw potaczeniowych.
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6. W zakresie kontroli emisji LZO wynikajacej z magazynowania rozpuszczalnikow
1 surowcow zawierajacych lotne zwigzki organiczne LZO:

e kontrola szczelno$ci przewodow  polaczeniowych 1 instalacji  rurowych
oraz sprawnosci urzadzen stuzacych do zatadunku i roztadunku rozpuszczalnikow
LZO,

e kontrola szczelnosci zbiornikow magazynowych.

Wszystkie zaproponowane kierunki dziatan naprawczych majace na celu ograniczenie
emisji ozonu do powietrza m.in. poprzez redukcj¢ emisji prekursoréw ozonu, w strefie
zachodniopomorskiej i1 aglomeracji szczecinskie] sa zgodne z wymaganiami zawartymi
w Zalaczniku nr XV Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza 1 czystszego powietrza dla Europy, dotyczacymi
informacji, ktére powinny by¢ zawarte w lokalnych, regionalnych lub krajowych planach
ochrony powietrza.
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13. Monitorowanie realizacji zapisOw programu ochrony
powietrza

Jak wczesniej zostalo wspomniane ozon, jest zanieczyszczeniem wtornym w zwigzku
z tym monitorowaniu mogg podlega¢ jedynie zmiany emisji jego prekursorow. Réwnoczesnie
nalezy pamigtaé, iz zmiany te niekoniecznie muszg przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia st¢zen
ozonu. Zagadnienia dotyczace monitorowania realizacji programow ochrony powietrza oraz
przekazywania informacji na ten temat do odpowiednich organdéw administracji zostaly
zapisane w Prawie Ochrony Srodowiska oraz w Rozporzadzeniu MS z dnia 8 lutego 2008 r.
w sprawie szczegOlowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony
powietrza.

Poniewaz w niniejszym programie nie zaproponowano konkretnych dziatan
naprawczych skierowanych do wtadz samorzadowych, dlatego nie mozna ich realizacji
monitorowa¢. Natomiast powinno si¢ zbiera¢ informacje na temat dziatah opisanych
w rozdziale 12, a zmierzajacych do obnizenia emisji tlenkow azotu oraz NMLZO. Informacje
takie powinny by¢ przekazywane w postaci corocznych raportow z dziatan i inwestycji,
ktorych jedna z konsekwencji jest obnizenie emisji NOyx oraz NMLZO sktadanych
do Marszaltka przez wladze samorzadowe powiatowe, miejskie i gminne (Prezydentow Miast,
Burmistrzow 1 Starostow).

Starostowie powiatdw, w wojewodztwie zachodniopomorskim, s3 zobowigzani

do przekazywania organowi przyjmujacemu Program informacji o wydawanych decyzjach
(w zakresie emisji NOy, NO, oraz NMLZO), w szczeg6lnosci:
e decyzjach administracyjnych zawierajacych informacje o emisji zanieczyszczen
do powietrza,
e pozwoleniach na wprowadzanie gazéw i pytow do powietrza,
e pozwoleniach zintegrowanych,
e decyzjach zobowigzujacych do wykonywania pomiar6w emisji,
e informacji o przyjmowanych w trybie art. 152 ustawy POS zgtoszeniach eksploatacji
instalacji.
e Ponadto sg zobowigzani do realizacji 1 przekazywania informacji dotyczacych:
e inwestycji w zakresie drogownictwa,
e cdukacji ekologiczne;j

Burmistrzowie miast w  wojewddztwie  zachodniopomorskim, sg zobowigzani
do przekazywania organowi przyjmujgcemu Program informacji o:

e podejmowanych decyzjach dotyczacych realizacji  dzialan = wynikajacych
z podstawowych kierunkow 1 zakresow dziatan majacych na celu ograniczenie emisji
zanieczyszczen ze zrodel bytowo-komunalnych i komunikacyjnych (w zakresie emisji
NOy, NO»);

Wojewoddzki Inspektor Ochrony Srodowiska jest zobowigzany do:
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e biezgcego monitorowania jako$ci powietrza we wszystkich strefach ochrony powietrza
1 przekazywania wynikow monitoringu do Marszatka Wojewodztwa,

e kontroli podmiotéw gospodarczych wprowadzajacych gazy lub pyty do powietrza
w zakresie dotrzymywania przepisow prawa i warunkoéw decyzji administracyjnych
(w zakresie emisji NOy, NO, oraz NMLZO0),

e wzmocnienia monitoringu jakosci powietrza (poprzez wykonanie np. pomiarow
zapomocg stacji mobilnej) na terenie uzdrowisk oraz miast, dla ktorych
przeprowadzone modelowanie nie wykazato wystgpowania przekroczen wartosci
dopuszczalnych prekursoréw ozonu.

Zarzadcy drég (w tym Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad oraz Zarzad Drog
Wojewodzkich, Zarzady Drég Powiatowych) sa zobowigzani do:
e przekazywania informacji o zrealizowanych inwestycjach komunikacyjnych,
e przekazywania do Marszatka Wojewodztwa wynikoOw przeprowadzanych w danym
roku pomiaréw natezenia ruchu na poszczegdlnych odcinkach drog.

Rownoczesnie niezbedne jest dalsze prowadzenie i1 uzupetnianie bazy emisji m.in.
prekursordw  stezen ozonu przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
we wspotpracy z Urzedem Marszatkowskim.

Ponadto w Ustawie Prawo Ochrony Srodowiska w Art. 94. Pkt. 2. mowi sie
iz: Marszatek wojewodztwa przekazuje ministrowi wlasciwemu do spraw $rodowiska
informacj¢ o programach ochrony powietrza, o ktérych mowa w art. 91.
2a. Marszatek wojewddztwa, co 3 lata, przekazuje ministrowi wiasciwemu do spraw
srodowiska sprawozdanie z realizacji programdéw ochrony powietrza, o ktérych mowa
w art. 91, poczawszy od dnia wejScia w zycie rozporzadzenia w sprawie okreslenia programu
ochrony powietrza do dnia zakonczenia realizacji tego programu.
2b. Jezeli realizacja programu ochrony powietrza jest zaplanowana na okres krotszy niz 3 lata,
sprawozdanie, o ktorym mowa w ust. 2a, marszatek wojewodztwa przedktada najpdzniej
6 miesigcy po zakonczeniu realizacji tego programu.

Takze odnosnie do powyzszych zapisow, ze wzgledu na nie zaproponowanie dziatan
naprawczych, Marszatek przekazuje Ministrowi Ochrony Srodowiska program,
ale nie przekazuje sprawozdania z realizacji tegoz programu.
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Program ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej, ktora stanowi obszar wojewodztwa
zachodniopomorskiego z wylaczeniem aglomeracji szczecinskiej, ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego okreslonego dla ozonu

Ulotka informacyjna - przewodnik jako$ci powietrza — ozon'?

Jako$¢ powietrza Indek.s ]akols3c1 Ochrona zdrowia
powietrza
Dobra 1 Brak wplywu na zdrowie.
Umiarkowana ) Osoby bardzo wazllwe powinny ograniczy¢ dlugotrwala aktywno$¢

fizyczng na powietrzu.
Grupy osob, ktore powinny ograniczy¢ dtugotrwaly wysitek fizyczny

Niekorzystna dla na powietrzu:

wrailiwych u 3 - 0soby z chorobami drég oddechowych (np. astma)

yeh grup - dzieci i osoby w podesztym wieku

- osoby aktywne fizycznie.

Co Powinienes Wiedzie¢ o Ozonie

Czym jest ozon?

Ozon to bezbarwny gaz, zawarty w powietrzu, ktorym oddychamy. Kazda czasteczka ozonu sktada si¢ z trzech
atomow tlenu, jeden wigcej niz czasteczka tlenu. Dodatkowy atom tlenu sprawia, ze ozon jest niezwykle
reaktywny. Naturalnie ozon wystepuje w gornej czeSci atmosfery ziemskiej, znanej jako stratosfera, ktora
chroni Ziemig przed promieniowaniem ultrafioletowym pochodzacym od Stonca. Jednoczesnie jest on obecny
przy powierzchni Ziemi bedac sktadnikiem smogu miejskiego i1 szkodliwym zanieczyszczeniem powietrza.

Skad pochodzi ozon przy powierzchni Ziemi?

Ozon wystepujacy przy powierzchni Ziemi tworzy si¢ poprzez reakcje chemiczne pomiedzy lotnymi
zwiazkami organicznymi (LZO) i tlenkami azotu w obecnosci promieniowanie stonecznego. Zrodtami LZO
i tlenkOw azotu sg m.in.:

e samochody osobowe, cigzarowe i autobusy

przemyst i duze zrdédta spalania paliw

drobny przemyst, taki jak stacje benzynowe i drukarnie

produkty chemiczne takie jak niektore gatunki farb i sSrodkow czyszczacych

emisje z samolotow, lokomotyw, sprz¢tu budowlanego, oraz sprzetu ogrodowego

2 Air Quality Guide for Ozone, Environmental Protection, Agency
1 Proponujemy operowanie indeksem jakosci powietrza, ze wzgledu na jego wicksza przystepnos¢ dla zwyktego
obywatela. Konkretne wartosci indeksu opracowane zostang w systemie prognoz krotkoterminowych.
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Program ochrony powietrza dla strefy zachodniopomorskiej, ktora stanowi obszar wojewodztwa
zachodniopomorskiego z wylaczeniem aglomeracji szczecinskiej, ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego okreslonego dla ozonu

Stezenie ozonu moze osiagnac niebezpieczny poziom szczegdlnie podczas dni ze stoneczna i upalna pogoda ze
stosunkowo lekkim wiatrem.

Jak ozon wplywa na zdrowie czlowieka?

Nawet przy stosunkowo niskim poziomie st¢zen, ozon moze powodowac podraznienie i stany zapalne uktadu
oddechowego, zwlaszcza podczas aktywnosci fizycznej. Symptomy moga obejmowac: trudnosci w oddychaniu,
kaszel i podraznienie gardta. Wdychanie ozonu moze wptyna¢ na funkcjonowanie ptuc i nasili¢ ataki astmy.
Podwyzszone stezenia ozonu mogg zwigkszy¢é podatno$é pluc na infekcje, alergeny i inne zanieczyszczenia
powietrza. Badania medyczne wykazaly, ze ozon niszczy tkanke plucna, a jej regeneracja moze potrwa¢ nawet
do kilku dni od momentu narazenia.

Kto jest wrazliwy na dzialanie ozonu?

Grupy, ktore sg szczeg6lnie wrazliwe na dzialanie ozonu to:

- osoby z chorobami drég oddechowych (np. astma)

- dzieci i osoby w podesztym wieku

- osoby aktywne fizycznie.

Nalezy jednoczesnie pamigtaé, iz podwyzszone st¢zenia ozonu oddzialuja negatywnie na wszystkich.

Czym jest Plan Dzialan Krotkoterminowych?

Plan Dziatan Krétkoterminowych moze zostaé¢ ogloszony przez Marszatka Wojewodztwa, gdy przewidywany
poziom ozonu moze osiagna¢ wartosci szkodliwe dla zdrowia. Plan ten, opracowany we wspodtpracy z Centrum
Zarzadzania Kryzysowego naklada pewne ograniczenia w emisji zanieczyszczen (lotnych zwigzkow
organicznych oraz tlenkéw azotu) na podmioty gospodarcze, ale takze ludno$¢, szczegdlnie w zakresie
komunikacji. Rownoczesnie zachgca on do racjonalnego uzytkowania $rodowiska, w celu globalnego
ograniczenia emisji.

Jak mozesz pomoc w utrzymaniu czystosci powietrza?

Wskazowki codzienne: Wskazowki dotyczgce dnia, w ktorym zostal
e Oszczgdzaj energic w domu, w pracy - ogloszony Plan Dzialan Krétkoterminowych:
wszedzie. e Oszczedzaj energie elektryczna, ustaw
e Postepuj zgodnie ze wskazowkami tankowania klimatyzacje na wyzsza temperature.
benzyny dot. efektywnego odzysku oparow. e Wspolny dojazd do pracy (moze kto§ z twojej
Uwazaj by nie rozlewaé paliwa i zawsze pracy mieszka po drodze i mozecie wspolnie
doktadnie dokrecaj wlew. podrézowad jednym samochodem).
e Utrzymuj swoj samochod, 16dz i inne pojazdy e Korzystaj z transportu publicznego, roweru lub
silnikowe wyregulowane wedlug specyfikacji idzZ pieszo jesli jest to mozliwe.
producenta. e Nie uzywaj sprzgtu ogrodowego zasilanego
e Regularnie sprawdzaj ci$nienie w oponach. benzyna.
e Korzystaj z transportu publicznego, roweru, lub e Tankuj samochod w porze wieczornej.
chodz pieszo jesli jest to mozliwe. e Polacz sprawunki by ograniczy¢ ilo$¢ podrozy.
e Uzywaj farb 1 S$rodkow  czyszczacych e Ogranicz uzycie biegu jatowego.
przyjaznych Srodowisku. e Uzywaj $rodkéw chemicznych w  domu,
o Niektore produkty uzywane w domu Iub w pracy warsztacie 1 ogrodzie w taki  sposob,
zawieraja zwiazki, ktére po ulotnieniu si¢ by ograniczy¢ ich parowanie do minimum, lub
do atmosfery przyczyniaja si¢ do tworzenia odt6z ich stosowanie w okresie prognozy o zlej
smogu. Postepyj zgodnie z informacja jakosci powietrza.

dostarczona przez producenta dotyczaca uzycia
i odpowiedniego  przechowywania  $rodkow
czyszczacych, farb i innych tego typu produktéw
by ograniczy¢ mozliwo$¢ przedostania si¢ ich do
atmosfery.
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