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Ustugi budowy, wdrozenia i dostosowania systemoéw informatycznych oraz dostawa infrastruktury
technicznej w ramach projektu ,,e-Administracja i e-Turystyka w wojewddztwie
zachodniopomorskim” — podprojekt e-Administracja

Opis przedmiotu zamdwienia dotyczacy Zadania | - Infrastruktura Techniczna.

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy dostawa 20 serwerdw typu Blade w dwdch obudowach (Chassis)
z dwoma macierzami dyskowymi, biblioteki tasmowej, zasilacza awaryjnego UPS i oprogramowania o
minimalnych wymaganiach okreslonych ponizej wraz z rozmieszczeniem ich we wskazanym przez
Zamawiajgcego miejscu w Szczecinie oraz wykonaniem wszystkich niezbednych prac i ustug
instalacyjnych koniecznych by dostarczone urzadzenia pracowaty w srodowisku Zamawiajacego.
Wymagania ogélne dla wszystkich elementéw dostawy niniejszego zadania:

¢ Wszystkie elementy dostawy powinny by¢ jednoznacznie opisane w ofercie tj. zawierac

odpowiednig nazwe czesci/elementu/licencji wraz numerem produktu umozliwiajgcym
jednoznaczng identyfikacje.

e Wszystkie oferowane urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z seryjnej produkcji

e Wszystkie oferowane urzadzenia muszg by¢ wyprodukowane zgodnie z normga jakosci 1SO
9001:2000 lub normga réwnowazna.

e Urzadzenia i ich komponenty muszg byé oznakowane przez producenta w taki sposéb, aby
mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

¢ Wykonawca powinien dofaczy¢ do oferty Specyfikacje techniczng oferowanego rozwigzania
wydang przez producenta urzadzenia potwierdzajgcg spetnienie stawianych wymagan.
Wykonawca ma podaé w ofercie adres strony www producenta sprzetu, na ktérej jest
dostepna ww. specyfikacja techniczna (dopuszcza sie dokumenty w jezyku angielskim).

e Urzadzenia muszg by¢é dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych opakowaniach
fabrycznych.

¢ Infrastruktura serwerowa (serwery blade, obudowy serwerdw, macierze, biblioteka i szafa
rack) musi pochodzi¢ od jednego producenta

¢ Urzadzenia musza pochodzi¢ z autoryzowanego przez producenta sprzetu kanatu sprzedazy
na terenie Unii Europejskiej, a gwarancja musi pochodzi¢ od producenta i by¢ swiadczona
przez sie¢ serwisowg producenta na terenie Polski.

¢ Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet dokumentacji producenta w formie
papierowej lub elektroniczne;j.

e Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet nosnikéw umozliwiajgcych
odtworzenie oprogramowania zainstalowanego w urzgdzeniu.

e Sprzet musi byé objety gwarancjg swiadczong w miejscu instalacji przez 5 lat liczgc od dnia
podpisania protokofu odbioru Zadania nr | bez uwag. Wymagania szczegdétowe dotyczace
termindw napraw okreslone sg ponizej w tabelarycznych specyfikacjach wymagan dla
kazdego z urzadzen. W okresie gwarancji w przypadku koniecznosci wymiany
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zainstalowanych w macierzach dyskéw twardych , uszkodzone nosniki pozostang w
posiadaniu Zamawiajgcego, a Wykonawca pokryje koszty nowych dyskéw twardych.

Licencje na systemy operacyjne Typ | i Typ Il muszg by¢ dostarczone z prawem do aktualizacji,
poprawek i nowych wersji przez okres co najmniej 2 lat.

Przy dostawie wymagane jest dostarczenie wykazu wszystkich oferowanych czesci i licencji
wraz z ich oznaczeniami Part Number. Przed podpisaniem protokotu odbioru Zamawiajgcy
zweryfikuje u producenta, czy dostarczony sprzet oraz oprogramowanie pochodzi z
autoryzowanego zrddta oraz czy serwis gwarancyjny na wszystkie elementy dostawy bedzie
Swiadczony przez producenta na warunkach i w okresie zgodnym z wymaganiami
okreslonymi przez Zamawiajgcego w niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamédwienia.
Jezeli producent nie potwierdzi autoryzowanego Zrddta pochodzenia towaru bedzie to
potraktowane jako opdznienie w wykonaniu Zadania | i po uptywie terminu okreslonego w §
9 pkt. 2 lit. d podstawg do rozwigzania umowy z winy Wykonawcy oraz naliczenia kar
zgodnych z umowa.

W momencie dostawy sprzetu nalezy dostarczy¢é dokument potwierdzajgcy zawarcie umowy
serwisowej pomiedzy dostawcg sprzetu, a autoryzowanym serwisem producenta na
oferowany towar. Terminy napraw oraz okres gwarancji producenta w dostarczanym
dokumencie muszg by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

Infrastruktura serwerowa

1. Obudowa typu Blade - 2 szt.

Lp. Nazwa elementu, parametru lub Szczegdtowy opis wymagan

cechy

1 | Typ obudowy Do montazu w szafie RACK 19”.

2 | Wysokos¢ obudowy Maksymalnie 10U.

3 | Obstugiwana ilos¢ serwerdw Minimum 14 serwerdw umieszczonych w ramach jednej obudowy

mozliwych do zainstalowania typu Blade.

4 Rodzaj obstugiwanych serweréw Mozliwos¢ umieszczania w ramach jednej obudowy wszystkich
oferowanych typéw serweréw blade danego producenta
dostarczanego rozwigzania w tym serweréw oréinym typie
architektury procesorowej.

5 | Sposdb agregacji/wyprowadzen Obudowa musi by¢ wyposazona w minimum dwa przefaczniki

sygnatéw LAN, Ethernet 1 Gbit/s, pracujagce w redundantnej parze, z minimum 4
portami zewnetrznymi w standardzie 1 Gbit/s kazdy. Przetgczniki
muszg zapewnia¢ wyprowadzenie i poprawng prace portéw 1
Gbit/s serwerdw w wymaganej konfiguracji dla w petni
wyposazonej obudowy blade.

6 | Sposdb agregacji/wyprowadzen Wymagane zainstalowane min. 2 przetaczniki 20 portowe

sygnatéw wirtualnych

pracujgce w standardzie 10Gb Ethernet (z nieblokujgcg matryca
przetgczeniowy) z mozliwoscig wirtualizacji interfejsdw sieciowych
na poziomie sprzetowym. Umozliwiajgce prace interfejséw w
trybach: 1Gb Ethernet, 10Gb Ethernet, virtual NIC, FCoE, iSCSI
Offload.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ ustawienie ilosci wirtualnych
portow virtual NIC na port fizyczny ze skokiem co 1.

Mozliwos¢ pracy przetgcznikdw w stosie co najmniej 8 urzadzen.
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Funkcjonalnosé tworzenia min 18 trunk grup, z 8 portami na grupe.
Wszystkie zewnetrzne porty przetacznikdw obsadzone modutami
SFP+ 10Gb w tym co najmniej 6x SFP+ (po 3 na przetacznik)
pracujgcymi w standardzie 10GBase-LR.

Dodatkowo  wymagane jest zapewnienie  okablowania
umozliwiajgcego redundantne potaczenie w standardzie 10GBase
przetgcznikdow pracujgcych w 2 szafach RACK znajdujgcych sie w
odlegtosci od siebie nie wiekszej niz 4m.

Sposdb agregacji/wyprowadzen
sygnatéw Fibre Channel

Wymagane zainstalowane w obudowie min. 2 przetaczniki 8Gb FC
Brocade SAN — kazdy udostepniajgcy min. 20 aktywnych portéw —
urzadzenie(a) zapewniajgce wyprowadzenie sygnatu ze wszystkich
portow FC w kazdym zaoferowanym serwerze blade, co najmniej
sze$¢ portow dedykowanych do podtaczenia urzadzen
zewnetrznych. Wszystkie aktywne porty zewnetrzne obsadzone
modutami SFP Short Wave.

Dodatkowo  wymagane jest zapewnienie  okablowania
umozliwiajgcego redundantne potgczenie w standardzie 8Gb FC 2
szaf RACK znajdujgcych sie w odlegtosci od siebie nie wiekszej niz
am.

Inne standardy komunikacyjne

Wymagana mozliwos¢ instalacji w obudowie min. 8 modutéw
przetgcznikow w tym przetgcznikdéw z mozliwoscig réwnowazenia
obcigzenia ruchu sieciowego typu ,Load Balancer” a takze
przetgcznikéw pracujgcych w standardzie InfiniBand.

Naped optyczny i interfejs USB

Port USB oraz naped DVD-RW dostepny na przednim panelu
obudowy.

10

Zasilanie i chtodzenie

Zasilacz o konstrukcji modularnej z mozliwoscia dokfadania i
wymiany modutéw na gorgco. System zasilania zainstalowany
wewnatrz obudowy, zdolny do dostarczenia mocy, jakg moze
potrzebowac obudowa w petni obsadzona serwerami i wszystkimi
mozliwymi opcjami (serwery w petni obsadzone opcjami). Zasilanie
typu hot-swap oraz petna redundancja zaréwno zasilania jak i
chtodzenia na poziomie obudowy jak i serweréw. Redundantne
zasilanie doprowadzone do serweréw przez dwie niezaleine
magistrale i dwa niezalezne ztacza w serwerach bez pojedynczego
punktu awarii.

11

Zarzadzanie

Zdalne wtaczanie/wytgczanie/restart niezaleznie dla kazdego
serwera. Zdalne udostepnianie napedu optycznego, FDD, obrazu
ISO na potrzeby serwera z mozliwoscia bootowania z w/w
napedow. Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za
pomocg sygnalizatora optycznego. Dostep zdalny z poziomu
przegladarki internetowej bez koniecznosci instalacji specyficznych
komponentow programowych producenta sprzetu. Zainstalowane
dwa moduty zarzadzania w ramach obudowy w celu zapewnienia
redundancji. W danym momencie musi by¢ niezalezny, réwnolegty
dostep do konsol tekstowych i graficznych wszystkich serweréw w
ramach infrastruktury.

12

Oprogramowanie zarzadzajace

Oprogramowanie producenta serwerow.

13

Gwarancja

Minimum 60 miesiecy - gwarancja $wiadczona przez producenta
lub jego autoryzowany serwis w trybie 7x24 z 24-godzinnym
gwarantowanym czasem naprawy. Jezeli rozwigzanie w
standardzie posiada inng gwarancje nalezy poda¢ odpowiedni

Strona3:z3




pakiet rozszerzajgcy gwarancje producenta wraz z jego
kodem/nazwg produktu. Wymagane jest prawo do nowych wersji
oraz poprawek oprogramowania dostarczonego wraz ze sprzetem
przez caty okres gwarancji.

2. Serwer typu blade dedykowany do obudowy chassis blade okreslonej w pkt 1 — 20szt

Lp.

Nazwa elementu, parametru lub
cechy

Szczegbtowy opis wymagan

Procesor

Zainstalowane 2 procesory szesciordzeniowe 64-bitowe. Predkos¢
taktowania procesora minimum 3,33 GHz, z rozszerzeniem 64-
bitowym, np. procesor Intel Xeon X5680 lub rownowazny
osiggajacy wynik 350 pkt. w konfiguracji dwuprocesorowej w tescie
SPECint_rate_base2006. Wymagana jest obecnos¢ protokotu
potwierdzajgcego osiggniety wynik na stronie: www.spec.org
(wydruk nalezy dotaczy¢ do oferty). W przypadku procesora
rownowaznego wymagane dotfgczenie wydrukow testéw ze strony
www.spec.org dla oferowanej konfiguracji modelu serwera.

Pamiec cache

Minimum 12 MB pamieci cache na kazdy procesor

Pamie¢ RAM

Zainstalowane min. 144GB RAM DDR3 1333MHz w kosciach min.
8GB - technologia typu Chipkill lub réwnowazna z mozliwoscig
rozbudowy do 288GB.

Dyski twarde

Zainstalowane dwa dyski SSD o pojemnosci minimum 50GB kazdy
umozliwiajgce stworzenie macierzy RAID1.

Pamiec flash

Wewnetrzna rekomendowana przez producenta serwera pamiec
flash USB dla oprogramowania wirtualizacyjnego.

Interfejsy komunikacyjne

Dwa interfejsy 1Gb Ethernet z cechg Wake On LAN, failover.

Dwa interfejsy Fibre Chanel min. 8Gbps.

Dwa interfejsy (fizyczne) 10Gb Ethernet z opcjg wirtualizacji
portow. Zainstalowana karta musi zapewnia¢ petng wspotprace ze
switchami zainstalowanymi w obudowie blade przy zapewnieniu
wsparcia dla protokotu iSCSI.

Wspierane systemy operacyjne

Microsoft Windows Server, Red Hat Enterprise Linux, SUSE Linux
Enterprise Server

Zasilanie serwera

Brak pojedynczego punktu awarii — podwojone niezalezne sciezki
zasilania z obudowy chassis doprowadzone do serwera przez dwa
niezalezne ztacza.

Wymagania dodatkowe

Co najmniej dwa z partii dostarczonych serwerdw musza
umozliwia¢ zainstalowanie modutu HSM w postaci standardowej
wielkosci karty PCI-Express.

10

Gwarancja

Minimum 60 miesiecy - gwarancja Swiadczona przez producenta
lub jego autoryzowany serwis w trybie 7x24 z 24-godzinnym
gwarantowanym czasem naprawy. Jezeli rozwigzanie w standardzie
posiada inng gwarancje nalezy poda¢ odpowiedni pakiet
rozszerzajgcy gwarancje producenta wraz z jego kodem/nazwa
produktu. Wymagane jest prawo do nowych wersji oraz poprawek
oprogramowania dostarczonego wraz ze sprzetem przez caty okres
gwarancji.
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3. Macierz dyskowa Fibre Channel - 2szt

Lp.

Nazwa elementu, parametru lub
cechy

Szczegdtowy opis wymagan.

Obudowa — gestosé upakowania

Mozliwos¢ zainstalowania w standardowej szafie RACK 19”
Macierz musi wykorzystywacé potki dyskowe wysokiej gestosci
upakowania ( co najmniej 12 dyskéw na 1U wysokosci).

Funkcje niezawodnosciowe

Wszystkie krytyczne komponenty macierzy takie jak: kontrolery
dyskowe, pamieé cache, zasilacze i wentylatory muszg by¢
zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wptywata
na funkcjonowanie catego systemu. Komponenty te muszg by¢
wymienialne w trakcie pracy macierzy.

Macierz musi cechowac brak pojedynczego punktu awarii.
Wszelkie potaczenia pomiedzy elementami sktadowymi macierzy
(wszystkie $ciezki) muszg by¢ redundantne.

Wsparcie dla zasilania z dwdch niezaleznych zrédet pradu poprzez
nadmiarowe zasilacze typu Hot-Swap. Wentylatory typu Hot-Swap.
Macierz musi by¢ odporna na zaniki napiecia , tzn. chwilowy zanik
napiecia nie powinien przerywad pracy macierzy — wbudowany
mechanizm UPS .

Wbudowane dwa kontrolery RAID.

Zarzadzanie

Macierz musi umozliwiaé zarzadzanie za pomocg interfejsu Ethernet.
Mozliwosc¢ zarzgdzania catoscig dostepnych zasobéw dyskowych z
jednej konsoli administracyjnej

Funkcjonalnosé bezposredniego monitoringu stanu w jakim w
danym momencie macierz sie znajduje .

Interfejs zarzadzajgcy GUI, CLI, oraz zapewnienie mozliwosci
tworzenia skryptow uzytkownika.

llos¢ portow

Wymagane jest nie mniej niz 8 potgczen FC do macierzy od strony
hostéw oraz co najmniej 4 porty iSCSI, 1Gb Ethernet.
Interfejsy FC muszg pracowaé w trybie co najmniej 8Gb FC.

Kontrolery RAID

Dwa redundantne kontrolery udostepniajgce macierzy co najmniej
16GB pamieci Cache.

Musi istnie¢ funkcjonalnos¢ Cache dla procesu odczytu oraz
Mirrored Cache dla procesu zapisu.

llos$¢ zainstalowanych dyskéw
twardych

Macierz musi by¢ wyposazona w min. 32 dyski SAS o pojemnosci
600GB i predkosci 10 000 obr/min. oraz minimum 32 dyski NL-SAS o
pojemnosci minimum 2TB 7200 obr/min. Kazdy.

Obstuga dyskéw twardych

Macierz musi obstugiwac dyski SSD, SAS 6Gbit, NL-SAS pozwalajac na
rozbudowe do co najmniej 240 dyskow.

Macierz musi obstugiwa¢ dyski o wielkosci 2,5” i 3,5”.

Macierz musi obstugiwac¢ dyski o pojemnosci 300GB, 450GB i 600GB,
jak i 2TB.

Skalowalnos$¢ rozwigzania

Liniowa skalowalno$¢ parametrow wydajnosciowych zasobow
dyskowych poprzez dodawanie kolejnych kontrolerow.

Obstugiwane poziomy RAID

Macierz musi obstugiwa¢ poziomy RAID 0,1,5,6,10.

10

Potaczenia do dyskéw twardych

Macierz musi wykorzystywac potgczenia punkt-punkt do dyskéw
twardych.

11

Wirtualizacja zasobow

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ wirtualizacji zasobow znajdujacych sie
na innych macierzach dyskowych, w szczegdlnosci macierzach
pochodzacych od HP, HDS , IBM, Oracle, Fujitsu, EMC.
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12

Optymalizacja wykorzystania
zasobow wewnetrznych

Macierz musi posiadad funkcjonalnos¢ optymalizacji wykorzystania
dyskéw SSD poprzez automatyczng identyfikacje najbardziej
obcigzonych fragmentéw wolumendw, oraz automatyczng ich
migracje na dyski SSD. Macierz musi réwniez automatycznie
rozpoznawac obcigzenie fragmentéw wolumendw na dyskach SSD i
automatycznie migrowac z dyskow SSD nieobcigzone fragmenty
wolumendw na dyski HDD.

13

Obstuga wirtualnych dyskow
logicznych

Minimalna ilo$¢ wspieranych wirtualnych dyskow logicznych (LUN)
dla catej (globalnej) puli dyskowej musi wynosi¢ co najmniej 2000
(4000 w pracy jako klaster). Wymagana jest funkcjonalnos¢ LUN
Masking i LUN Mapping.

Macierz musi posiada¢ mozliwosé roztozenia wolumenu logicznego
pomiedzy co najmniej dwoma réznymi typami macierzy dyskowych.
Macierz musi umozliwiaé stworzenie mirrorowanych LUN pomiedzy
réoznymi macierzami, dla ktorych awaria jednej kopii lustra musi by¢
niezauwazalna dla systemu hosta.

14

Funkcjonalnosé thin provisioning

Funkcjonalnos¢ thin provisioning dla wszystkich wolumendw. Musi
istnie¢ mozliwos¢ wytgczenia tej funkcjonalnosci dla wybranych
wolumendw.

15

Kopie migawkowe

Mozliwos¢ wykonania kopii danych typu snapshot (Point-In-Time)
wolumendw, rowniez pomiedzy réznymi typami macierzy
dyskowych. Zasoby zrédtowe kopii PiT oraz docelowe kopii PiT
moga by¢ zabezpieczone réznymi poziomami RAID i egzystowac na
réznych technologicznie dyskach statych (FC, SATA).

Macierz musi obstugiwaé min 255 kopi migawkowych na kazdy
wolumen.

Macierz musi obstugiwacd grupy spdjnosci wolumendw do celéw
kopiowania i replikacji.

16

Replikacja danych pomiedzy
macierzami

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania replikacji
synchronicznej i asynchronicznej wolumenodw logicznych pomiedzy
réoznymi typami macierzy dyskowych. Zasoby zrédtowe kopii zdalnej
oraz docelowe kopii zdalnej mogg by¢ zabezpieczone réznymi
poziomami RAID i egzystowacd na réznych technologicznie dyskach
statych (FC, SATA).

Macierz musi by¢ wyposazona w oprogramowanie do wymiany
danych na odlegtos¢ i umozliwiaé petna replikacje danych pomiedzy
dwoma dostarczanymi macierzami dyskowymi.

17

Migracja wolumendw logicznych

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ wykonania migracji wolumendw
logicznych pomiedzy réznymi typami macierzy dyskowych, oraz
wewnatrz samej macierzy, bez zatrzymywania aplikacji korzystajacej
z tych wolumendw. Wymaga sie aby zasoby zrédtowe podlegajgce
migracji oraz zasoby do ktdrych sg migrowane mogty by¢
zabezpieczone réznymi poziomami RAID i egzystowacd na réznych
technologicznie dyskach statych (FC, SATA).

18

Gwarangja

Minimum 60 miesiecy - gwarancja Swiadczona przez producenta lub
jego autoryzowany serwis w trybie 7x24 z 24-godzinnym
gwarantowanym czasem naprawy.

W przypadku uszkodzenia dysku twardego uszkodzony nosnik
pozostaje u Zamawiajacego.

Jezeli rozwigzanie w standardzie posiada inng gwarancje nalezy
podaé odpowiedni pakiet rozszerzajgcy gwarancje producenta wraz
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z jego kodem/nazwa produktu.
Wymagane jest prawo do nowych wersji oraz poprawek
oprogramowania dostarczonego wraz ze sprzetem przez caty okres

gwarancji.

4, Biblioteka taSmowa Fibre Channel — 1szt.

Lp. | Nazwa elementu, parametru lub Szczegdtowy opis wymagan.
cechy

1 | Obudowa Mozliwos¢ zainstalowania w standardowej szafie RACK 19” —
wysokos$¢ maksymalna 4U — dostarczona wraz z niezbednym
zestawem montazowym.

2 |Typiilos¢ napeddéw tasmowych Zainstalowane 2 potéwkowe napedy tasmowe LTO 5 z natywnym
interfejsem FC 8 Gbit/s.

3 | llos¢ slotéw na tasmy Min. 48 slotow na tasmy LTO.

4 | Mail Slot Co najmniej jeden slot stuzgcy do wymiany nosnikéw bez
przerywania pracy napedu.

5 | Czytnik kodéw kreskowych Biblioteka musi by¢ wyposazona w czytnik kodéw kreskowych.

6 |Zarzadzanie Zainstalowany modut zdalnego zarzgdzania poprzez interfejs
webowy, ekran LCD na ktérym mozna sprawdzac¢ komunikaty o
btedach urzadzenia, aktywnosé napeddw itp.

7 | Funkcje niezawodnosciowe Biblioteka powinna wykorzystywac pamiec¢ chip-memory w
nosnikach tasmowych do przechowywania informacji statystycznych,
aby przewidywac wystgpienie awarii napedu czy uszkodzenie
nosnika.

Urzadzenie z zainstalowanymi dwoma redundantnymi zasilaczami.

8 | Partycjonowanie Biblioteka musi obstugiwaé partycjonowanie logiczne.

9 | Wymagane nosniki Wymagane jest dostarczenie urzgdzenia z kompletem nosnikéw
rekomendowanych przez producenta urzadzenia (wraz z etykietami)
w ilosciach:

— co najmniej 60 szt. tasm LTO5,
— co najmniej 80 szt. tasm LTO4,
— co najmniej 5 szt. tasm czyszczacych.

10 | Gwarancja Minimum 60 miesiecy - gwarancja $wiadczona przez producenta lub
jego autoryzowany serwis w trybie 7x24 z gwarantowanym czasem
naprawy w tym samym dniu roboczym. Jezeli rozwigzanie w
standardzie posiada inng gwarancje nalezy podac odpowiedni pakiet
rozszerzajgcy gwarancje producenta wraz z jego kodem/nazwa
produktu.

Wymagane jest prawo do nowych wersji oraz poprawek
oprogramowania dostarczonego wraz ze sprzetem przez caty okres
gwarancji.
5. Szafa RACK z wyposazeniem Typ | —1 szt.
Lp. |Nazwa elementu, parametru Szczegdtowy opis wymagan
lub cechy
1 |Obudowa Wysoko$¢ minimum 42U. Drzwi przednie i tylne perforowane,

zdejmowane, zamykane na klucz. Boczne S$Sciany zdejmowane. Szafa
powinna mie¢ mozliwosc¢ tgczenia z innymi szafami tego samego modelu.
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Szafa tego samego producenta, co serwery. Szafa powinna byc
wyposazona w elementy stabilizujgce oraz zestaw do tgczenia szaf.
Minimalna nosnos¢ (dopuszczalna waga wyposazenia) 930 kg. Mozliwos¢
przenoszenia razem z wyposazeniem.

Listwy zasilajace i kable

Szafa wyposazona w komponenty umozliwiajgce fizyczng instalacje oraz
dystrybucje redundantnego zasilania dostarczonego z UPS, dostarczonego
w ramach zaméwienia do wszystkich wymienionych powyzej urzadzen.
Dostawa powinna zawierac takze kable do potgczenia ze sobg wszystkich
dostarczonych urzadzen (kable FC, kable do konsoli, PDU). Dla zapewnienia
kompatybilnosci i integralnosci rozwigzan, wymagane w tym punkcie
urzadzenia zasilajgce (PDU i listwy) powinny by¢ tego samego producenta
co dostarczana szafa RACK .

Przetacznik KVM -
zamontowany w jednej z szaf

16 portowy przetgcznik KVM do instalacji w szafie RACK o wysokosci 1U,
wraz z kompletem okablowania umozliwiajgcym podtgczenie do obudowy
serwerdw za pomocg portdow VGA/USB. Przetgcznik KVM powinien byé
wyposazony w port IP pozwalajgcy na zdalny dostep z wykorzystaniem
sieci IP, z mozliwoscig przesytania obrazu o rozdzielczosci 1280x1024.
Przetgcznik KVM powinien zapewnia¢é menu ekranowe do wyboru
urzadzenia lub za posrednictwem skrétu klawiaturowego.

Konsola LCD

Konsola LCD do montazu w szafie rack, o wysokosci max 1U, 17" wraz z
klawiaturg i urzadzeniem wskazujgcym typu touchpad. Rozdzielczosé
1280x1024 pikseli.

Gwarancja

Minimum 60 miesiecy — gwarancja $wiadczona przez producenta lub jego
autoryzowany serwis. Jezeli rozwigzanie w standardzie posiada inng
gwarancje nalezy poda¢ odpowiedni pakiet rozszerzajgcy gwarancje
producenta wraz z jego kodem/nazwa produktu.

6. Szafa RACK z wyposazeniem Typ Il — 1 szt.

Lp.

Nazwa elementu, parametru
lub cechy

Szczegdtowy opis wymagan

Obudowa

Wysoko$s¢ minimum 42U. Drzwi przednie i tylne perforowane,
zdejmowane, zamykane na klucz. Boczne $ciany zdejmowane. Szafa
powinna mie¢ mozliwos¢ tgczenia z innymi szafami tego samego modelu.
Szafa tego samego producenta co serwery. Szafa powinna by¢ wyposazona
w elementy stabilizujgce oraz zestaw do tgczenia szaf. Minimalna nosnos¢
(dopuszczalna waga wyposazenia) 930 kg. Mozliwosé przenoszenia razem z
wyposazeniem.

Listwy zasilajace i kable

Szafa wyposazona w komponenty umozliwiajgce fizyczng instalacje oraz
dystrybucje redundantnego zasilania dostarczonego z UPS, dostarczonego
w ramach zamdwienia do wszystkich wymienionych powyzej urzadzen.
Dostawa powinna zawierac takze kable do potgczenia ze sobg wszystkich
dostarczonych urzgdzen (kable FC, kable do konsoli, PDU). Dla zapewnienia
kompatybilnosci i integralnosci rozwigzan, wymagane w tym punkcie
urzadzenia zasilajgce (PDU i listwy) powinny by¢ tego samego producenta
co dostarczana szafa RACK .

Gwarancja

Minimum 60 miesiecy — gwarancja $wiadczona przez producenta lub jego
autoryzowany serwis. Jezeli rozwigzanie w standardzie posiada inng
gwarancje nalezy poda¢ odpowiedni pakiet rozszerzajgcy gwarancje
producenta wraz z jego kodem/nazwg produktu.
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7. Zasilacz awaryjny UPS — 1 szt.

Lp.

Nazwa elementu, parametru
lub cechy

Szczegbtowy opis wymagan

1 |Moc wyjsciowa UPS-a 40 kVA / 36 kW przy wspotczynniku cos ¢ = 0,9.

2 |llos¢ faz 3/3 - trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe.

3 | Napiecie wejsciowe — 3x400 V zgodne z wartosciami zapisanymi w Polskiej Normie PN-IEC 60038,

wyjsciowe z tolerancjg minimum 340V do 440V przy 100% obcigzeniu bez korzystania
z energii z baterii.

4 | Typy wejs¢ / wyjsé Wejscie tréjfazowe 5-cio przewodowe (TN-S), zasilanie dwutorowe:
oddzielne wejscia zasilania prostownika i bypassu wewnetrznego.
Wyjscie tréjfazowe 5-cio przewodowe (TN-S).

5 | Czestotliwos$¢ wejsciowa 50 Hz zgodna z wartosciami zapisanymi w Polskiej Normie PN-IEC 60038 z
tolerancjg min. 45Hz do 65Hz.

6 | Typ pracy zasilacza UPS Urzadzenie ma zapewnic ciggte bezprzerwowe zasilanie w trybie TRUE ON-
LINE z podwdjng konwersjg przy zupetnych lub chwilowych zanikach
napiecia i wahaniach czestotliwosci w sieci elektrycznej przez caty czas
pracy urzadzenia. Zgodnie z normg PN-EN 62040-3, urzadzenie klasy VFI-
SS-111.

7 | Czas podtrzymania napiecia Czas pracy autonomicznej urzadzenia przy 100% obcigzeniu o
wspotczynniku cos ¢ = 0,9 (36kW) musi wynosié, co najmniej, 60 minut.
Baterie majg by¢ umieszczone w zamknietych, fabrycznych obudowach.
Wymagane sg baterie o zywotnosci, wg EUROBAT, min. 10 lat.

8 | Masa wtasna Masa zasilacza wraz z bateriami nie moze przekracza¢ 2400 kg, co musi
zostac¢ potwierdzone w dostarczonej specyfikacji producenta urzadzenia.
Obudowa zasilacza UPS i baterii musi by¢ wyposazona w rolki utatwiajgce
ich przemieszczanie.

9 | Gtosnosc¢ urzadzenia Poziom hatasu urzadzenia w trybie podwdjnego przetwarzania przy
obcigzeniu znamionowym nie moze przekracza¢ 60dBA z odl. 1m.

10 | Zarzadzanie pracg baterii Urzadzenie ma by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii.
Do oferty nalezy dotgczy¢ opis sposobu zarzgdzania pracg baterii. W opisie
znalez¢ sie muszg informacje nt. trwania okresdw tadowania forsujacego,
konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres
spoczynkowy w jednym cyklu nie moze by¢ krétszy niz 14 dni. Opis
powinien by¢ materiatem firmowym producenta lub musi by¢ przez niego
potwierdzony.

11 | Parametry graniczne napiecia Dopuszczalny zakres zmian napiecia wyjsciowego maks. +/- 3V, stabilizacja

wyjsciowego napiecia wyjsciowego < 5% Un przy obcigzeniu dynamicznym zmieniajgcym
sie od 10% do 90% i odwrotnie z czasem odbudowy 1 ms.

12 | Sprawnosc energetyczna Sprawnosc > 91 % w trybie TRUE ONLINE w przedziale 50%-100%

urzadzenia obcigzenia znamionowego.
13 | Wejsciowy wspodtczynnik mocy | min. 0,99, THDi nie wyzsze niz 5%.
cos ¢

14 | Tryb pracy urzadzenia w Mozliwos¢ pracy z niesymetrycznym obcigzeniem poszczegdlnych faz, w
zaleznosci od obcigzenia zakresie 0-100% obcigzenia.
poszczegblnych faz

15 | Zdolnos¢ zwarciowa nie mniejsza niz 145 A w czasie 300 ms.

16 | Uktad obejsciowy Zasilacz musi byé wyposazony w wewnetrzny elektroniczny i mechaniczny

(reczny) uktad obejsciowy.
Z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ réwniez zewnetrzny serwisowy uktad
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obejsciowy umozliwiajgcy bezprzerwowe odtgczenie UPS.

17 | Interfejsy komunikacyjne Karta sieciowa 10/100 Base-T RJ-45 (Web/SNMP). Dostawca musi zapewnic¢
mozliwo$é automatycznego uaktualniania oprogramowania sprzetowego
(firmware) karty poprzez sie¢ LAN.
1 port RS-232.

18 | Wytacznik awaryjny Gniazdo wytgcznika awaryjnego p.poz. (dostawa ma obejmowac wytacznik

awaryjny, zainstalowany w odlegtosci nie wiekszej niz 50 m od UPSa).

19

Oprogramowanie monitorujgce
i zarzadzajgce

Wymagane dostarczenie oprogramowania umozliwiajgcego
monitorowanie UPS i zamykanie systeméw operacyjnych pracujgcych pod
nastepujacymi systemami:
- Windows:
XP/ 7 / Server 2008 R2 / Server 2003
- Linux:
Debian GNU Linux: Lenny,
SUSE/Novell: SLES 11, OpenSUSE 11.2,
Redhat Enterprise Linux: RHEL 5.3, 5.4, 5.5, Fedora core 12
Ubuntu: 10.04
- VMWare:
ESX 4, ESXi 4 (wersja komercyjna), ESXi 4.10 (wersja komercyjna)
- Hyper-V:
Hyper-V i HyperV Server.

20

Elementy monitorujgce czynniki
Srodowiskowe

Urzadzenie musi byé wyposazone w zewnetrzny czujnik temperatury i
wilgotnosci. Dane z detektora muszg by¢ dostepne w oprogramowaniu
monitorujgcym UPS. Przekroczenie ustalonej przez uzytkownika wartosci
temperatury lub wilgotnosci musi inicjowac¢ procedure uporzagdkowanego
zamykania systemow operacyjnych na serwerach.

21

Podtaczenie urzadzenia

Urzadzenie nalezy podtaczyé do przygotowanej przez Zamawiajacego
instalacji elektrycznej i uruchomic.

22

Warunki odbioru dostawy

Zamawiajgcy po dostawie wykona pomiary i testy funkcjonalne
potwierdzajgce spetnienie przez urzagdzenie zadeklarowanych parametrow,
co jest warunkiem koniecznym podpisania koricowego protokotu odbioru.

23

Skalowalnos¢ rozwigzania

Urzadzenie ma by¢ przystosowane do przysztej rozbudowy w ukfadzie
pracy rownolegtej do maksymalnie czterech jednostek. Uktad potgczen
logicznych nie moze stanowi¢ pojedynczego punktu awarii, to znaczy
przerwanie potfgczenia logicznego miedzy urzgdzeniami pracujgcymi
rownolegle nie moze spowodowac utraty funkcjonalnosci systemu
zasilania gwarantowanego. Nawet w przypadku braku komunikacji
logicznej urzagdzenia zapewnig podtrzymanie zasilania przy zaniku napiecia
z sieci (praca z falownika) z réwnomiernym obcigzeniem wszystkich
jednostek uktadu. Do oferty nalezy dotgczy¢ opis technologii synchronizacji
napie¢ wyjsciowych jednostek réwnolegtych stosowanej w oferowanych
urzadzeniach. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta lub
musi by¢ przez niego potwierdzony.

24

Gwarancja

Minimum 60 miesiecy - gwarancja $wiadczona przez producenta lub jego
autoryzowany serwis w miejscu instalacji urzgdzenia z gwarantowanym
czasem reakcji (stawiennictwa w miejscu instalacji) w ciggu 72godz
roboczych od zgtoszenia. Maksymalny czas na usuniecie awarii -14dni
roboczych od dnia stawiennictwa w miejscu awarii. Jezeli rozwigzanie w
standardzie posiada inng gwarancje nalezy podac odpowiedni pakiet
rozszerzajgcy gwarancje producenta wraz z jego kodem/nazwa produktu.
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8. Srodowisko wirtualne — 1 komplet

Lp.

Nazwa elementu, parametru
lub cechy

Szczegdtowy opis wymagan

Typ licencji

Licencje powinny umozliwia¢ uruchomianie wirtualizacji (petne
wykorzystanie procesoréw i pamieci operacyjnej) na wszystkich
dostarczonych dwuprocesorowych serwerach fizycznych (20szt), kazdy z
zainstalowang pamiecia RAM 144GB oraz jednej konsoli do zarzadzania
catym srodowiskiem.

Wszystkie licencje powinny byé dostarczone wraz z 3 letnim wsparciem,
Swiadczonym przez producenta oprogramowania wirtualnego na pierwszej,
drugiej i trzeciej linii wsparcia.

Wsparcie powinno umozliwia¢ zgtaszanie probleméw 5 dni w tygodniu przez
12 godzin.

Konsolidacja

— Warstwa wirtualizacji powinna byé rozwigzaniem systemowym tzn.
powinna by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym.

— Rozwigzanie powinno zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji
systemow operacyjnych na jednym serwerze fizycznym.

— Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢
skonfigurowania maszyn wirtualnych z mozliwoscig dostepu do min 1TB
pamieci operacyjnej.

— Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢
skonfigurowania maszyn wirtualnych do 32 procesoréow wirtualnych
kazda z krokiem co jeden.

— Rozwigzanie powinno umozliwia¢ rozbudowe infrastruktury o nowe
ustugi bez spadku wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych
ustug.

— Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne
od producenta platformy sprzetowe;j.

— Rozwigzanie powinno wspierac nastepujgce systemy operacyjne:
Windows XP, Windows Vista, Windows 7 , Windows NT, Windows 2000,
Windows Server 2003, Windows Server 2008, Windows Server 2008R2,
SLES 10, SLES9, SLES8, RHEL 6, RHEL 5, RHEL 4, RHEL3, RHEL 2.1, Solaris
wersja 10 dla platformy x86, NetWare 6.5, NetWare 6.0, NetWare 6.1,
Debian, CentOS 6.0, FreeBSD, Asianux, Ubuntu 10.10, SCO OpenServer,
SCO Unixware.

— Rozwigzanie powinno umozliwiaé¢ przydzielenie wiekszej ilosci pamieci
RAM dla maszyn wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu
osiggniecia maksymalnego wspdtczynnika konsolidacji.

— Rozwigzanie powinno posiadaé centralng konsole graficzng do
zarzadzania maszynami wirtualnymi i ustugami.

— Rozwigzanie powinno zapewni¢ mozliwo$¢ monitorowania
wykorzystania zasobdéw fizycznych infrastruktury wirtualnej.

— Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢
wykonywania kopii zapasowych instancji systemoéw operacyjnych oraz
ich odtworzenia.

— Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢
wykonywania kopii migawkowych instancji systemow operacyjnych na
potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy.
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Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnié¢ mozliwosé
klonowania systemow operacyjnych wraz z ich petng konfiguracjg i
danymi.

Oprogramowanie zarzgdzajgce musi posiada¢ mozliwos¢ przydzielania i
konfiguracji uprawnien z mozliwoscig integracji z ustugami
katalogowymi Microsoft Active Directory.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwaé przetgczenie $ciezek
SAN (bez utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej z dwdch
Sciezek.

Platforma wirtualizacyjna musi umozliwia¢ wykorzystanie procesoréw
fizycznych do 12 rdzeni na procesor.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej
wiekszej ilosci zasobdw dyskowych anizeli fizycznie zarezerwowane.
System musi umozliwia¢ tworzenie standardowej konfiguracji dla
hostéw i zautomatyzowanie zgodnosci dla tych konfiguracji.

System powinien posiada¢ funkcjonalnos¢ wirtualnego przetgcznika
(switch) umozliwiajgcego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i
pozwalajgcego potgczy¢ maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a
takze na zewnatrz sieci fizycznej. Przetgczniki wirtualne powinny miec
mozliwo$é nie mniej niz konfiguracji 2040 portéw.

System powinien umozliwiaé¢ podtgczenie wirtualnych przetgcznikow
firm trzecich i zawiera¢ niezbedne licencje .

Wysoka dostepnos¢

Rozwigzanie powinno mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych
w czasie ich pracy pomiedzy serwerami fizycznymi.

Rozwigzanie powinno zapewnic ciggta prace wybranych ustug, a czas
niedostepnosci innych ustug nie powinien przekraczac kilkunastu minut.
Rozwigzanie powinno zapewni¢ redundancje i nadmiarowos¢ zasobdéw
tak by w przypadku awarii np. serwera fizycznego ustugi na nim
Swiadczone zostaty przetgczone na inne serwery infrastruktury.
Rozwigzanie powinno umozliwia¢ ponowne uruchomienie
systemow/ustug w przypadku awarii poszczegdlnych elementow
infrastruktury. Nalezy opisa¢ wykorzystywany mechanizm.

Rozwigzanie powinno zapewnic bezpieczeristwo danych mimo
uszkodzenia lub utraty sprzetu lub oprogramowania. Nalezy opisaé
wykorzystywany mechanizm.

Rozwigzanie powinno zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego
uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej, hostowanych systemoéw
operacyjnych (np. wgrywania patch-y) i aplikacji tak, aby
zminimalizowad ryzyko awarii systemu na skutek wprowadzenia
zamiany. Nalezy opisaé wykorzystywany mechanizm.

Rozwigzanie powinno zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego wykonywania
kopii zapasowych oraz odtwarzania ustug. Proces ten nie powinien miec
wptywu na utylizacje zasobdw fizycznych infrastruktury wirtualnej.
Nalezy opisa¢ wykorzystywany mechanizm.

Podczas awarii serwerdw fizycznych rozwigzanie powinno zapewniac
prace bez przestojéw wybranych maszyn wirtualnych, niezaleznie od
systemu operacyjnego i aplikacji oraz bez utraty danych i dostepnosci
danych.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ dodawanie i rozszerzanie dyskéw
wirtualnych, procesoréw i pamieci RAM podczas pracy wybranych
systemow operacyjnych —bez przerywania ich pracy,
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System musi umozliwia¢ kontrole dostepu sieciowego do obszaréw
wrazliwych wirtualnego centrum danych takiego jak DMZ lub serwery z
danymi wrazliwymi podlegajgce zgodnosci z przepisami PCl lub SOX w
obszarze srodowiska wirtualnego.

Rownowazenie obcigzenia i -
przestoje serwisowe

Czas planowanego przestoju ustug zwigzany z koniecznoscig prac
serwisowych (np. rekonfiguracja serwerdw, macierzy, switchy)
powinien byc¢ ograniczony do minimum. Wymagana jest mozliwos¢
przenoszenia ustug pomiedzy serwerami fizycznymi oraz wolumenami
dyskowymi, bez przerywania pracy ustug. Nalezy opisac
wykorzystywany mechanizm.

Rozwigzanie powinno umozliwia¢ automatyczne rownowazenie
obcigzenia serwerdéw fizycznych pracujacych jak platforma dla
infrastruktury wirtualnej. Nalezy opisa¢ wykorzystywany mechanizm.

Utatwienia administracyjne -

Rozwigzanie powinno zapewni¢ mozliwos$¢ szybkiego (automatycznego)
tworzenia i uruchamiania nowych ustug wraz z ich petng konfiguracjg i
preinstalowanymi narzedziami systemowymi.

Rozwigzanie powinno zapewni¢ mechanizm wykonywania kopii —
klonéw systemdw operacyjnych wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.

. Oprogramowanie systemowe — Typ | — 10 licencji

Lp.

Nazwa elementu, parametru lub
cechy

Szczegdtowy opis wymagan

Wymagana obstuga sprzetu

1. Mozliwos¢ wykorzystania co najmniej 8 fizycznych procesorow
X64 oraz co najmniej 2 TB pamieci RAM.

2. Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania pamieci
RAM bez przerywania pracy.

3. Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikéw w
celu sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosci
przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.

4. Wsparcie dla powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych
(drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB, Plug&Play)

5. Obstuga platform sprzetowych x86, x64.

Wbudowane wsparcie instalacji i
pracy na wolumenach

Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach ktére:

1. pozwalajg na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

2. umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek,
dajacych uzytkownikom koAcowym (lokalnym i sieciowym)
wglad w poprzednie wersje plikow i folderdw,

3. umozliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikéw i/lub
folderow,

4. umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

Klasyfikacja i indeksacja plikow

Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikdow
(dokumentdéw) w oparciu o ich zawartosc.

Mechanizmy zabezpieczajace dane

Whbudowane szyfrowanie dyskow przy pomocy mechanizméw
posiadajgcych certyfikat FIPS 140-2 lub rGwnowazny wydany przez
NIST lub inng agende rzgdowg zajmujacy sie bezpieczenstwem
informacji.

Obstuga aplikacji internetowych

Mozliwos¢ uruchamiania aplikacji internetowych wykorzystujgcych
technologie ASP.NET.

Funkcje sieciowe

1. Mozliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka
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serwerow.

2. Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstuga
definiowanych regut dla ochrony potaczenn internetowych i
intranetowych.

7 | Interfejs uzytkownika 1. Graficzny interfejs uzytkownika.

2. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce
elementy: menu, przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty
systemowe.

8 | Funkcje administracyjne 1. Mozliwos¢ zdalnej  konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu.

2. Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez
dziatajgce zdalnie) administracji przez skrypty.

3. Moizliwos¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze
standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.

9 | Mozliwosc implementacji| 1. Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy
funkcjonalnosci bez potrzeby DNSSEC.
instalowania dodatkowych | 2. Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajgce na
produktéw (oprogramowania): uwierzytelnianie uzytkownikéw stacji roboczych, bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach,
pozwalajgce na zarzadzanie zasobami w sieci (uzytkownicy,
komputery, drukarki, udziaty sieciowe).

3. Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

4. Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej.

5. Obstuga PKI (Centrum Certyfikacji, obstuga klucza publicznego i
prywatnego).

6. Szyfrowanie plikéw i folderéw.

7. Szyfrowanie potaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).

8. Moizliwosé tworzenia systemow wysokiej dostepnosci (kastry typu
fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serwerdw.

9. Serwis udostepniania stron WWW.

10. Serwis  zarzadzania politykg konsumpcji informacji w
dokumentach (Digital Rights Management).

11. Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6).

12. Wbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie minimum
500 rownoczesnych potgczen i nie wymagajgce instalacji
dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem
Windows.

13. Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajgce
na tworzenie maszyn wirtualnych ze zgodnym z platformg
sprzetowg systemem operacyjnym. Wirtualne maszyny w trakcie
pracy i bez zauwazalnego zmniejszenia ich dostepnosci mogg by¢
przenoszone pomiedzy serwerami.

10 | Aktualizacje i poprawki 1. Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta.

2. Mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

3. Wymagane prawo do uaktualnient i nowych wersji w okresie co
najmniej 2 lat od daty dostarczenia.

11 | Licencjonowanie 1. Mozliwos¢ uruchomienia (z punktu widzenia praw licencyjnych)

Strona 14z 14




minimum  czterech  wirtualnych  serwerowych
operacyjnych zgodnych z opisywanym systemem.

systemoéw

10. Oprogramowanie systemowe — Typ Il — 20 licencji

Lp. | Nazwa elementu, parametru lub Szczegbtowy opis wymagan
cechy
1 | Wymagana obstuga sprzetu 1. Mozliwos¢ wykorzystania co najmniej 256 procesoréow logicznych
oraz co najmniej 2 TB pamieci RAM.

2. Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania pamieci
RAM bez przerywania pracy.

3. Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikéw w
celu sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosci
przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.

4. Wsparcie dla powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych
(drukarek, urzadzen sieciowych, standardow USB, Plug&Play)

5. Obstuga platform sprzetowych x86, x64.

2 | Wbudowane wsparcie instalacji i Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach ktére:
pracy na wolumenach . . . .

1. pozwalaja na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu.

2. umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek,
dajacych uzytkownikom koncowym (lokalnym i sieciowym) wglad
w poprzednie wersje plikéw i folderéw.

3. umozliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikow i/lub
folderow.

4. umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

3 | Klasyfikacja i indeksacja plikdw Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikdéw

(dokumentéw) w oparciu o ich zawartos¢.

4 | Mechanizmy zabezpieczajgce dane | Wbudowane szyfrowanie dyskdw przy pomocy mechanizmoéw
posiadajgcych certyfikat FIPS 140-2 lub rdwnowazny wydany przez

NIST lub inng agende rzagdowgq zajmujaca sie bezpieczenstwem

informacji.

5 | Obstuga aplikacji internetowych Mozliwos¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujgcych
technologie ASP.NET.
6 | Funkcje sieciowe 1. Mozliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka
serwerow.

2. Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstuga
definiowanych regut dla ochrony potaczenn internetowych i
intranetowych.

7 | Interfejs uzytkownika 1. Graficzny interfejs uzytkownika.

2. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce
elementy: menu, przeglagdarka internetowa, pomoc, komunikaty
systemowe.

8 | Funkcje administracyjne 1. Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu.

2. Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez
dziatajgce zdalnie) administracji przez skrypty.

3. Moizliwos¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze
standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.

9 | Mozliwosc implementacji| 1. Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy
funkcjonalnosci bez potrzeby DNSSEC.
instalowania dodatkowych | 2. Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajgce na
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produktéw (oprogramowania): uwierzytelnianie uzytkownikéw stacji roboczych, bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach,
pozwalajgce na zarzadzanie zasobami w sieci (uzytkownicy,
komputery, drukarki, udziaty sieciowe).

3. Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

4. Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej.

5. Obstuga PKI (Centrum Certyfikacji, obstuga klucza publicznego i
prywatnego).

6. Szyfrowanie plikéw i folderdw.

7. Szyfrowanie potaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).

8. Moizliwosé tworzenia systemow wysokiej dostepnosci (kastry typu
fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serwerdw.

9. Serwis udostepniania stron WWW.

10. Serwis  zarzadzania  politykg konsumpcji informacji w
dokumentach (Digital Rights Management).

11. Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6).

12. Wbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie
nielimitowanej liczby réwnoczesnych potaczen i nie wymagajace
instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z
systemem Windows.

13. Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajgce
na tworzenie maszyn wirtualnych ze zgodnym z platformg
sprzetowg systemem operacyjnym. Wirtualne maszyny w trakcie
pracy i bez zauwazalnego zmniejszenia ich dostepnosci mogg by¢
przenoszone pomiedzy serwerami.

10 | Aktualizacje i poprawki 1. Mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta.

2. Mozliwosc¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

3. Wymagane prawo do uaktualnien i nowych wersji w okresie co
najmniej 2 lat od daty dostarczenia.

11 | Licencjonowanie 1. Mozliwos¢ uruchomienia (z punktu widzenia praw licencyjnych)
nielimitowanej liczby wirtualnych serwerowych systemoéw
operacyjnych zgodnych z opisywanym systemem.

2. Licencjonowanie na procesor.

11. Serwer Relacyjnej Bazy Danych (RDB)- 2 licencje

Lp. | Nazwa elementu, parametru lub Szczegétowy opis wymagan
cechy

1| Przechowywanie danych System RBD powinien pozwala¢ na kompresje kopii zapasowej danych

(backup) od razu w czasie jej tworzenia. Powinna to by¢ cecha RBD
niezalezna od systemu operacyjnego ani od sprzetowego rozwigzania

archiwizacji danych.
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Wykorzystanie zasobdw sprzetowych

System powinien posiada¢ wbudowany mechanizm ograniczajgcy
wykorzystanie zasobow systemu operacyjnego (% wykorzystania
czasu procesora, pamiec). Reguty definiujgce ograniczenia
uzytkownikéw lub ich grup w wykorzystaniu zasobdéw powinny miec
mozliwos¢ uzycia w nich logiki zaimplementowanej za pomoca jezyka
programowania (np. uzywanego w danym RBD jezyka SQL).

Szyfrowanie danych

System RBD musi pozwalac na szyfrowanie przechowywanych
danych. Szyfrowanie musi by¢ cechg systemu RBD i nie moze
wymagac jakichkolwiek zmian w aplikacjach korzystajgcych z danych.
Zaszyfrowanie lub odszyfrowanie danych nie powinno powodowac¢
przerwy w dostepie do danych. Kopia bezpieczeristwa szyfrowane;j
bazy takze powinna by¢ automatycznie zaszyfrowana.

RBD powinien posiada¢ mechanizm pozwalajacy na przechowywanie
kluczy szyfrujacych w urzadzeniach zewnetrznych (np. kartach
kryptograficznych). Rozwigzanie to powinno by¢ otwarte, to znaczy
pozwala¢ na dodawanie w przysztosci obstugi nowych urzadzen (pod
warunkiem dostarczenia przez producenta urzadzenia odpowiednich
modutdw oprogramowania zgodnych z RBD).

Skalowalno$¢ systemu

System RBD powinien wspierac skalowanie w kontekscie wielkosci
rozwigzania (powinien by¢ dostepny zaréwno na platformie wielo-
serwerowej, jak réwniez dla komputerdow osobistych).

System RBD powinien umozliwia¢ dodanie procesora i pamieci
operacyjnej do systemu bez koniecznosci restartu silnika bazy danych.

Reguty bezpieczerstwa

Wsparcie dla zdefiniowanej polityki bezpieczenstwa (np.
automatyczne wymuszanie zmiany haset uzytkownikéw lub
zastosowanie mechanizmu weryfikacji dostatecznego poziomu
komplikacji haset wprowadzanych przez uzytkownikdéw).

Definiowanie zasad
administracyjnych

System RBD powinien mie¢ mozliwos¢ automatyzacji zadan
administracyjnych przez definiowanie regut wymuszanych potem
przez system. Przyktadem takiego mechanizmu jest uniemozliwienie
uzytkownikom tworzenia obiektow (np. tabel, procedur, baz danych,
widokdéw) o zdefiniowanych przez administratora nazwach lub ich
fragmentach. Powinna by¢ mozliwa rejestracja i raportowanie
niezgodnosci ze wskazanymi regutami dziatajgcego systemu bez
wptywu na jego funkcjonalnos¢. Reguty mogg dotyczy¢ serwera lub
grupy serwerow.

Rejestrowanie zdarzen silnika bazy
danych

System RBD powinien pozwala¢ na definiowanie rejestracji zdarzen na
poziomie silnika bazy danych w czasie rzeczywistym w celach
diagnostycznych bez ujemnego wptywu na wydajnos¢ rozwigzania.
Rejestracja zdarzen powinna pozwalac na selektywne ich
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wychwytywanie (rejestrowanie tylko zdarzen spetniajgcych
zdefiniowane warunki filtrujgce, np. dotyczgcych tylko wskazanego
obiektu). Przykfady takich zdarzen to:

— odczyt lub zapis danych na dysku dla wyszczegdlnionego zapytania
(w celu wychwytywania zapytan znaczgco obcigzajgcych system),

—wykonanie zapytania lub procedury trwajace dtuzej niz
zdefiniowany czas (wychwytywanie dtugo trwajgcych zapytan lub
procedur),

— para zdarzen zablokowanie/zwolnienie blokady na obiekcie bazy
takim jak np. tabela (w celu wychwytywania dtugotrwatych blokad
obiektéw bazy),

System powinien pozwalaé na rejestracje zmian w danych wtacznie z
zapamietaniem stanu pojedynczego rekordu danych sprzed
modyfikacji. Rozwigzanie nie powinno ujemnie wptywac na wydajnosé
systemu i powinno by¢ konfigurowalne bez wptywu na istniejgce
aplikacje korzystajgce z danych. Rozwigzanie powinno rejestrowac
takze zmiany w definicji struktur danych (np. zmiany schematu tabeli).

Audyt dostepu do danych

System RBD powinien pozwala¢ na rejestracje operacji takich jak:
logowanie, wylogowanie uzytkownika, zmiany w definicji obiektéw
bazy danych (tabele, procedury), wykonywanie przez wskazanego
uzytkownika operacji takich jak SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE.
Rozwigzanie powinno by¢ niezalezne od aplikacji, wbudowane w RBD.

Zarzadzanie serwerem

System RBD powinien udostepnia¢ mechanizm zarzadzania silnikiem
bazy danych za pomocg skryptdw administracyjnych, ktére pozwolg
zautomatyzowac¢ rutynowe czynnosci zwigzane z zarzgdzaniem
serwerem.

10

Wsparcie dla ustug sieciowych

System RBD powinien umozliwia¢ tworzenie procedur sktadowanych,
ktore moge by¢ udostepnione i wywotywane jako WebServices bez
wykorzystania dodatkowego oprogramowania.

11

Kopie bazy

System powinien umozliwiaé tworzenie w dowolnym momencie kopii
tylko do odczytu bazy danych z biezgcego momentu czasu. Wiele
takich kopii moze byé rownolegle uzytkowanych w celu wykonywania
z nich zapytan.

12

Dostepnosé systemu (HA)

System RBD powinien posiadaé¢ mechanizm pozwalajacy na duplikacje
bazy danych miedzy dwiema lokalizacjami (podstawowa i zapasowa)
przy zachowaniu nastepujacych cech:

— bez specjalnego sprzetu (rozwigzanie tylko programowe oparte o
sam RBD),

— niezawodne powielanie danych w czasie rzeczywistym
(potwierdzone transakcje bazodanowe),
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— klienci bazy danych automatycznie korzystajg z bazy zapasowej w
przypadku awarii bazy podstawowej bez zmian w aplikacjach,

— czas przetgczenia na system zapasowy ponizej 10 sekund,

— brak limitu odlegtosci miedzy systemami (dopuszczalne s3 tylko
limity w minimalnej wymaganej przepustowosci tacza),

— kompresja danych przesytanych miedzy serwerem podstawowym i
zapasowym (w celu minimalizacji obcigzenie sieci),

— system automatycznie naprawia btedy pamieci masowej (w
przypadku odkrycia btedu fizycznego odczytu danych z pamieci
masowej, poprawny fragment danych jest transferowany z drugiego
systemu i korygowany).

13

Obstuga zadan administracyjnych

System RBD powinien umozliwia¢ wykonywanie typowych zadan
administracyjnych (indeksowanie, backup, odtwarzanie danych) bez
koniecznosci przerywania pracy systemu lub przechodzenia w tryb
jednouzytkownikowy (operacje w trybie on-line).

System RBD powinien umozliwia¢ automatyczne pobieranie z serwera
producenta i instalacje wszelkich poprawek (redukowania zagrozen
powodowanych przez znane luki w zabezpieczeniach
oprogramowania).

System RBD powinien pozwala¢ na zdalne potaczenie sesji
administratora systemu bazy danych w sposdb niezalezny od
normalnych sesji klientéw.

14

Definiowanie nowych typéw danych

System RBD powinien umozliwia¢ definiowanie nowych typéw danych
wraz z definicjg specyficznej dla tych typdw danych logiki operacji.
Jesli np. zdefiniujemy typ do przechowywania danych
hierarchicznych, to obiekty tego typu powinny udostepnié operacje
dostepu do ,potomkdéw” obiektu, ,,rodzica” itp. Logika operacji
nowego typu danych powinna by¢ implementowana w
zaproponowanym przez Dostawce jezyku programowania. Nowe typy
danych nie mogg by¢ ograniczone wytgcznie do okrojenia typéw
wbudowanych lub ich kombinacji.

15

Wsparcie dla technologii XML

System RBD powinien udostepnia¢ mechanizmy sktadowania i
obroébki danych w postaci struktur XML. W szczegdlnosci powinien:

e udostepniaé typ danych do przechowywania kompletnych
dokumentéw XML w jednym polu tabeli,

e udostepnia¢ mechanizm walidacji struktur XML-owych
wzgledem jednego lub wielu szablondéw XSD,

e udostepniac jezyk zapytan do struktur XML,
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e udostepniac jezyk modyfikacji danych (DML) w strukturach
XML (dodawanie, usuwanie i modyfikacje zawartosci struktur
XML),

e udostepnia¢ mozliwos¢ indeksowania struktur XML-owych w
celu optymalizacji wykonywania zapytan.

16

Obstuga btedéw w kodzie zapytan

Jezyk zapytan i procedur w systemie RBD powinien umozliwiac
zastosowanie mechanizmu przechwytywania btedéw wykonania
procedury (na zasadzie bloku instrukcji TRY/CATCH) — tak jak w
klasycznych jezykach programowania.

17

rekursywne zapytan do bazy danych

System RBD powinien udostepnia¢ wbudowany mechanizm
umozlwiajacy tworzenie rekursywnych zapytan do bazy danych bez
potrzeby pisania specjalnych procedur i wywotywania ich w sposdb
rekurencyjny.

18

Replikacja danych i modyfikacja w
wielu punktach

System RBD powinien pozwalaé na transakcyjng replikacje wybranych
danych z bazy danych miedzy wieloma weztami. Dodanie lub
usuniecie wezta nie powinno wptywacé na funkcjonowanie i spdjnosc
systemu replikacji ani nie powinno przerywaé procesu replikacji. Dane
moga w takim schemacie replikacji by¢ modyfikowane w dowolnym
wezle (ale tylko w jednym wezle w danym momencie). System
powinien zawierac¢ narzedzie do nadzorowania i wizualizacji topologii
oraz stanu procesu replikacji. Dodatkowo system RBD powinien
umozliwia¢ kompresje przesytanych danych miedzy serwerami
uczestniczgcymi w replikacji, aby minimalizowac obcigzenie tgczy
sieciowych.

19

Indeksowanie podzbioru danych w
tabeli

System RBD powinien umozliwia¢ tworzenie indekséw na podzbiorze
danych z tabeli okre$lonym poprzez wyrazenie filtrujgce.

20

Partycjonowanie danych

System powinien pozwalaé na podziat danych w jednej tabeli miedzy
rozne fizyczne pamieci masowe zgodnie ze zdefiniowanymi
warunkami podziatu. System RBD powinien udostepnia¢ mechanizm
rownolegtego (wielowatkowego) dostepu do danych umieszczonych
w réznych partycjach. Dodatkowo powinna by¢ dostepna mozliwosé
szybkiego przesytania duzych zbioréw danych poprzez mechanizm
przetgczania partycji (czyli dane przenoszone s3 z jednej tabeli do
drugiej za pomocg operacji na metadanych, a nie przez fizyczne
kopiowanie rekordéw).

21

Wsparcie dla danych przestrzennych

System RBD powinien zapewnia¢ wsparcie dla geometrycznych i
geograficznych typdéw danych pozwalajgcych przechowywac i
analizowac informacje o lokalizacji obiektéw, drdg i innych punktow
orientacyjnych zlokalizowanych na kuli ziemskiej, a w szczegélnosci:

e zapewnia¢ mozliwo$¢ wykorzystywania szerokosci i dtugosci
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geograficznej do opisu lokalizacji obiektéw,

e oferowac metody, ktdre pozwalajg na tatwe operowanie
ksztattami czy brytami, testowanie ich wzajemnego utozenia
w uktadach wspétrzednych oraz dokonywanie obliczen takich
wielkosci, jak pola figur, odlegtosci do punktu na linii, itp.,

e udostepniac¢ obstuge geometrycznych i geograficznych typéw
danych z poziomu jezyka zapytan do systemu RBD,

e typy danych geograficznych powinny by¢ konstruowane na
podstawie obiektéw wektorowych, okreslonych w formacie
Well-Known Text (WKT) lub Well-Known Binary (WKB),
(powinny by¢ to m.in. takie typy obiektéw jak: lokalizacja
(punkt), seria punktéw, seria punktdw potgczonych linig,
zestaw wielokatow, itp.).

22 Efe.ktyv,vne Przechowywanle duzych System RBD powinien udostepnia¢ wbudowany mechanizm kompresji
obiektéw binarnych )
zgromadzonych danych. System kompresji powinien umozliwia¢
rowniez kompresje UNICODE systemem UCS-2.
23 Mechanlz.m bIokov,vama planow System RBD powinien udostepnia¢ mechanizm pozwalajacy na
wykonania zapytan
zablokowanie planu wykonania zapytania przez silnik bazy danych (w
wyniku takiej operacji zapytanie jest zawsze wykonywane przez silnik
bazy danych w ten sam sposéb).
24 Efekty)/v.ne z.arzadztame pustymi System RBD powinien efektywnie zarzadza¢ pustymi wartosciami
wartosciami w bazie danych o
przechowywanymi w bazie danych (NULL). W szczegdlnosci puste
wartosci wprowadzone do bazy danych powinny zajmowaé minimalny
obszar pamieci.
25 | Wsparcie dla optymalizacji zapytan z | System RBD powinien udostepnia¢ mechanizmy optymalizacji zapytan
modelu gwiazdy (fakty-wymiary) w modelu gwiazdy (tabela faktéw faczona z tabelami wymiaréwy).
26 | Wsparcie d!a zapytan aktualizujacych System RBD powinien udostepnia¢ wbudowane mechanizmy
tabele faktéw w modelach ) ) ) N ]
wielowymiarowych pozwalajgce aktualizowac zawartos¢ tabel faktéw (wykorzystywanych
w modelach wielowymiarowych). Mechanizm ten powinien by¢
dostepny z poziomu zapytan jezyka SQL obstugiwanego przez silnik
bazy danych.
27 | System transformacji danych

System powinien posiada¢ narzedzie do graficznego projektowania
transformacji danych. Narzedzie to powinno pozwalaé na
przygotowanie definicji transformacji w postaci pliku, ktore potem
moga by¢ wykonywane automatycznie lub z asystg operatora.
Wykonywane transformacje danych powinny mieé¢ mozliwosé
integracji z transakcjami bazy danych RBD, takze rozproszonymi
(transakcje obejmujace bazy na réznych fizycznych serwerach RBD)
bez potrzeby pisania kodu. Transformacje powinny posiadac
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mozliwos$¢ graficznego definiowania zaréwno przeptywu sterowania
(program i warunki logiczne) jak i przeptywu strumienia rekordéw
poddawanych transformacjom. Zestaw standardowych dostepnych
transformacji powinien obejmowac takie transformacje jak:
sortowanie, wyszukiwanie wartosci wedtug klucza w tabelach
stownikowych, automatyczna obstuga SCD (Slowly Changing
Dimension) w zasilaniu hurtowni danych, pobranie danych z serwera
FTP, wystanie e-maila, taczenie danych z wykorzystaniem logiki
rozmytej. Powinna by¢ takze zapewniona mozliwos¢ tworzenia
wtasnych transformacji. Srodowisko tworzenia transformacji danych

powinno udostepniaé¢ m.in.
— mechanizm debuggowania tworzonego rozwigzania,
— mechanizm stawiania ,,putapek” (breakpoints),

— mechanizm logowania do pliku wykonywanych przez transformacje

operacji,

— mozliwos$¢ wznowienia wykonania transformacji od punktu, w
ktorym przerwano jej wykonanie (np. w wyniku pojawienia sie btedu),

— mechanizm analizy przetwarzanych danych (mozliwos¢ podgladu
rekordéw przetwarzanych w strumieniu danych oraz tworzenia
statystyk, np. histogram wartosci w przetwarzanych kolumnach
tabeli),

— mechanizm automatyzacji publikowania utworzonych transformacji
na serwerze bazy danych (w szczegdlnosci tworzenia wersji
instalacyjnej pozwalajgcej automatyzowac proces publikacji na wielu
serwerach).

28

Wbudowany system analityczny

System powinien posiada¢ modut pozwalajacy na tworzenie
rozwigzan stuzacych do analizy danych wielowymiarowych (hurtownia
danych). Powinno by¢ mozliwe tworzenie: wymiaréw, miar. Wymiary
powinny mie¢ mozliwos$¢ okreslania dodatkowych atrybutéw
bedacych dodatkowymi poziomami agregacji. Powinna by¢ mozliwos¢
definiowania hierarchii w obrebie wymiaru. Przyktad: wymiar
Lokalizacja Geograficzna. Atrybuty: miasto, gmina, wojewddztwo.
Hierarchia: Wojewddztwo->Gmina.

System powinien mie¢ mozliwos¢ wyliczania agregacji wartosci miar
dla zmieniajgcych sie elementdéw (cztonkdw) wymiardéw i ich
atrybutéw. Agregacje powinny by¢ sktadowane w jednym z
wybranych modeli (MOLAP — wyliczone gotowe agregacje roztacznie
w stosunku do danych zrédtowych, ROLAP — agregacje wyliczane w
trakcie zapytania z danych Zzrédtowych). Pojedyncza baza analityczna
powinna mieé¢ mozliwos¢ mieszania modeli sktadowania, np. dane
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biezgce ROLAP, historyczne — MOLAP w sposéb przezroczysty dla
wykonywanych zapytan. Agregacje powinny by¢ przeliczane
niezaleznie dla kazdego modelu sktadowania w jednej bazie.

System powinien pozwalaé na integracje z RBD —wymagana jest
mozliwos¢ uruchomienia procesu wyliczenia agregacji zainicjowana
poprzez dodanie rekordu do tabeli w RBD.

Dodatkowo powinna by¢ dostepna mozliwos¢ drazenia danych z
kostki do poziomu rekordéw szczegdtowych z bazy relacyjnych (drill
to detail).

System powinien pozwalaé na dodanie akcji przypisanych do
elementow kostek wielowymiarowych (np. pozwalajgcych na
przejscie uzytkownika do raportéw kontekstowych lub stron WWW
powigzanych z przeglagdanym obszarem kostki).

System analityczny powinien udostepniac rozwigzania Data Mining
m.in. algorytmy regut zwigzkéw (Association Rules), szeregéw
czasowych (Time Series), drzew regresji (Regression Trees),
podobienstw sekwencyjnych (Sequence Clustering), sieci
neuronowych (Neural Nets) oraz Naive Bayes oraz mozliwos¢ ich
integracji ze strukturami wielowymiarowymi. Dodatkowo system
powinien udostepniac narzedzia do wizualizacji danych z modelu Data
Mining oraz jezyk zapytan do odpytywania tych modeli.

System powinien pozwalaé na dodawanie wtasnych algorytméw oraz
modutéw wizualizacji modeli Data Mining.

29

Rejestracja i $ledzenie
wykonywanych zapytan

System powinien posiadaé narzedzie do rejestracji i $ledzenia
wykonywanych zapytan spdjne z analogicznym narzedziem dla
systemu RBD.

System powinien umozliwiaé rejestrowanie zapytan wykonywanych
przez uzytkownikdw, a nastepnie umozliwia¢ na podstawie
zgromadzonych informacji na automatyczng optymalizacje
wydajnosci systemu (np. automatyczne projektowanie agregacji
pozwalajgce na przyspieszenie wykonywania najczesciej
wykonywanych zapytan do bazy danych).

30

Obstuga wielu jezykow

System powinien obstugiwa¢ wielojezycznos¢ (tworzenie obiektéw
wielowymiarowych w wielu jezykach —w zaleznosci od ustawien na
komputerze klienta).

31

Mechanizm zapisu danych przez
uzytkownika do kostek
wielowymiarowych

System powinien udostepnia¢ mechanizm zapisu danych przez
uzytkownika do kostek wielowymiarowych. System powinien
umozliwia¢ tworzenie perspektyw na bazie wielowymiarowe;j
pozwalajgcych ograniczy¢ widok dla uzytkownika tylko do pewnego
podzbioru obiektéw dostepnych w catej bazie danych.
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32 Twor%eni,e.g’réwnych wskaznikow System powinien udostepniaé uzytkownikom mozliwos¢ tworzenia
wydajnosci KPI (Key Performance
Indicators) wskaznikdw KPI (Key Performance Indicators) na podstawie danych
zgromadzonych w strukturach wielowymiarowych. W szczegdlnosci
powinien pozwalaé na zdefiniowanie takich elementdéw, jak: wartos¢
aktualna, cel, trend, symbol graficzny wskaznika w zaleznosci od
stosunku wartosci aktualnej do celu.

33 Kreatorly modelowania ztozonych System powinien udostepniaé kreatory pozwalajgce uzytkownikom

procesow implementowac ztozone problemy w modelu analitycznym.

34 | Aktywne buforowanie danych System powinien udostepnia¢ mechanizm odswiezania danych w
strukturach wielowymiarowych, ktéry wykrywa zmiany w systemach
zrédtowych i na biezgco aktualizuje baze wielowymiarowa.

35 | System raportowania

System RBD powinien posiadaé mozliwo$¢ definiowania i
generowania raportow. Narzedzie do tworzenia raportéw powinno
pozwalaé na ich graficzng definicje. Raporty powinny by¢
udostepnianie przez system protokotem HTTP (dostep klienta za
pomocg przegladarki) bez koniecznosci stosowania dodatkowego
oprogramowania po stronie serwera.

Dodatkowo system raportowania powinien obstugiwac:
* raporty parametryzowane

e cache raportdw (generacja raportow bez dostepu do zrédta
danych)

e cache raportdw parametryzowanych (generacja raportéw bez
dostepu do Zrddta danych z réznymi wartosciami
parametréow)

e wspodtdzielenie predefiniowanych zapytan do zrédet danych

e wizualizacje danych analitycznych na mapach geograficznych
(w tym import map w formacie ESRI Shape File)

¢ mozliwos¢ opublikowania elementu raportu (wykresu, tabeli)
do wspdtdzielonej biblioteki, z ktérej mogg korzystad inni
uzytkownicy, tworzgc nowy raport ze znajdujacych sie w
bibliotece elementéw raportowych

¢  mozliwos¢ wizualizacji wskaznikéw KPI,
¢ mozliwos¢ wizualizacji danych w postaci obiektow sparkline

Srodowisko raportowania powinno by¢ osadzone i administrowane z
wykorzystaniem mechanizmu Web Serwiséw (Web Services).

Wymagane jest generowanie raportow w formatach: XML, PDF, XLS
(Microsoft Excel), DOC (Microsoft Word), HTML, TIFF.
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System RBD powinien umozliwiaé rozbudowe mechanizméw
raportowania m.in. o dodatkowe formaty eksportu danych, obstuge
nowych zrédet danych dla raportéw, funkcje i algorytmy
wykorzystywane podczas generowania raportu (np. nowe funkcje
agregujgce), mechanizmy zabezpieczen dostepu do raportéw.

System RBD powinien umozliwia¢ wysytke raportow w wybranym
formacie (drogg mailowg) do dynamicznej listy odbiorcéw (pobieranej
z bazy danych np. zapytaniem SQL).

System powinien udostepniac narzedzia do tworzenia raportow ad-
hoc przez uzytkownikéw. Tworzenie raportow powinno odbywac sie
w Srodowisku graficznym. Uzytkownicy powinni mie¢ mozliwos¢
publikowania stworzonych raportdw na serwerze w celu
udostepnienia ich szerszemu gronu osdb.

36 |Zintegrowanie narzedzia do . L . s
. System powinien dostarczaé zintegrowane narzedzia do zarzadzania i
zarzadzania systemem
konfiguracji wszystkich ustug wchodzacych w sktad systemu (baza
relacyjna, ustugi analityczne, ustugi raportowe, ustugi transformacji
danych). Narzedzia te powinny udostepnia¢ mozliwos$¢ tworzenia i
wykonywania skryptéw zarzgdzajgcych RBD oraz silnikiem baz
wielowymiarowych OLAP.
37 | Mozliwos$é tworzenia funkcji i . s . . .
. . System powinien umozliwiaé tworzenie procedur i funkcji z
procedur w innych jezykach o ) ) L
programowania wykorzystaniem innych jezykéw programowania, niz standardowo
obstugiwany jezyk zapytan danego RBD. System powinien umozliwiac
tworzenie w tych jezykach m.in. agregujacych funkcji uzytkownika
oraz wyzwalaczy. Dodatkowo powinien udostepnia¢ srodowisko do
debuggowania.
38 |Zarzadzanie centralnymi stownikami

danych

System powinien dostarcza¢ narzedzia do przechowywania i
zarzadzania centralnym stownikiem danych (Master Data
Management - MDM). System MDM powinien:

e udostepniac¢ narzedzia do wprowadzania, modyfikacji i
wyszukiwania danych w stownikach,

e wersjonowanie danych (mozliwos¢ sledzenia zmian
wprowadzonych przez uzytkownikdow z mozliwoscig ich
cofniecia do wybranej wersji),

e udostepnia¢ mechanizm tworzenia i uruchamiania regut
walidujgcych poprawnosé danych w stownikach,

e udostepniaé narzedzia do administracji i kontroli uprawnien
dostepu do danych w MDM,

e udostepniac zestaw bibliotek (APl programistyczne) z
funkcjonalnosciami MDM do wykorzystania w aplikacjach
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uzytkownika,

e umozliwia¢ eksport danych zgromadzonych w systemie MDM.

Licencjonowanie Na procesor

Aktualizacje i poprawki Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta.

Mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

W ramach dostawy Wykonawca zobowigzuje sie do zainstalowania, uruchomienia i wstepnej
konfiguracji Srodowiska w siedzibie Zamawiajgcego wg ponizszych zalecen:

Rozwigzanie sprzetowe nalezy zainstalowac¢ w 2 szafach RACK (Typ | i Typ Il). Obie szafy muszg by¢
zasilane z zasilacza awaryjnego UPS redundantnymi liniami, zabezpieczajgc kazdg z szaf przed
przypadkowym odtgczeniem jednej z listw PDU.

Kazda z szaf powinna posiada¢ co najmniej po 4 listwy zasilajace.

Sktadowe szafy RACK Typ I:
Obudowa serweréw Blade — 1szt.
Serwer Blade — 12szt.
Rozszerzenie umozliwiajgce podtgczenie standardowej wielkosci karty PCI-Express.
Macierz dyskowa -1 szt.
Biblioteka taSmowa — 1szt.
Konsola LCD + KVM — 1szt.
Sktadowe szafy RACK Typ Il
Obudowa serwerdw Blade — 1szt.
Serwer Blade — 8szt.
Rozszerzenie umozliwiajace podtgczenie standardowej wielkosci karty PCI-Express.
Macierz dyskowa -1 szt.

Serwery z macierzami i bibliotekg tasmowg powinny by¢ potgczone z wykorzystaniem interfejséw
Fibre Channel 8Gb w sposéb redundantny — (co najmniej po 2 fizyczne $ciezki do kazdego z
elementéw uwzgledniajgc redundancje potgczen pomiedzy przetgcznikami w obudowie Blade).
Wszystkie kable powinny by¢ prowadzone w sposdb uporzadkowany, zapewniajgcy cyrkulacje
powietrza wewnatrz szafy.

Obie szafy RACK powinny by¢ ze sobg potgczone redundantnie z wykorzystaniem sieci SAN na
poziomie zapewniajgcym petng dostepnos¢ zasobow pomiedzy serwerami, macierzami, biblioteka
tasmowa.

Sposdb potgczenia powinien umozliwiaé rowniez obstuge sprzetu zainstalowanego w obydwu szafach
RACK lokalnie i zdalnie przy pomocy przetacznika KVM podtgczonego do Konsoli LCD.

Zamawiajgcy wymaga przed odbiorem sprzetu prezentacji sposobu zapewnienia petnej redundancji
potgczen pomiedzy urzadzeniami serwerowymi oraz dokumentacji opisujacej sposdb wykonania
wszystkich potaczen w szafach RACK.

Na dwdch dostarczonych serwerach musi zostaé zainstalowane oprogramowanie wirtualizacyjne.
Dostarczone macierze dyskowe muszg zosta¢ w petni skonfigurowane do optymalnej pracy z
posadowionymi na nich wirtualnymi serwerami. Konfiguracja musi uwzglednia¢ replikacje danych
pomiedzy macierzami.
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