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Niniejszy dokument stanowi dokumentacje techniczng aplikacji LSI skladajacej sie z Serwisu

Beneficjenta i Serwisu Pracownika modernizowanej i modyfikowanej w ramach projektu

"Wykonanie i wdrozenie Lokalnego Systemu Informatycznego RPO WZ 2014-2020

(LSI2014)”, finansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej z Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewo6dztwa Zachodniopomorskiego na lata 2007-2013.

Niniejszy dokument przedstawia specyfikacje techniczng systemu, opis architektury, srodowiska i

wymagania dotyczgce utrzymania systemu.

1. Slowniczek

Pojecie/Skrot

Opis

Java Platform,

Enterprise Edition

Java Platform,

Standard Edition

JBoss Application

Zwana rowniez jako Java Enterprise, J2EE oraz Java EE czasami ttumaczona
jako Java Korporacyjna - jest szeroko rozpowszechniona serwerowgq
platforma programistyczng jezyka Java. Definiuje standard tworzenia
aplikacji w jezyku programowania Java opartych o wielowarstwowsa
architekture komponentowa. Komponenty sa zwykle osadzane na serwerze
aplikacyjnym obslugujacym Java Enterprise. Standard ten okreéla zestaw
interfejsow programistycznych jakich musi dostarcza¢ zgodny serwer
aplikacyjny. Rozwigzanie oparte na Java Enterprise powinno poprawnie
funkcjonowac na dowolnej platformie sprzetowej, systemie operacyjnym czy

tez serwerze aplikacji Java Enterprise.

(Java SE) specyfikacja opracowana przez firme Sun Microsystems opisujaca
podstawowgq wersje platformy Java. Pozwala tworzy¢ i uruchamiaé aplikacje
napisane w jezyku Java na komputerach stacjonarnych i serwerach. Java SE
zawiera klasy pozwalajace tworzy¢ aplikacie WWW. Stanowi podstawe dla
Java EE (Java Platform, Enterprise Edition).

Serwer aplikacji w Javie na licencji LGPL, na bazie technologii Enterprise
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Server

Enterprise

JavaBeans (E]B)

JavaScript

Ajax

HTTP

XML

JavaBeans (EJB). JBoss implementuje pelen zestaw ustug Java EE (J2EE).

Technologia "po stronie serwera" bedaca jednym z elementéw specyfikacji
Javy JEE/]J2EE. E]B zarzadzania beanami - ziarnami EJB - udostepniajacych
ustugi takie jak transakcyjnos¢, trwalo$¢, rozproszenie, bezpieczenstwo,
wielodostep, itp. Idea EJB opiera si¢ na tworzeniu komponentéw (ziaren
EJB), ktére moga by¢ osadzane na serwerze aplikacji (tzw. kontenerze E]JB),
ktory z kolei udostepnia je do wykonania lokalnie (dostep z czesci aplikacji

uruchomionej na tej samej wirtualnej maszynie) lub zdalnie.

Skrypty stuzace do zapewnienia interaktywnosci stron WWW poprzez
reagowanie na zdarzenia, sprawdzania poprawnoéci formularzy lub

budowania elementéw nawigacyjnych.

(ang. Asynchronous JavaScript and XML, asynchroniczny JavaScript i XML)
- technika tworzenia aplikacji internetowych, w ktorej interakcja
uzytkownika zserwerem odbywa si¢ bez przetadowywania catego
dokumentu, w sposéb asynchroniczny. Ma to umozliwia¢ bardziej
dynamiczng interakcje zuzytkownikiem niz w tradycyjnym modelu, w
ktérym kazde zadanie nowych danych wiaze si¢ z przestaniem calej strony

HTML.

(ang. Hypertext Transfer Protocol - protokét przesytania dokumentéw
hipertekstowych) to protokét sieci WWW (ang. World Wide Web). Za
pomoca protokotu HTTP przesyla si¢ zgdania udostepnienia dokumentéw
WWW iinformacje o kliknieciu odnoénika oraz informacje z formularzy.
Zadaniem stron WWW jest publikowanie informacji - natomiast protokoét
HTTP wlasnie to wumozliwia. Udostepnia znormalizowany sposéb

komunikowania si¢ komputeréw ze soba.

(ang. Extensible Markup Language, w wolnym tlumaczeniu Rozszerzalny
Jezyk Znacznikéw) - uniwersalny jezyk znacznikéw przeznaczony do
reprezentowania réznych danych w strukturalizowany sposéb. XML jest
niezalezny od platformy, co umozliwia latwg wymiane dokumentéw

pomiedzy heterogenicznymi (réznymi) systemami.
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HTML

HTTPS

Baza danych

DMZ

Jezyk znacznikow wykorzystywany do tworzenia stron internetowych.
HTML pozwala opisa¢ strukture informacji zawartych wewnatrz strony
internetowej, nadajac znaczenie poszczegélnym fragmentom tekstu -
formujac hipertacza, akapity, nagltowki, listy - oraz osadza w tekscie
dokumentu obiekty plikowe np. multimedia badZ elementy baz danych np.
interaktywne formularze danych. HTML umozliwia okreslenie wygladu

dokumentu w przegladarce internetowe;j.

Szyfrowana wersja protokotu HTTP. W przeciwienistwie do komunikacji
niezaszyfrowanego tekstu w HTTP klient-serwer, szyfruje go za pomoca
protokotu SSL. Zapobiega to przechwytywaniu i zmienianiu przesytanych
danych. HTTPS dziata domyslnie na porcie nr 443 w protokole TCP. Protokét
HTTPS jest warstwe wyzej (na transporcie SSL), najpierw nastepuje wiec
wymiana kluczy SSL, a dopiero pdzniej zadanie HTTP.

Zbiér danych zapisanych zgodnie z okreslonymi regulami. W wezszym
znaczeniu obejmuje dane cyfrowe gromadzone zgodnie z zasadami
przyjetymi dla danego programu komputerowego specjalizowanego do
gromadzenia i przetwarzania tych danych. Program taki (czesto pakiet
programéw) nazywany jest ,systemem zarzadzania baza danych” (ang.

database management system, DBMS).

Strefa zdemilitaryzowana badzZ ograniczonego zaufania - jest to wydzielany
na zaporze sieciowej (ang. firewall) obszar sieci komputerowej nienalezacy
ani do sieci wewnetrznej (tj. tej chronionej przez zapore), ani do sieci
zewnetrznej (tej przed zaporg; na ogot jest to Internet). W strefie
zdemilitaryzowanej umieszczane s3 serwery ‘'zwiekszonego ryzyka
wlamania", przede wszystkim serwery $wiadczace ustugi uzytkownikom
sieci zewnetrznej, ktorym ze wzgledéw bezpieczefistwa nie umozliwia sie

dostepu do sieci wewnetrznej (najczesciej sa to serwery WWW i FTP).
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2. Wymagania ogolne
2.1. Cel systemu

Gléwnym celem Systemu jest usprawnienie procedur wdrazania, monitorowania i zarzadzania
Regionalnym programem Operacyjnym Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020 oraz

eksport danych do Centralnego Systemu Teleinformatycznego SL2014.

System ma za zadanie miedzy innymi uprosci¢ i obstuzy¢ proces wypetniania i sktadania online
wnioskéw o dofinansowanie oraz pozwala¢ na prowadzenie obstugi ztozonych dokumentéw, w

odpowiedniej konfiguracji wynikajacej z potrzeb Zamawiajacego.

2.2. Modutly systemu

Aplikacja LSI2014 sklada sie z dwoch podstawowych serwiséw:

1. Serwis Beneficjenta:
a. Rejestrowanie konta,
b. Wypelnianie online i wysytanie formularzy oraz dokumentéw,
c. Sledzenie postepu oceny ztozonych dokumentéw,
d. Komunikacja z Serwisem Pracownika.

2. Serwis Pracownika:

p

Rejestrowanie naboréw wnioskéw o dofinansowanie,

b. Obstuga szablonéw wnioskéw o dofinansowanie,

n

Obstuga zlozonych w systemie dokumentéw,
d. Komunikacja z Serwisem Beneficjenta,
e. Administracja systemem przez panel administracyjny.

3. Eksport danych do systemu centralnego SL2014.
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3. Specyfikacja techniczna

System zostal zbudowany przy wykorzystaniu platformy Java EE i bazy danych Postgres, w
oparciu o kod Zrédtowy i funkcjonalnosci systemu LSI2007. Przeprowadzono aktualizacje serwera
aplikacji JBoss oraz kodu i bibliotek do najnowszych, stabilnych wersji z zachowaniem

podstawowych cech systemu:

® System jest dostepny poprzez przegladarke uzytkownika jako strona WWW i nie wymaga
instalowania dodatkowego oprogramowania,

e Architektura systemu jest trjwarstwowa (warstwa widoku, logiki i danych) co zapewnia
elastycznoéc i przejrzystoéc systemu oraz mozliwos¢ rozbudowy,

¢ Konstrukcja modulowa, umozliwiajagca latwa rozbudowe w przysziosci warstwy
aplikacyjnej i bazodanowe;j,

* Mozliwoé¢ instalacji systemu na dowolnym systemie operacyjnym zgodnym ze
standardem POSIX i dowolnej architekturze,

¢ System zbudowany jest w oparciu o oprogramowanie Open Source na darmowych
licencjach,

e System jest dostepny poprzez sie¢ Internet przez 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu,
365 dni w roku,

e System jest dostepny poprzez bezpieczne i szyfrowane polaczenie SSL,

e System wykorzystuje ustugi WebService do komunikacji z Centralnym Systemem
Teleinformatycznym SL2014 zgodnie z XML Schema dokumentacji systemu SL2014,

¢ Interfejs systemu jest w jezyku polskim,

e System spelnia wymogi WCAG 20 na poziomie AA, zgodnie z aktualnym
rozporzadzeniem KRI,

¢ System posiada czytelny i jednolity graficznie interfejs uzytkownika.

¢ System umozliwia prace jednoczes$nie wielu uzytkownikom.

e System jest zabezpieczony przed podatnoscia na ataki z aktualnej listy TOP 10 wg
organizacji OWASP.
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3.1. Wymagania dotyczace infrastruktury

Ze wzgledu na wrazliwo$¢ wprowadzanych i przetwarzanych danych w systemie, wymagane sa
srodki bezpieczenstwa odnosnie infrastruktury. Ruch sieciowy dla Serwisu Beneficjenta i Serwisu

Pracownika musi by¢ ograniczony i zabezpieczony przez zapory sieciowe (Firewall).

Waznym elementem bezpieczenistwa jest takze aktualizacja systemu operacyjnego Linux Red Hat

zainstalowanego na serwerach do najnowszych wersji.

4. Opis architektury

System zostal oparty o najnowsze rozwiazania informatyczne dla Java SE/Java EE. Serwerem

aplikadji jest serwer JBoss EAP 6.4.0 GA, a silnikiem bazy danych PostgreSQL w wersji 9.4.4.

Serwerem pozwalajagcym na szyfrowane polaczenie HTTPS z aplikacja z sieci zewnetrznych jest
serwer Apache 2, przejmuje on caty ruch HTTP/HTTPS (posredniczy pomiedzy serwerem JBoss a

uzytkownikami systemu).
Systemem operacyjnym zainstalowanym na obu serwerach jest Linux Red Hat Enterprise 7.
System jest podzielony na dwa serwery aplikacyjne:

* obslugujacy Serwis Beneficjenta (Alfa),

® obslugujacy Serwis Pracownika (Beta).

Kazdy serwer posiada wlasng baze danych, serwer JBoss i serwer Apache. Serwery sa
umieszczone w tzw. strefie DMZ, do ktorej dostep jest ograniczony za pomoca firewall’a do

niezbednego minimum.
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4.1. Komunikacja pomiedzy serwerami

Komunikacja bezposrednia pomiedzy serwerami przebiega jednokierunkowo - jest inicjowana
przez serwer Beta. Komunikacja odbywa si¢ za pomoca konektora JMX na porcie 4447.
Komunikacja automatyczna jest wywolywania co 1 minute za pomocg Scheduler ]JBoss, a
pobierane dane sa zapisywane na serwerze Beta, np. podstawowe informacje o wniosku
aplikacyjnym oraz na serwerze Alfa, np. zmiana statusu wniosku o dofinansowanie. Komunikacja

pomiedzy serwerami odbywa sie takze metoda ,na zadanie”, np. w przypadku modyfikacji

stownikéw, oceny wniosku o dofinansowanie.
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Inigaca poftaczenia

A

Serwis Beneficjenta Serwis Pracownika

Alfa > Beta
Przestanie opublikowarych
Wi osk dvy
Inigiaca potaczenia
Serwis Beneficjenta N Serwis Pracownika
Alfa Beta

A

Modyfikacga danych
stownikowych [ub zmiana
statusu wniosku

4.2. Integracja z Centralnym Systemem Teleinformatycznym SL2014

Komunikacje z Centralnym Systemem Teleinformatycznym SL2014 mozna podzieli¢ na dwa

moduty:

¢ synchronizacje stownikéw,

¢ synchronizacje dokumentéw.

Do synchronizacji stownikéw wykorzystywany jest protokét HTIPS, a do synchronizacji
dokumentéw WebService - SOAP/HTTP(S) oraz standard MTOM do wymiany danych binarnych.
Do konfiguracji obu serweréw Alfa i Beta nalezy dotaczy¢ plik z kluczem prywatnym otrzymany
od administratorow Centralnego Systemu Teleinformatycznego SL2014 (patrz. ,Instrukcja

instalacji”).

Synchronizacja automatyczna jest wywolywana za pomoca Scheduler JBoss zgodnie z XML
Schema dokumentacji systemu SL2014 na serwerze Beta. Pobrane dane stownikowe sa
sprawdzane pod wzgledem zmian i ewentualnie zapisywane do odpowiednich baz danych

serweréw Alfy i Bety. Wysylane i pobierane sg informacje o dokumentach.

Serwer Alfa komunikuje sie z systemem SL2014 ,na zgadanie” pobierajac informacje ze stownika

ulic oraz dane beneficjenta.
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5. Kod zréodtowy aplikacji

Pomimo tego, ze de facto docelowo dziataja dwa oddzielne systemy (Serwis Beneficjenta i Serwis

Pracownika) kod Zrodlowy aplikacji jest jako jeden projekt. W sktad projektu wchodzi szereg

podkatalogow, ktére mozna podzieli¢ na gtéwne grupy:

...\zum-Isi - katalog z gléwnym plikiem , pom.xml” projektu,
...\zum-lIsi-application... - katalogi z gldéwnymi Zrédtami Serwisu Beneficjenta, m.in.:
o ...\zum-lsi-application\ documentation\ jasper-source - katalog Zrédet wydrukéw

w JasperReports,

o ...\zum-lsi-application-controller - gléwne kontrolery Serwisu Beneficjenta,
o ...\zum-Isi-application-ear - katalog kompilacji Serwisu Beneficjenta,
o ...\zum-lsi-application-integration - kod Zrédlowy modutu odpowiedzialnego za

integracje z Serwisem Pracownika,
o ...\zum-lsi-application-model - katalog mapowania obiektéw na odpowiednie
tabele w bazie danych,
o ...\zum-lsi-application-view - katalog widokéw podstron Serwisu Beneficjenta,
plikéw css, js, itp.
...\zum-Isi-common... - katalogi ze wspélnymi Zrédtami m.in. stownikéw, walidatoréw,
wydrukéw,

...\zum-Isi-official... - katalogi z gléwnymi Zrédfami Serwisu Pracownika, m.in.:

o ...\zum-Isi-official\ documentation\jasper-source - katalog Zrédet wydrukéw w
JasperReports,
o ...\zum-Isi-official-domain - katalog mapowania obiektéw na odpowiednie tabele

w bazie danych,
o ...\zum-Isi-official-ear - katalog kompilacji Serwisu Pracownika,
o ...\zum-lsi-official-web - gléwne kontrolery Serwisu Pracownika oraz katalog

widokéw podstron Serwisu Pracownika, plikow css, js, itp.
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¢ ...\zum-lsi-payment... - nieuzywane katalogi ze Zrédtami modutéw odpowiedzialnych za

obstuge wnioskéw o platnos¢ (zachowane ze wzgledu na zbyt duze powiagzanie z
pozostalymi modutami),
e ...\zum-lsi-security - katalogi ze Zrédltami moduléw odpowiedzialnych za autoryzacje i

uprawnienia uzytkownikow.

5.1. Kompilacja projektu

Kompilacja projektu wymaga zainstalowania pakietu Javy (jdk1.8.0_x) oraz Maven w wersji co
najmniej 3.3.x. Nalezy sie takze upewni¢, ze w zmiennych §rodowiskowych sa odpowiednie wpisy
w ,JAVA_HOME” dla instalacji pakietu Java oraz w ,PATH” kierujace do katalogu ,bin” pakietu

Maven (dotyczy srodowiska Windows).

Kompilacji dokonujemy w oknie konsoli systemu operacyjnego wchodzac do katalogu gtéwnego

projektu i nastepnie wydajac np. polecenie pakietu Maven (http:/ /maven.apache.org/):
mvn —f zum-1lsi/pom.xml —-Pum clean install package -Dmaven.test.skip

e -Pum - kompilacja z wyborem pakietu “um” (patrz kolejny punkt),

® -Dmaven.test.skip - kompilacja bez wykonywania testow .
Po zakoniczeniu kompilacji bez bledéw pliki aplikacji .ear beda wygenerowane w katalogach:

¢ dla Serwisu Beneficjenta - ...\ zum-Isi-application-ear\ target \ zum-Isi-application.ear

¢ dla Serwisu Pracownika - ...\ zum-Isi-official-ear\ target\ zum-Isi-official.ear

5.2. Konfiguracja Serwiséw w kodzie Zrodtowym

e W niektorych plikach konfiguracyjnych , pom.xml” sg ustawianie tzw. , profile”. Pozwalaja
one w zaleznosci od parametru kompilacji -P{profile} odpowiednio konfigurowac
poszczegoblne serwisy. W razie potrzeby mozna dodaé¢ swdj dowolny profil zachowujac

odpowiednie parametry:...\zum-Isi-application\ pom.xml - ustawienia dotyczace nazwy
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ustawien do bazy danych Serwisu Beneficjenta, integracji z Serwisem Pracownika, katalogu
plikow wydrukoéw, integracji z SL.2014,

e ...\zum-lsi-security\ pom.xml - ustawienia dotyczgce nazwy ustawiern do bazy danych
uzytkownikéw i uprawnien w pliku konfiguracyjnym JBoss,

e ...\zum-Isi-xjms\ pom.xml - ustawienia dotyczace serwera pocztowego do wysylania np.
maila z aktywacja konta Beneficjenta,

e ...\zum-lsi-official\pom.xml - ustawienia dotyczace nazwy ustawien do bazy danych
Serwisu Pracownika, integracji z Serwisem Beneficjenta, katalogu plikow wydrukéw,

integracji z SL.2014.

6. Baza danych

Baza danych PostgreSQL w wersji 9.4.4 jest zainstalowana oddzielnie dla serweré6w Alfa i Beta.
Dostep do bazy danych jest odciety od sieci Internet i innych ustug $wiadczonych przez Urzad
Marszatkowski. Komunikacja pomiedzy serwerami takze nie przebiega bezposrednio, a za

pomoca Konektora JMX.
Kazdy serwer ma swoja baze danych:

e Serwer Alfa (Serwis Beneficjenta) - baza , frontend”,

e Serwer Beta (Serwis Pracownika) - baza “backend”.

Schematy tabel, indeksy i klucze obce dla obu baz danych sg przedstawione w postawi HTML w

zalaczonych do niniejszej dokumentacji plikach:

e ,schemat_frontend.zip” - baza danych ,frontend”,

e “schemat_backend.zip” - baza danych “backend”.

Opis instalacji poszczegdlnych baz danych i konfiguracja polaczenia z systemu jest opisana w

»Instrukcja instalacji systemu”.
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W sieci wewnetrznej Urzedu Marszatkowego powinna by¢ zapewniona ustuga backupéw. Kopie

bezpieczeristwa sa wymagane do odtworzenia oryginalnych danych w przypadku ich utraty.

Zaleca sie wykonywanie codziennie kopii przyrostowej - kopia danych, ktére ulegly zmianie od

ostatniego wykonywania jakiejkolwiek kopii. Co najmniej raz w tygodniu powinien by¢

wykonywany backup pelny, czyli kopia bezpieczefistwa wszystkich danych.

7. Wersje i licencje uzytych komponentéw i programéw

7.1. Komponenty

Lp. | Nazwa Rodzaj Przeznaczenie Pochodzenie
(wersja) licencji

1. | Bootstrap MIT Wykorzystanie modutu http:/ / getbootstrap.com
(3.3.5) pozwalajacego na organizowanie

tresci strony w zakladkach.

2. | jshashtable Apache Javascriptowa reprezentacja tabeli | http:/ /www.timdown.co.uk
(2.1) w stylu ,hastable” stosowana przy | /jshashtable/

wyborze beneficjentéw

3. | jQuery MIT Obstuga dynamicznych funkcji bez | http:/ /jquery.org/
(1.11.3) koniecznosci przeladowania strony

4. | jQuery Ul MIT Zestaw komponentéw oparty na http:/ /jqueryui.com
(1.11.4) bibliotece JQuery (wykorzystane

komponenty opisano wyzej)

5. | TableTools MIT Wygodna obstuga tabel https:/ /www.datatables.net
(2.2.4) / extensions/ tabletools/

6. | jQuery File MIT Asynchroniczne zarzadzanie https:/ / github.com/blueimp
Upload zalacznikami przez beneficjentéw. | /jQuery-File-Upload
(5.42.3)

7. | Spring Apache Spring jest szkieletem tworzenia http:/ / projects.spring.io/spr
Framework aplikacji dla platformy Java EE ing-framework/
(3.1.0.RELEASE)

8. | Spring Webflow | Apache Podprojekt Spring Framework http:/ / projects.spring.io/spr
(2.3.0.RELEASE) wspomagajacy budowe widokéw i
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powiazafi na stronach.

ing-webflow/

9. | FreeMarker Apache Biblioteka wspierajgca tworzenie http:/ / projects.spring.io/spr
(2.3.22) widokéw stron na podstawie ing-webflow/
szablon6w.
10. | Hibernate LGPL Framework do realizacji warstwy http:/ /hibernate.org/
(4.3.10.Final) dostepu do danych przez Jave.
11. | Spring Webflow | Apache Podprojekt Spring Framework http:/ / projects.spring.io/spr
(2.3.0.RELEASE) wspomagajacy budowe widokéw i | ing-webflow/
powiazan na stronach.
12. | JasperReports LGPL Silnik do tworzenia wydrukéw http:/ /community jaspersoft
(2.0.4) wformacie pdf .com/ project/jasperreports-
library
7.2. Oprogramowanie
Lp. | Nazwa Rodzaj Przeznaczenie Pochodzenie
(wersja) licencji
1. | Apache?2 Apache Serwer WWW odpowiedzialny za | http://httpd.apache.org/
obstuge protokotu http/HTTPS i
zabezpieczenia.
2. | Red Hat JBoss GNU Serwer aplikacji Java EE Full http:/ /www jboss.com/produ
(EAP 6.4.0.GA) Profile. cts/platforms/application/
3. | JavaSE GPL Srodowisko uruchomieniowe http:/ /www.oracle.com/tech
8) aplikacji Java network/java/javase/overvie
w/index.html
5. | Java EE GPL Platforma rozszerzajaca Jave SE http:/ /www.oracle.com/tech
(6) stuzaca do tworzenia aplikacji network/java/javaee/overvie
biznesowych w pelni w/index.html
zaimplementowana przez serwer
Jboss EAP 6.4
4. | Maven Apache Kompilacja zrédet do pliku https:/ /maven.apache.org/

(3.3.x)

uruchamianego przez Jboss.
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8. Slowniczek licencji

Pojecie/Skrot Opis

MIT Czesto nazywana X11, jej nazwa jest skrétem od Massachusetts Institute of
Technology, ktéra jest uczelnig techniczng w USA. Licencja MIT jest jedna
z najprostszych licencji zataczonych do FSF (Free Software Fundation) grupy;
http:/ /opensource.org/licenses/MIT

GPL/GPL2 General Public Licence - zasady licencyjne okre$lone przez konsorcjum Free

Software Foundation, zakazujace redystrybucji oprogramowania w formie
czysto binarnej. Jezeli kto§ wprowadza do obiegu oprogramowanie zawierajgce
jakakolwiek czes¢ podlegajaca licencji GLP, to musi udostepni¢ wraz z kazda
dystrybucja binarng jej posta¢ Zrédlowsq; http://opensource.org/licenses/gpl-
license

Open Source

Licencja Wolnego Oprogramowania to licencja oprogramowania zezwalajaca
uzytkownikom na modyfikacje i redystrybucje zmodyfikowanych wersji
oprogramowania, co zwykle zabronione jest przez prawo autorskie. Licencja
Wolnego Oprogramowania gwarantuje jego odbiorcom wolnosé w postaci
zgody na modyfikacje i dystrybucje dzieta objetego prawem autorskim.

LGPL

GNU Lesser General Public License, LGPL (slabsza powszechna licencja
publiczna GNU), poprzednio GNU Library General Public License (powszechna
licencja GNU dla bibliotek) - licencja wolnego oprogramowania zaaprobowana
przez FSF, zaprojektowana jako kompromis miedzy GNU GPL a liberalnymi
licencjami jak licencja BSD lub licencja X11 (MIT).

Apache

Licencja wolnego oprogramowania autorstwa Apache Software Foundation.
Licencja ta dopuszcza uzycie kodu Zrédtowego zaré6wno na potrzeby wolnego
oprogramowania, jak i zamknietego oprogramowania komercyjnego. Pod ta
licencja rozpowszechniane jest oprogramowanie tworzone przez Apache
Software Foundation.




