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Definicje wedtug Dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca

Skroty 2002 r. odnoszacej sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w srodowisku [1] (art. 3):
L peq Rownowazny poziom hatasu Aglomeracja czes$c terytorium, ktdrego granice wyznacza Panstwo Cztonkowskie, o liczbie mieszkancow
. _L Wskaznik hatasu dla pory dziennej, wieczornej i nocnej powyzej 100 tys. | gestosci zaludnienia powodujgcej, ze Panstwo Cztonkowskie uznaje je
DWN = —den — : za obszar zurbanizowany
Ly =L Wskaznik hatasu dla pory nocnej . . - , .
N = Lnight = : Gtéwna droga regionalna, krajowa albo miedzynarodowa droga oznaczona przez Panstwo Cztonkowskie,
MPZP Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego ktorg przejezdza rocznie ponad trzy miliony pojazdéw
POS$ Ustawa Prawo ochrony srodowiska Gléwna linia linia kolejowa oznaczona przez Panstwo Cztonkowskie, po ktorej przejezdza rocznie ponad
SUIKZP Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego kolejowa 30 tys. skladéw pociggéw
GIS Geographic Information System Hatas w érodowisku | niepozadane lub szkodliwe dzwigki powodowane przez dziatalno$¢ cziowieka na wolnym

Stownik terminéw specjalistycznych

powietrzu, w tym hatas emitowany przez srodki transportu, ruch drogowy, ruch kolejowy,
ruch samolotowy, oraz hatas pochodzacy z obszaréw dziatalnosci przemystowe;.

W przypadku ustawy Prawo ochrony srodowiska wprowadzana jest w art. 3 definicja
ogolna hatasu, czyli dzwieki o czestotliwosciach od 16 Hz do 16.000 Hz

Decybel (Bel)

Logarytmiczna jednostka miary rowna 1/10 bela, tu opisujgca natezenie dzwieku. Okresla
on stosunek wartosci parametru do przyjetej warto$ci bazowej wg wzoru X,z = 10log (Xi)
0
np.:
XO = 1 g XdB = 0
X=10- Xy =10
X =100- X435 =20

X=01- Xz =-10
X =0.01- Xz =-20

X =1000 - X,z =30 X =0.001 - X5 =—-30

X =10000 - X4z =40 X =0.0001 » Xz = —40
Decybela uzywa sie do opisu parametréw, ktére liniowo przyjmujg wartosci o szerokim

spektrum np. dla zakresu styszalnosci cziowieka (dzwieki o czestotliwosci od okoto 20 Hz
do okoto 20 000 Hz lub o cisnieniu akustycznym od 0.00002 Pa do 20 Pa)

Obszar ciszy

obszar, ktérego granice wyznacza wiasciwy organ, na przyklad obszar, w ktérym narazenie

w obr ebie na hatas z jakiegokolwiek Zrodta nie przewyzsza okreslonej warto$ci Lgen lub innego

aglomeracji odpowiedniego wskaznika hatasu, wyznaczonego przez Panstwo Cztonkowskie

Ocena dowolna metoda stosowana do obliczania, przewidywania, szacowania albo pomiaru
wartosci wskaznika hatasu lub zwigzanych z nim szkodliwych skutkéw

Planowanie kontrolowanie hatasu w przysztosci przez wykorzystanie takich srodkow jak planowanie

akustyczne zagospodarowania przestrzennego, planowanie transportu i sieci drogowej, inzynieria

systemoOw transportowych, zmniejszenie hatasu przez stosowanie srodkéw z zakresu
izolacji dzwiekowej i przez kontrole zrodet pod katem hatasu oraz monitoring

GIS

(GIS, ang. Geographic Information System) system informacyjny stuzacy

do wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania oraz wizualizacji danych geograficznych,
ktérego jedng z funkcji jest wspomaganie decyzji. W przypadku, gdy System Informaciji
Geograficznej gromadzi dane opracowane w formie mapy wielkoskalowej (tj. w skalach
1:5000 i wiekszych), moze byé nazywany Systemem Informacji o Terenie (LIS, ang. Land
Information System)

Plany dziata n

plany sporzgdzane dla potrzeb zarzgdzania emisjg i skutkami hatasu, w tym, w razie
potrzeby, dla potrzeb zmniejszania poziomu hatasu.

W ustawie Prawo ochrony srodowiska pod tym pojeciem funkcjonuje ,Program ochrony
Srodowiska przed hatasem”

Natezenie ruchu

liczba pojazdow przejezdzajacych przez dany przekroj linii w jednostce czasu

Sporz gdzanie mapy
hatasu

przedstawianie na mapie izofon lub wskaznika hatasu dla danych dotyczgcych aktualnej
lub przewidywanej sytuacji w zakresie hatasu, ze wskazaniem przypadkéw naruszenia
obowigzujgcych wartosci granicznych, liczby dotknietych oséb na okreslonym obszarze,
lub liczby lokali mieszkalnych poddanych dziataniu hatasu o pewnej wartosci wskaznika na
analizowanym obszarze

Poziom d zwieku

poziom cisnienia akustycznego po korekcie wedtug jednej z krzywych izofonicznych (A, B
lub C), uwzgledniajacej wiasciwosci ludzkiego stuchu

Strategiczna mapa
halasu

mapa opracowana do celéw catosciowej oceny narazenia na hatas z réznych zrédet na
danym obszarze, albo do celéw sporzadzania og6inych prognoz dla danego obszaru

Wahania ruchu
w czasie

zmiany wielkosci ruchu dobowego lub godzinowego i jego struktury rodzajowej w
okreslonym przedziale czasu dla drogi lub odcinka drogi. Odréznia sie sezonowe,
tygodniowe i dobowe wahania ruchu

Szkodliwe skutki

niekorzystne oddziatywanie na zdrowie ludzkie

Definicje wedtug ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska [4]:

réwnowazny poziom dzwieku A dla pory dnia (przedziat czasu od godz. 6°° do godz. 22%°)

Warto $¢ graniczna

warto$¢ Lgen lUD Lngn: | tam, gdzie wiasciwe, Lgay i Levening, UStalong przez Panstwo
Czionkowskie, po przekroczeniu ktdrej wtasciwe wladze sg obowigzane rozwazy¢
wprowadzenie srodkéw tagodzacych; dopuszcza sie réznicowanie wartosci granicznych
wedtug réznych rodzajow hatasu (od ruchu kotowego, szynowego, lotniczego, z
dziatalnosci przemystowej etc.), r6znego otoczenia i réznej wrazliwosci mieszkancéw na
hatas; dopuszcza sie takze ich r6znicowanie w zaleznosci od istniejgcej sytuacji i dla
nowych sytuacji (w przypadku, gdy nastapita zmiana sytuacji w zakresie zrédta hatasu lub
korzystania z otoczenia)

Wskaznik hatasu

fizyczna skala stosowana do okreslenia hatasu w srodowisku, majgca zwigzek ze
szkodliwym skutkiem

LAeq D

Lpean réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (przedziat czasu od godz. 22 do godz. 6™)

Lown diugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w
ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu
od godz. 6% do godz. 18%), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18%°
do godz. 22°°) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22% do godz. 6°°)

L dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w

ciggu wszystkich por nocy w roku (przedziat czasu od godz. 22° do godz. 600)

Réwnowa zny
poziom hatasu

wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku, skorygowang
wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra w okreslonym przedziale czasu
odniesienia jest réwna sredniemu kwadratowi cisnienia akustycznego analizowanego
dzwieku o zmiennym poziomie w czasie; rGwnowazny poziom hatasu wyraza sie wzorem
zgodnie z Polskg Normg
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1. DANE IDENTYFIKACYJNE JEDNOSTKI ODPOWIEDZIALNEJ Z A REALIZACJ E MAPY
| PODMIOTU WYKONUJACEGO MAPE

Ustawa Prawo ochrony s$rodowisko [4] zobowigzuje zarzgdcow obiektow, ktorych
eksploatacja moze powodowa¢ negatywne oddziatywanie akustyczne na znacznych
obszarach, do opracowania i aktualizacji co 5 lat map akustycznych terendw, na ktorych
eksploatacja obiektéw moze powodowac przekroczenie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku. Definicje powyzszych rodzajéw terendw podano w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z 2006 roku w sprawie drog, linii kolejowych i lotnisk, ktérych eksploatacja moze
powodowac negatywne oddzialywanie akustyczne na znacznych obszarach, dla ktorych jest
wymagane sporzgdzanie map akustycznych, oraz sposobow okreslania granic terenow
objetych tymi mapami [13]. Odnosnie linii kolejowych rozporzadzenie wydziela dwie grupy
obiektéw:

» linie, po ktorych przejezdza ponad 60 000 pociggéw rocznie, dla ktérych nalezato

wykona¢ mapy akustyczne po wejsciu rozporzgdzenia w zycie,

* linie, po ktérych przejezdza ponad 30 000 pociggdéw rocznie, dla ktérych sporzadzenie

map akustycznych mozna byto odsungc¢ w czasie do 1 stycznia 2011 r.

Mapa zostata zaktualizowana w kwietniu 2013 roku, w zwigzku ze zmiang rozporzgdzenia
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku w pazdzierniku 2012 r. [14], [15].

Zamawiaj gcy:
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., ul. Targowa 74, 03-734 Warszawa

Wykonawca:
EKKOM Sp. z 0.0., ul. Wadowicka 8i, 30-415 Krakow

Opracowanie wykonywane jest na podstawie umowy nr 60/013/0010/11/Z/O z dnia
20.07.2011 r. pomiedzy PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. a EKKOM Sp. z o.0.

Aktualizacja wykonana na podstawie umowy nr 60/018/0001/13/Z/O z dnia 8.04.2013 .
pomiedzy PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. a EKKOM Sp. z o.0.

2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU PODLEGAJ ACEGO OCENIE
2.1. Ogolny opis terenu obj etego map g

Niniejsze opracowanie dotyczy odcinkéw linii kolejowych na terenie Polski o natezeniu
ruchu wiekszym niz 30 000 pociggéw rocznie, co odpowiada dziennemu natezeniu roGwnemu
83 P/d. Zgodnie z informacjami podanymi przez Zamawiajgcego warunek ten spetnia 109
odcinkéw w ciggu 31 linii kolejowych potozonych na terenie 77 powiatow w 10 wojewddztwach
Polski.

Na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego zlokalizowane sg dwie linie przecinajgce
powiaty:

* powiat stargardzki,

e powiat m. Szczecin.

granice wojewodztw
granice powiatéw
linie kolejowe

Rys. 2.1. Lokalizacja analizowanych linii kolejowych na tle powiatow i wojewddztw Polski

Rys. 2.2. Lokalizacja analizowanych linii kolejowych w wojewddztwie zachodniopomorskiego
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Wojewddztwo zachodniopomorskie zlokalizowane jest w potnocno-zachodniej czesci
Polski. Graniczy od zachodu z Niemcami, od wschodu — z wojewddztwem pomorskim, a od
potudnia — z wojewddztwem wielkopolskim i lubuskim.

Administracyjnie wojewddztwo podzielone jest na 21 powiatow, w tym 3 miasta na
prawach powiatu, oraz 166 gmin. Powierzchnia wojewodztwa wynosi 22 892 km?, a liczba
ludnosci — 1693 072 osoby (stan na 31.12.2010 r. [32]), co daje mu 13 miejsce wsrod
wojewodztw w Polsce pod wzgledem gestosci zaludnienia. Informacje demograficzne
0 wojewodztwie przedstawiono w tabl. 2.1.

Tabl. 2.1. Dane demograficzne analizowanych jednostek podziatu administracyjnego
z dnia 31.12.2010 r.(panstwo, wojewoddztwo, powiaty)

. Liczba mieszka ncow [osoba] Wspoitczynnik
Jednostka terytorialna ogélem W miastach urbanizacji
WOJEWODZTWO 1693072 | 100.00% | 1164509 | 100.00% 68.78%
ZACHODNIOPOMORSKIE
Powiat stargardzki 119 306 7.05% 78 660 6.75% 65.93%
Powiat m. Szczecin 405 606 23.96% 405 606 34.83% 100.00%

2.2. Identyfikacja i charakterystyka  zrodet hatasu

Niniejsze Mapy Akustyczne sg wykonywane dla fragmentow ponizszych 31 linii
kolejowych:

* nr1lWarszawa Centralna — Katowice,

* nr 2 Warszawa Centralna — Terespol,

* nr 3 Warszawa Zachodnia — Kunowice,

* nr 6 Zielonka — Kuznica Biatostocka,

e nr7 Warszawa Wschodnia Osobowa — Dorohusk, 351.

e nr 20 Warszawa Gtoéwna Towarowa — Warszawa Praga,
* nr 21 Warszawa Wilenska — Zielonka,

e nr 91 Krakéw Gtéwny Osobowy — Medyka,

e nr 93 Trzebinia — Zebrzydowice,

e nr 131 Chorzéw Batory — Tczew,

e nr 132 Bytom — Wroctaw Gtowny,

* nr 133 Dgbrowa Goérnicza Zgbkowice — Krakow Gtowny Osobowy,
e nr 134 Jaworzno Szczakowa — Mystowice,

* nr 136 Kedzierzyn Kozle — Opole Groszowice,

e nr 137 Katowice — Legnica,

* nr 138 Oswiecim — Katowice,

* nr 139 Katowice — Zwardon,

e nr 143 Kalety — Wroctaw Mikotajow WP2,

e nr 202 Gdansk Gtowny — Stargard Szczecinski,

* nr 260 Zajgczkowo Tczewskie ZTD — Pruszcz Gdanski,
e nr 271 Wroctaw Gtowny — Poznan Gtowny,

* nr 273 Wroctaw Gtowny — Szczecin Gioéwny,

» nr 351 Poznan Giéwny — Szczecin Gtéwny,

» nr 353 Poznan Wschéd — Skandawa,

* nr 447 Warszawa Zachodnia — Grodzisk Mazowiecki,

* nr 448 Warszawa Zachodnia — Warszawa Rembertow,
e nr726 Tczew R 52 — Zajgczkowo Tczewskie ZTB,

e nr 729 Gorki — Zajgczkowo Tczewskie.

Sumaryczna dtugos¢ wszystkich analizowanych odcinkéw linii wynosi 1 202.027 km.

Na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego analizg objete sg odcinki linii nr 273 i nr
Szczegobtowa lista odcinkow poszczegolnych linii kolejowych wraz z ich parametrami

* nr 8 Warszawa Zachodnia — Krakow Gtowny Osobowy, ruchowymi zostata przedstawiona w tabl. 2.2.

e nr 9 Warszawa Wschodnia Osobowa — Gdansk Gtowny,
e nr 17 £6dz Fabryczna — Koluszki,

Tabl. 2.2. Lista odcinkéw linii kolejowych w wojewodztwie zachodniopomorskim, po ktorych przejezdza ponad 30 000 pociggow rocznie

NI N Kod . Kod Kilometra z Diugo $¢ Liczba poci agéw rocznie

L Nazwa linii . Nazwa odcinka - - i - _ i .
linii odcinka IZ | poczatku odcinka | konca odcinka odcinka pasazerskie | towarowe | ogotem

- < SZCZ. PORT CENTRALNY SPA (ND)
273 WROCLAW GLOWNY — SZCZECIN GLOWNY O _ S7C7ECIN PORT CENTRALNY 18 350.581 354.535 3.954 32 062 2438 34 500
273 WROCLAW GLOWNY — SZCZECIN GLOWNY P SZCZECIN PORT CENTRALNY — SZCZECIN GLOWNY 18 354.535 355.904 1.369 32102 7 32109
Gy A - STARGARD SZCZECINSKI

351 POZNAN GLOWNY — SZCZECIN GLOWNY F _ SZCZECIN DABIE SDA (ND) 18 173.305 195.933 22.628 30 007 11 680 41 687
351 POZNAN GLOWNY — SZCZECIN GLOWNY G SZCZECIN DABIE SDA (ND) — SZCZECIN ZDROJE 18 195.933 201.929 5.996 38 865 9789 48 655
351 POZNAN GLOWNY — SZCZECIN GEOWNY H SZCZECIN ZDROJE — REGALICA 18 201.929 204.079 2.150 45 906 10 760 56 666
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2.3. Uwarunkowania akustyczne wynikaj ace z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, innych dokumentéw planistycznych i pra wa miejscowego

Do kazdej z gmin znajdujgcej sie w analizowanym buforze linii kolejowych zostato
wystane pismo z prosbg o wskazanie rodzajow zagospodarowania terenu we wskazanym
obszarze. Urzedy udostepnity powyzsze informacje poprzez podanie odpowiednich zapisow:

a) obowigzujgcych plandéw zagospodarowania przestrzennego obszaréw w gminie;

b) studiow uwarunkowan i kierunkOw zagospodarowania przestrzennego gmin,

c) w przypadku braku aktualnych dokumentéw planistycznych — poprzez okres$lenie
istniejgcego zagospodarowania w terenie, na podktadach mapowych.

W dokumentach planistycznych nie podano szczegotowych wartosci poziomow hatasu
dla poszczegoélnych rodzajéow zabudowy, lecz oparto ustalenia dotyczgce ochrony
przed hatasem o wartosci dopuszczalne poziomu dzwieku okreslone w aktualnie
obowigzujgcych aktach prawnych z zakresu ochrony srodowiska. W czasie opracowywania
niniejszej Mapy Akustycznej obowigzywato rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku [14], wartosci
dopuszczalne zostalty zmienione rozporzgdzeniem z dnia 1 pazdziernika 2012 r [15]. Zmiany
dotyczyly zwiekszenia wartosci dopuszczalnych hatasu. Okreslone wartosci dopuszczalnego
poziomu hatasu podano w tabl. 2.3.

Tabl. 2.3. Dopuszczalne poziomy halasu w srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy
zrédel hatasu, z wylgczeniem hatasu powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkéw
powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lpwy i Ly, ktore to wskazniki majg
zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
. - . @ |Pozostate obiekty i dziatalnos¢
Drogi lub linie kolejowe bedaca zrodtem hatasu
Lown Ln Lown Ln )
Lp. Rodzaj terenu przedziat przedziat przedziat przedziat
czasu czasu czasu Czasu
odniesienia | odniesienia | odniesienia | odniesienia
réwny réwny réwny rowny
wszystkim wszystkim wszystkim wszystkim
dobom w roku | porom nocy |dobom w roku | porom nocy
1 a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub @ @
2 |czasowym pobytem dzieci i miodziezy @ 64 (55) 59 (50) 50 40
¢) Tereny domow opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
3 |b) Tereny zabudowy zagrodowej 68 (60)“ 59 (50)* 55 45
¢) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 |00 . mroeriancpn O () MESPOWZEL |70 65 | 65 (55)" 55 45

(1) Wartosci okreslone dla drdg i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych.
(2) W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny poziom

hatasu w porze nocy.

(3) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 ty$. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkaricow pow. 100 tys.,
mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srédmiejskg, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg

obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.

(4) W nawiasach podano wartosci dopuszczalne hatasu przed zmianami rozporzgdzenia z dnia 1 pazdziernika 2012 r.

2.4. Identyfikacja obszarow miejskich, wiejskich ora
uzytkowania gruntow

z informacja o sposobie

W ramach niniejszego opracowania na terenie Polski analizowany jest obszar o
powierzchni okoto 996.7 km2, z ktérej 22.0% znajduje sie na terenie miast, pozostata czes¢
(78.0%) jest traktowana jako obszar gmin. Okoto 20.0% stanowig tereny mieszkaniowe, okoto
24.4% to tereny komunikacyjne (lotniska, drogi i koleje), okoto 11.1% pokrywajg obszary
ustugowe i przemystowe, 21.6% stanowig tereny rolnicze, natomiast 22.9 % — tereny zielone
(lasy, parki, zielehce, itp.). Natomiast szczego6towe informacje o rodzaju zagospodarowania na
terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego przedstawiono w tabl. 2.4.

Tabl. 2.4 Powierzchnie terendw o réznych sposobach uzytkowania w buforze linii kolejowych

Rodzaj terenu | Powierzchnia [km?] pdziai w powierzchni
Wojewddztwo zachodniopomorskie
tereny rolnicze 1.10 4.25%
tereny mieszkaniowe 4.07 15.76%
tereny komunikacyjne 5.83 22.60%
tereny przemystowe 2.36 9.14%
tereny ustugowe 1.62 6.28%
tereny zieleni 10.83 41.97%
Suma 25.81 100.00%

3. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW DANYCH PRZESTRZENNYCH | NARZEDZI
DO ICH STOSOWANIA

W procesie tworzenia Map Akustycznych postuzono sie oprogramowaniem
do modelowania hatasu oraz oprogramowaniem GIS do wykonywania analiz przestrzennych i
prezentacji wynikdw na mapach.

Programem, ktory Wykonawca wykorzystat do obliczen akustycznych, jest
oprogramowanie SoundPLAN 7.1 firmy SoundPLAN International LLC. Oprogramowanie
posiada wszystkie moduty obliczeniowe potrzebne do wykonania analiz, ktére Wykonawca miat
zlecone w ramach projektu Map Akustycznych. Oprogramowanie wykorzystywane do analiz
akustycznych zostato zaktualizowane do najnowszej wersji w roku 2011.

Do wykonania analiz przestrzennych i prezentacji wynikbw oraz przygotowania
materialtbw Wykonawca postuzyt sie oprogramowaniem ArcGIS firmy ESRI. Formatem
wymiany plikbw pomiedzy programami do obliczen akustycznych i analiz przestrzennych jest
format SHP. W tabeli atrybutowej plikbw w plikach formatu DBF (Data Base File) zostaly
zapisane podstawowe informacje wynikowe z analiz, miedzy innymi wartosci izofon.
Oprogramowanie GIS zostato z aktualizowane w roku 2008.

Analizy akustyczne zostaly wykonane dla pasow terenu potozonych wzduz
analizowanych odcinkow linii kolejowych szerokosci 600 m (po 300 m od osi linii).

4. PODSTAWOWE METODY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA MA PY
AKUSTYCZNEJ

W celu wykonania obliczen réwnowaznego poziomu dzwieku dla
zlokalizowanych przy liniach kolejowych przyjeto nastepujgce zatozenia:

 do wykonania obliczen przyjeto niderlandzkg metode ogtoszong w ,Reken- en

Meetvoorschrift Railverkeerslawaai ‘96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke

Ordening en Milieubeheer, 20.11.1996” [24] (metode te nazywa sie rowniez w dalszej

czesci opisu jako metode holenderskg Ilub RMR), uwzgledniajgcg w sposob

terenéw
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sprecyzowany wplyw warunkow meteorologicznych na propagacje hatasu. Metoda ta
postuzyta do wykonania obliczeh przedstawiajgcych przestrzenny rozktad klimatu
akustycznego w otoczeniu przedmiotowych odcinkéw linii kolejowych. Metodyka RMR
wyrdznia kategorie pojazdow transportu szynowego, ktérych podziat wynika gtéwnie
ze zréznicowania stosowanych napedow silnikowych, jak rowniez urzadzenh i
systemow hamulcowych. W odniesieniu do danych wejsciowych dotyczgcych emisji
hatasu, metoda ta wykorzystuje wartosci emisji uwzgledniajgce rézne stany ruchu
pojazdow szynowych, zarbwno przy przejazdach swobodnych, jak i przy przejazdach
z aktywnym ukfadem hamulcowym (np: przy dojazdach do przystankow, stacji
kolejowych, rozjazdow, wiaduktdéw). Przy wyznaczaniu wartosci emisji uwzgledniane
sg rowniez wiasciwosci wynikajgce ze sposobow fgczenia szyn oraz rozwigzan
nawierzchni torowych. W metodzie opisywany jest szczegétowy proces stosowany do
obliczen poziomu halasu w sgsiedztwie linii tramwajowych i kolejowych,
uwzgledniajgc warunki meteorologiczne majgce wptyw na propagacje dzwieku.

* do obliczen hatasu wykorzystano pakiet programowy SoundPLAN w wersji 7.1
amerykanskiej firmy SoundPLAN LLC posiadajgcy moduty stuzgce do wprowadzania
danych, ich kontroli oraz modyfikacji, generowania numerycznej mapy terenu, jak
réwniez wprowadzania parametrow ruchu kolejowego i warunkoéw meteorologicznych,

e w obliczeniach hatasu wszystkim zidentyfikowanym pojazdom szynowym
przyporzgdkowano wiasciwe kategorie wedle zalecen wytycznych RMR [24]. Podziat
ten wynika gtownie ze zréznicowania stosowanych napedéw silnikowych, jak rowniez
urzgdzen i systemow hamulcowych.

Tabor poruszajgcy sie po analizowanych odcinkach linii kolejowych przypisano do

naste;pulacych kategorii, wyszczegolnionych w metodyce RMR [24]:

Kategoria 1: Poci agi pasa zerskie z hamulcami typu klockowego  — wylgcznie
elektryczne pociggi pasazerskie z hamulcami typu klockowego fgcznie z
odpowiadajgcymi im lokomotywami,

- Kategoria 2: Poci ggi pasazerskie z hamulcami typu tarczowego
i klockowego - elektryczne pociggi pasazerskie gtdbwnie z hamulcami typu
tarczcowego oraz dodatkowo z hamulcami typu klockowego tgcznie
z odpowiadajgcymi im lokomotywami np. InterCity-Material IMC-III, ICR i DDM-1,

- Kategoria 4: Poci agi towarowe z hamulcami typu klockowego — wszystkie
typy pociggow towarowych z hamulcami typu klockowego,

- Kategoria 7: Szybka kolej miejska (metro) i tramwaj e dwusystemowe
z hamulcami typu tarczowego — szybka kolej miejska oraz pojazdy szynowe
komunikacji lokalnej z hamulcami typu tarczowego,

- Kategoria 8: Poci agi pasa zerskie InterCity z hamulcami typu tarczowego
oraz poci agi typu wolnobie znego — wylacznie elektryczne pociggi pasazerskie z
hamulcami typu tarczowego tgcznie z odpowiadajgcymi im lokomotywami (np.
InterCities ICM-IV, IRM i SM90) oraz elektryczne pociggi gtdwnie z hamulcami
typu tarczowego oraz dodatkowo z hamulcami typu klockowego tgcznie z
odpowiadajgcymi im lokomotywami (np: InterCities ICM-111 i DDM-2/3),

* do obliczen klimatu akustycznego w sagsiedztwie linii kolejowych przyjeto natezenie
ruchu pojazdéw szynowych uzyskane w czasie pomiarOw réwnowaznego poziomu
dzwieku. Na podstawie pomiarow przyjeto takze Srednie predkosci poszczegdlnych
kategorii pojazdow szynowych poruszajgcych sie po analizowanym odcinku linii.

* W obliczeniach uwzgledniono przestrzenne uksztattowanie i zagospodarowanie
terendw sasiadujgcych z przedmiotowymi odcinkami linii,

e do modelu zaimportowano warstwe budynkow wraz z ich obrysem po rzucie dachéw
oraz wysokoscig wzgledna,

» dla potrzeb obliczeniowych (sporzadzenia map hatasu) w zwigzku z oceng narazenia
na hatas zabudowy chronionej, punkty oceny zlokalizowano na wysokosci 4 m nad
poziomem terenu.

5.  WYKORZYSTANE BAZY DANYCH WEJ SCIOWYCH

Do wykonania analiz akustycznych Wykonawca postuzyt sie danymi przekazanymi przez
Zamawiajgcego, uzupetnionymi o materialty pozyskane z inwentaryzacji terenowe;.

Zamawiajgcy przekazat dane w postaci przebiegu linii kolejowych oraz wykazu odcinkow
wraz z wyznaczeniem ich poczgtku i konca oraz kilometrazu. Numeryczny model terenu (NMT)
| ortofotomapy zostaly pozyskane z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej oraz zostatla wykonana procedura aerotriangulacji na nowo pozyskanym
materiale fotogrametrycznym.

Pozostate elementy cyfrowej mapy obszaru tj. budynki, lasy i zadrzewienia, wody
powierzchniowe, zostaly pozyskane przez Wykonawce w procesie stereodigitalizacji lub
w wyniku inwentaryzacji terenowej potwierdzonej pomiarami GPS.

6. ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW WYKORZYSTANYCH DLA POTRZEB
OPRACOWANIA MAPY AKUSTYCZNEJ

W ramach prac nad niniejszym opracowaniem wykonano kalibracyjne pomiary poziomu
dzwieku wraz z réwnoczesnymi pomiarami natezenia ruchu w 200 punktach potozonych
w otoczeniu analizowanych linii. Pomiary zostaly wykonane w dniach 5 — 28.09.2011 r.
Lokalizacje punktéw zostaly ustalone z Zamawiajgcym (rys. 6.1). Informacje o punktach
pomiaru oraz wyniki badan podano w tabl. 6.1 i rys. 6.2.

Tabl. 6.1. Lokalizacja punktow pomiaru hatasu wraz z wynikami pomiarow

Warto §¢ ) Warto sc
g Sroko e | Ougose || e [ omous
dnia [dB] nocy [dB]
PPH 5 | 53°2304,35" | 14°4505,08" |351| FOZNAN GE(EVOVV':‘/E;{ SZCZECIN 67.6 63.9

PPHK 17 | 53°24'57,73" | 14°3345,75" | 273 | WROCLAW g’t%VV\\’/m SZCZECIN| 44

PPHK 18 | 53°24'27,56" | 14°34'24,02" | 273 | WROCLAW g’t%VV\\’/m SZCZECIN| o,

PPHK 19 | 53°22'36,69" | 14°37:31,45" |351| TOZNAN GE%VVI:I/LY SZCZECIN 66.1

PPHK 20 | 53°2322,44" | 14°39'37,88" |351| TOZNAN GE(EVOVV':‘/E;{ SZCZECIN 70.9

PPHK 21 | 53°2221,01" | 14°5149,52" |351| TOZNAN GE%VVI:I/LY SZCZECIN 67.7

PPHKk 22 | 53°21'30,12" | 14°58'18,13" | 3 WARSZ/Q‘L’JV,\/I*OZVC%EODNIA - .
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Rys. 6.1. Lokalizacja punktow pomiaréw hatasu wykonanych w ramach opracowania
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Rys. 6.2. Lokalizacja punktéw pomiaréw hatasu wykonanych w ramach opracowania na terenie
wojewddztwa zachodniopomorskiego

7.

ZESTAWIENIA TABELARYCZNE WYNIKOW ANALIZ

Tabl. 7.1. Liczba lokali mieszkalnych oraz os6b zamieszkujgcych te lokale, narazone na hatas
pochodzgcy od ruchu kolejowego, oceniany wskaznikiem Lpwn

Zakres zasi egu hatasu [dB] |Liczba lokali |Liczba osob
55-60 1624 3 869
60-65 825 1959
65-70 161 330
70-75 45 88
powyzej 75 2 3

Tabl. 7.2. Liczba lokali mieszkalnych oraz oséb, z doktadnoscig do stu, zamieszkujgcych te
lokale, narazone na hatas pochodzgcy od ruchu kolejowego, oceniany wskaznikiem Ly

Zakres zasi egu hatasu [dB] |Liczba lokali |Liczba osob
50-55 1466 3499
55-60 598 1399
60-65 100 206
65-70 28 49
powyzej 70 1 466 3499

Tabl. 7.3. Informacje o obiektach zagrozonych hatasem kolejowym, oceniany wskaznikiem

Lown
Przekroczenia wskaznika hatasu drogowego Lpywy W dB:
Obszar wojewddztwa do5dB | >5-10dB |>10-15dB | > 15-20 dB | pow. 20 dB
zachodniopomorskiego Stan warunkéw akustycznych srodowiska
niedobry zly bardzo zly
Powierzchnia obszaréw zagrozonych 0.241 0.051 0.006 0.000 0.000
w danym zakresie [km?] ' ' ' ' '
Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie 0121 0.024 0.000 0.000 0.000
ltys.] . . . . .
Liczba zagrozonych mieszkancow w danym 0.278 0.055 0.000 0.000 0.000
zakresie [tys.] ' ' ' ' '
Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych 0 0 0 0 0
w danym zakresie
Liczba budynkoéw stuzby zdrowia, opieki 0 0 0 0 0
spotecznej i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu
widzenia ochrony przed hatasem (liczba 0 0 0 0 0
obiektow)
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Tabl. 7.4. Informacje o obiektach zagrozonych hatasem kolejowym, oceniany wskaznikiem Ly

Przekroczenia wskaznika hatasu drogowego Ly w dB:

Tabl. 8.1. Odcinki linii kolejowych, na ktorych w roku 2006 natezenie ruchu przekraczato
60 000 pocigglw rocznie

Obszar wojewédztwa do5dB | >5-10dB | >10-15dB | >15-20 dB | pow. 20 dB
zachodniopomorskiego Stan warunkéw akustycznych srodowiska
niedobry zly bardzo zly
Powierzchnia obszaréw zagrozonych 0221 0.030 0.002 0.000 0.000
w danym zakresie [km?] ' ' ' ' '
Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie 0.116 0.014 0.000 0.000 0.000
ltys.] . . . . .
Liczba zagrozonych mieszkancow w danym 0.266 0.033 0.000 0.000 0.000

zakresie [tys.]

Liczba budynkdéw szkolnych i przedszkolnych 0 0 0 0 0
w danym zakresie

Liczba budynkéw stuzby zdrowia, opieki 0 0 0 0 0
spolecznej i socjalnej w danym zakresie

Nr linii Nr Kil_ometrai Dlugo s¢ Nazwa ;
Lp. | mtmioorai oo odcinka [kKm] _|odcinka | Nazwa linii , Wojewodztwo Powiat
kolejowej |odcinka odcinka
pocz. kon. [km]
Warszawa .
.| 1 1r  |274.227|280.654| 6.427 | Centralna - Za"zgc'e' Slaskie | zawiercianski
Katowice y
vv\ygéﬁf)?jvr:; Pszczo6tki —
2. 9 9n 306.646(317.123| 10.477 Pruszcz
Osobowa — | o kki
G(jansk Gl. pomorskie gdanski
Zajaczkowo | b api
3| 260 | 260b | 4126 |13.614| 9.4sg | TcZewskie- Pruszcz
Pruszcz Gdanski
Gdanski

Inne obiekty budowlane istotne z punktu
widzenia ochrony przed hatasem (liczba 0 0 0 0 0

obiektéw)

Tabl. 7.5. Zakres warto$ci wskaznika M (Lpwn) dla poszczegolnych linii kolejowych

Nr linii kolejowej M min M max
273 0 0
351 0 11.99

Tabl. 7.6. Zakres wartosci wskaznika M (Ly) dla poszczegolinych linii kolejowych

Nr linii kolejowej M min M max
273 0 0
351 0 10.36

8. INFORMACJE | ANALIZY UPRZEDNIO WYKONANYCH MAP AK USTYCZNYCH

W roku 2006 =zostaly wykonane mapy akustyczne dla odcinkow linii kolejowych
0 natezeniu ruchu powyzej 60 000 pociggoéw rocznie. Analizami zostaly wowczas objete dwa
odcinki trzech linii kolejowych (linie nr 9 i 260 na analizowanym odcinku majg wspolny
przebieg) na terenach wojewodztw $lgskiego i pomorskiego. Dane szczegétowe o powyzszych
odcinkach przedstawiono w tabl. 8.1.

Dla powyzszych odcinkéw linii kolejowych zostaty wykonane mapy akustyczne:

* mapa emisyjna z elementami imisji Lpwn / L

e mapa imisyjna Lpwn / Ly

* mapa wrazliwosci hatasowej obszarow Lpwn / L

* mapa przekroczen dopuszczalnych pozioméw dzwieku (mapa terendéw zagrozonych

hatasem) Lpwn / Ln

* mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas Lpwn / Ly

* mapa rozktadu wskaznika M (Lpwn / Ln)

* zestaw map prognostycznych,

* mapa proponowanych kierunkdw zmian zagospodarowania przestrzennego.

Dodatkowo zostaly wykonane szacunkowe analizy liczby lokali i ich mieszkancow
narazonych na hatas oraz powierzchni obszaréw eksponowanych na hatas, oceniany zar6wno
wskaznikiem Lpwn, jak i Ly.

9. INFORMACJE NA TEMAT UPRZEDNIO OPRACOWANYCH | WDR OZONYCH
PROGRAMOW OCHRONY SRODOWISKA PRZED HALASEM

Na poprzednim etapie mapy akustyczne dla linii kolejowych nie dotyczyly wojewodztwa
zachodniopomorskiego, wobec czego nie sporzgdzono Programu ochrony przed hatasem.

10. EFEKTY WYNIKAJ ACE Z PODEJMOWANYCH UPRZEDNIO DZIALA NZ ZAKRESIE
OCHRONY SRODOWISKA W ODNIESIENIU DO OPRACOWANYCH | WDRO ZONYCH
PROGRAMOW OCHRONY SRODOWISKA PRZED HALASEM

Nie dotyczy.

11. ANALIZY WYKONANE POD K ATEM MOZLIWOSCI WPLYWU NA KLIMAT
AKUSTYCZNY AKTUALNYCH | PRZEWIDYWANYCH W NAJBLI ZSZYM CZASIE
ZAMIERZEN INWESTYCYJNYCH

Nie wskazano zamierzen inwestycyjnych w istotny sposob wplywajgcy na halas
w otoczeniu analizowanych linii kolejowych, wobec czego nie wykonuje sie analiz wptywu
przedsiewzie¢ na zmiany klimatu akustycznego.
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12. ANALIZY KOSZTOW | KORZY SClI

Wobec braku zamierzen inwestycyjnych w istotny sposob wplywajgcy na hatas
w otoczeniu analizowanych linii kolejowych, nie wykonuje sie analiz kosztow i korzysci.

13. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Mapy akustyczne wykonane w ramach niniejszego opracowania powstaly dla oceny
klimatu akustycznego terenéw potozonych w sgsiedztwie odcinkow linii kolejowych
w wojewodztwie zachodniopomorskim, w zwigzku z jego wysokim obcigzeniem ruchem
pojazdow szynowych, przekraczajgcym wartos¢ 30 000 sktaddéw pociggéw w ciggu roku (rok
analizy: 2010).

Zakresem opracowania objeto pas terenu rozciggajgcy sie po obu stronach
analizowanych linii kolejowych o szerokosci okoto 600 m (2 x 300 m), co wraz z terenami
znajdujgcymi sie bezposrednio pod torowiskiem tworzy tgczng powierzchnie analizy na
poziomie 25.81 km?. W obszarze tym zamieszkuje wedtug dokonanego oszacowania 20.0 tys.
0s6b w 8.3 tys. lokali mieszkalnych.

Analizowane linie kolejowe stanowig potencjalne zrodio niekorzystnych oddziatywan
akustycznych z uwagi na fakt, iz na znacznym dystansie przebiega przez tereny intensywnej
zabudowy mieszkaniowej Szczecina.

W ramach opracowania map akustycznych wykonano modelowanie rozprzestrzeniania
sie hatasu w otoczeniu linii z uwzglednieniem szczegétowych danych o konfiguracji i
zagospodarowaniu tego terenu, okre$lajgc poziom emisji dzwieku ze zrodia, jakie stanowig
przedmiotowe linie kolejowe (mapa emisyjna z elementami imisji) oraz modelujgc przestrzenny
rozkitad imisji dzwieku (mapa imisyjna).

Dzieki natozeniu otrzymanych zasiegdéw imisji na mape obszarow o okreslonych
rodzajach zagospodarowania i dopuszczalnych poziomach halasu (mapa wrazliwosci
hatasowej) otrzymano dodatkowo wynik w postaci identyfikacji terenéw zagrozonych hatasem
(mapa przekroczen warto$ci dopuszczalnych). Dodatkowo okreslono szacunkowo liczbe
ludnosci narazonej na niekorzystne oddziatywanie hatasu kolejowego (mapa rozmieszczenia
ludnosci eksponowanej na hatas). Kazdg z wyzej okreslonych analiz wykonano osobno z
uzyciem wskaznikow Lpwy Oraz Ly.

W rezultacie tak przeprowadzonego postepowania analitycznego okreslono szczegétowo
zasiegi niekorzystnych oddziatywan akustycznych analizowanych linii kolejowych oraz
oszacowano:

* liczbe lokali mieszkalnych narazonych na hatas,

* liczbe ludnosci zamieszkujgcej lokale mieszkalne narazone na hatas,

* powierzchnie obszaréw eksponowanych na hatas.

Na podstawie dokonanej analizy nalezy uznaé obecny stan warunkow akustycznych
w otoczeniu analizowanych linii kolejowych za zadawalajgcy, co wymagac bedzie jedynie
nieznacznej liczby dziatan ograniczajgcych jej oddziatywanie akustyczne. Stwierdzony zasieg
przestrzenny przekroczen wartosci dopuszczalnych w zasadzie nie wykracza poza odlegtosc
okoto 100 m od osi linii kolejowej, a maksymalne zakresy przekroczeh mieszczg sie w zakresie
10 dB.

Niniejsze mapy akustyczne stanowig materiat wyjsciowy dla dalszych ocen i przysztych
poréwnan warunkow akustycznych $rodowiska oraz postuzg do opracowania programow
ochrony $rodowiska przed hatasem.
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