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Zleceniodawca:

Nr zlecenia wewnetrznego:

Data wykonania badan:

Podstawa badan:

Sprawozdanie zawiera:

Zaktad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Rzeszéw Sp. z 0. o.
ul. Przemystowa 1

35-105 Rzeszoéw

zamowienie ZD/0284/04/MRO/2021-PS/16050/100 z dn. 09.04.2021 r.

ZL/LA1/00052/21

2021 -09-30

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku
(Dz.U. 2019, poz. 2448) [1]

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w Srodowisku. (Dz.U. 2020, poz. 258) [2]

6 stron + 1 zatagcznik
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OBIEKT BADAN

Pomiary zostaty wykonane w otoczeniu (na zewnagtrz ogrodzenia) stacji elektroenergetycznej
220/110 kV Rectaw, na terenie ktorej istotnymi zrodtami pola elekirycznego oraz pola
magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz jest czynna aparatura typu: wytgczniki, odtgczniki,
przektadniki prgdowe i napieciowe, ograniczniki przepie¢, oszynowanie napowietrzne 220 kV
i 110 kV — usytuowane w czynnych polach rozdzielczych.

Stacja elektroenergetyczna 110 kV Rectaw zostata powiekszona o rozdzielnie 220 kV oraz pola nr
5i10 AT1i AT2 po stronie 110 kV.

Lokalizacja obiektu: dziatki nr: 248/1, 248/2, 260, 261/124, 261/123, 261/11, 261/9, 261/8,
261/118, 46/1, 46/6, 47/2 obreb 0025 Rectaw, 72-510 Wolin, powiat kamienski.

Witasciciel / Inwestor: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Generalny Wykonawca: ZWSE Rzeszoéw Sp. z 0. o.

CEL | ZAKRES BADAN

Celem pomiaréw byto okreslenie stopnia oddziatywania badanych obiektéw — jako Zrodet pola
elektrycznego i magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz — sSrodowisko.

Zakres prac obejmowat:

¢ pomiary najwiekszych wartosci natezenia pola elektrycznego oraz magnetycznego 50 Hz,

¢ opisanie pionéw pomiarowych i zaznaczenie ich na rysunku (zafgcznik 1),

¢ wyznaczenie wspoétrzednych GPS pionéw pomiarowych,

¢ wykonanie sprawozdania wraz ze stwierdzeniem zgodnosci.

ZASTOSOWANA APARATURA

¢ miernik pola elektromagnetycznego typu ESM-100 firmy Maschek nr 972308,
Swiadectwo wzorcowania o znakach: LWiMP/W/204/21 z dnia 07.06.2021 r. wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechniki Wroctawskiej —
nr akredytacji AP 078,

¢ dalmierz laserowy Disto D5 nr 310730402 — pomiar odlegtosci
Swiadectwo wzorcowania L4-141.4180.75.2021.1431.1 z dnia 27.05.2021 r. wydane przez
Pracownie Dtugosci Samodzielnego Laboratorium Dtugosci w Gtownym Urzedzie Miar,

¢ termohigrometr typu LB-522 — pomiar wilgotnosci wzglednej i temperatury
Swiadectwo wzorcowania nr 60450/2019 z dnia 29.03.2019 r. wydane przez Laboratorium
Wilgotnosci, Temperatury i Cisnienia LAB-EL - nr akredytacji AP-067,

¢ GPS etrex nr seryjny 43325140 — wyznaczanie wspoétrzednych geograficznych.

METODA BADAN

Pomiary wykonano zgodnie z wymaganiami rozporzadzen [1] i [2].

W celu oceny oddziatywania badanej czesci stacji na $rodowisko (rozumiane jako tereny
ogolnie dostepne dla ludnosci) wykonano pomiary natezenia pola-E i pola-M w odlegtosci
1,6 — 2,0 m od granicy obszaru ogrodzonego. Piony pomiarowe wybrano w miejscach
spodziewanego wystepowania najwiekszych wartosci natezenia pola-E i pola-M: w obszarze
pod przewodami linii 220 kV, oraz w innych miejscach wzdtuz ogrodzenia stacji, a takze w poblizu
domu mieszkalnego, usytuowanego od strony rozdzielni 110 kV.

Wyniki zapisane w fabeli 1 sg maksymalnymi zmierzonymi wartosciami w pionach o wysokosci
od 0,3 m do 2, 0 m nad ziemig.
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5. PRZEBIEG | WYNIKI BADAN
Wyniki pomiaréw natezenia pola-E i pola-M uzyskano przy wystepujgcych w czasie pomiarow
napieciach: Ug=242 kV; max. napiecie Uxom=245 KV ; U110=119 kV; max. napiecie U11om=123 kV.
Obcigzenia prgdowe robocze badanych pol rozdzielczych oraz ich obcigzenia prgdowe

maksymalne podano w tabeli 2. Dane te uzyskano od Dyzurnego Ruchu obecnego na stacji.

W celu uwzglednienia maksymalnych parametrow pracy zrodet pola elektrycznego i pola
magnetycznego 50 Hz, w tabeli 1 zamieszczono wyniki natezenia pola-E przemnozone przez
wspotczynnik ke=245/242=1,01 oraz wyniki natezenia pola-M uzyskane wprost i przemnozone
przez wspotczynniki: ky=Imax/lrob dla kazdego pola rozdzielczego.

Wszystkie przeliczone wyniki podano w fabeli 1 wraz z niepewnoscig rozszerzong U.
Na rysunku (zatgcznik 1) pokazano piony pomiarowe w otoczeniu badanej staciji.

Warunki srodowiskowe i niepewnos¢ pomiaru
Pomiary natezenia pola elektrycznego i magnetycznego wykonano w warunkach:
- zmierzona temperatura na zewnatrz 14 — 15 <C,

- zmierzona wilgotnos¢ wzgledna powietrza 71 — 72 %,

- brak opadéw atmosferycznych,

co zapewnia zachowanie wzglednej niepewnosci rozszerzonej na poziomie ufnosci 95%:
¢ dla pola magnetycznego 21,0 %

¢ dla pola elektrycznego 18,4 %

W tabeli 3 podano wspotrzedne GPS piondw pomiarowych w srodowisku.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego i pola magnetycznego 50 Hz w sSrodowisku
po przeliczeniu na wartosci maksymalne, wraz z niepewnoscia rozszerzona

» o Max wartos¢ natgzenia pola
Pkt Miejsce pomiaru Vexwarioscralezenia | magnetycznego
zmierzone | zmierzone X ky + U
Wokot ogrodzenia rozdzielni kV/m A/m

A | Przy bramie wjazdowej na stacje SE Rectaw 0,20 £0,04 0,19 | 1,9 £0,40

B | Przy ogrodzeniu w poblizu budynku stacyjnego <0,05 0,78 | 7,8 £1,6

C | Przy ogrodzeniu rozdzielni 0,45 +0,08 1,0 | 10 £2,1

D | Przy ogrodzeniu, w narozniku 0,15 +0,03 0,41 | 4,1 +0,86

E | Przy ogrodzeniu, pod linig 220 kV Morzyczyn < 0,05 0,20 | 3,7 £0,78

F | Przy ogrodzeniu, pod linig 220 kV Glinki (max.) 1,1 £0,20 0,88 | 16 £3,4

G | Przy ogrodzeniu, pod linig 110 kV 0,06 +0,01 0,24 | 1,1 £0,23

H | Przy ogrodzeniu, pod linig 110 kV 0,25 +0,05 0,70 | 3,1+0,62

I | Przy ogrodzeniu rozdzielni 0,19 £0,04 0,32 | 1,4 +0,29

J | Przy ogrodzeniu na wysokosci AT2 0,16 £0,03 0,59 | 11123

K | Przy ogrodzeniu miedzy autotransformatorami 0,43 +0,08 0,95 | 9,5+2,0

L | Przy ogrodzeniu pod linig 110 kV, blisko budynku 0,23 +0,04 0,55 | 2,4 +0,50

M | Przy budynku mieszkalnym od strony R-110 kV 0,12 +0,02 0,24 | 1,1 £0,23
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Tabela 2. Wystepujace obcigzenia pradowe robocze i maksymalne dla badanych pél rozdzielczych

obciazenie robocze I,

obcigzenie maksymailne I«

nazwa obiektu [A] [A] wspotczynnik ky = lnax ! lrob
400 kV pole AT1 69 690 10,0
400 kV Linia Glinki 1200 65 18,5
110 kV AT1 133 1323 10,0
Linie 110 kV 135 600 4,44

Tabela 3. Wspoétrzedne GPS piondéw pomiarowych w srodowisku

Pkt Wspotrzedne WGS 84
N ' E

A 53°50'49.80" 14°37'51.57"
B 53°50'50.01" 14°37'52.97"
C 53°50'50.03" 14°37'54.12"
D 53°50'90.05" 14°37'56.03"
E 53°50'48.88" 14°37'55.96"
F 53°50'48.00" 14°37'55.79"
G 53°50'46.33" 14°37'55.60"
H 53°50'45.52" 14°37'55.53"
I 53°50'45.41" 14°37'54.13"
J 53°50'49.52" 14°37'51.40"
K 53°50'47.48" 14°37'51.03"
L 53°50'40.01" 14°37'45.98"
M 53°50'48.91" 14°37'47.36"

6. STWIERDZENIE ZGODNOSCI

Stwierdzenie zgodnosci dotyczy poréwnania wynikéw pomiaréw natezenia pola-E i pola-M
z warunkami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia [1] — w odniesieniu do wartosci
granicznych dla obszaréw dostepnych dla ludzi i pod zabudowe mieszkaniowa.

Wybrano zasade podejmowania decyzji (co do kwalifikacji wynikdw obarczonych niepewnoscig) —
zgodnie z ILAC-G8:09/2019 [3], okreslong jako binarne stwierdzenie zgodnosci, oparte na
bezposrednim uwzglednieniu niepewnosci pomiaru, z pasmem ochronnym w=U (gdzie U to
niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru na poziomie ufnosci 95 %), czyli AL=TL-w, w=U (patrz p.4.2.2
[3]). Taka zasada podejmowania decyzji wskazana jest w rozporzgdzeniu Ministra Klimatu [2].
Stwierdzenie zgodnosci w obszarze badan srodowiska odnosi sie do wynikow z tabeli 1.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [1] dopuszczalne poziomy natezenia pola
elektrycznego o czestotliwosci 50 Hz w srodowisku ogdlnie dostepnym charakteryzowane sg
warto$ciami granicznymi w sposob nastepujacy:

10 kV/m - obszary dostepne dla ludzi;
1 kV/m - tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa.

Wartos¢ graniczng natezenia pola magnetycznego 50 Hz w srodowisku okresla to samo
Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia. Podana tam dopuszczalna wartos¢ graniczna dla terenéw
dostepnych dla ludnosci oraz pod zabudowe mieszkaniowg to 60 A/m.

Otrzymane dla srodowiska, wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego o czestotliwosci
50 Hz, pochodzgcego od obiektéw na terenie stacji elektroenergetycznej 220/110 kV Rectaw
nie przekraczajg, wraz z niepewnoscig, 10 kV/m.

Najwieksza wartos¢ to 1,1 + 0,20 = 1,30 kV/m (patrz tabela 1). Nie jest wiec przekroczona
graniczna wartos¢ dopuszczalna dla obszaréw dostepnych dla ludzi.

W miejscu lokalizacji pobliskiego budynku mieszkalnego nr 50, znajdujgcego sie w poblizu
wychodzgcej ze stacji linii 110 kV, maksymalna warto$¢ w pionie pomiarowym wynosi, wraz z
niepewnoscia, 0,14 kV/m — jest wiec mniejsza od dopuszczalnej pod zabudowe mieszkaniowg
wartosci 1 kV/m.

Otrzymane dla srodowiska, wyniki pomiaréw natezenia pola magnetycznego o czestotliwosci
50 Hz, pochodzacego od obiektéw na terenie stacji elektroenergetycznej 220/110 kV Rectaw
nie przekraczajg, wraz z niepewnoscig, 60 A/m.

Najwieksza wartos¢ to 16 + 3,4 = 19,4 AlIm (patrz tabela 7). Nie jest wiec przekroczona
graniczna wartos¢ dopuszczalna dla obszaréw dostepnych dla ludzi i pod zabudowe
mieszkaniowa.

W miejscu lokalizacji pobliskiego budynku mieszkalnego nr 50, znajdujgcego sie w poblizu
wychodzgcej ze stacji linii 110 kV, maksymalna warto$¢ w pionie pomiarowym wynosi, wraz z
niepewnoscia, 1,33 kV/m — jest wiec mniejsza od dopuszczalnej pod zabudowe mieszkaniowg
wartosci 60A/m.

Powyzsze konkluzje upowazniajg do stwierdzenia zgodnosci otrzymanych w srodowisku,
otoczeniu stacji elektroenergetycznej 220/110 kV Reclaw, wynikow pomiarow natezenia
pola-E i pola-M z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia [1] oraz Rozporzgdzenia
Ministra Klimatu [2].
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